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Esta invencidn se refiere a reactores nucleares
y mds éspecialnente a un sistema de refrigeracién del ndcleo
de emergencia que opera para suministrar refrigerante desde
una fu%hta de emergencia al ndcleo del reactor bajo condicig
nes de reduccidén de la presién del refrigerante primario del
reactor.

‘ la funcidén de wun sistema refrigerante del nicleo
de emergencia para los reactores nucleares es inunder inmedia
tamente el nlcleo del reactor con un material absorbente de
neutrones altamente concentrado que actla terminando el pro-
ceso de fisidn y simultdneamente evitando dafios térmicos cau
sados =1 combustible y a las barras de combustible en el caso
de una importante roftura em las tuberias dei sistema refrige-
rante orimario del reactor,

Ios eriterios de disefio generales de la Comisidn
de Energia Atdémica de Estados Unidos para reactores nucleares
requiere que %odos los reactores en funcionamiento incluyan
un sistema refrigeranta del nldcleo de emergencia y aunque se
han puesto a punto diferentes disefios para este fin, un gis-
tema muy conocido utiliza grandes tanques o acumuladores a
presidn que descarzan agua boratada muy concentrada directa-
mente en un reactor de agua a presidén cuando la presién del
refrigerante primario que circula desde el reactor a través
de un cambiador de calor o generador e vopor de agua des-—
ciende vor debajo de unas 66C psi (48 Ka/cmz). Este refrige-
rante de emergencim normalmenie es inye~tado en las tuberias
de entrada del refrigerante rrimaric éerca de las toberas de
entrade a8l reactor para garartizar el suvministro directamen-
te al 4rea que contiene los conjuntos combustibles del reac-—

tor. Se ha determinado que los actuales sistemas refrigeran-
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tes d« emergencia son completamente eficaces para enfriar el
combus *ible y las barras de combustible bajo circunstancias
de pecuefias roturas en cualgquier componente, inclufdaa las
tubériae en las trayectorias de flujo del refrigerante del
reac¢tor.

Sin embargo, una roturs importante, es decir
wa rojura circular completa y la separacién de la tuberia
de epf?ada del refrigerante primerio, crea problemas desusa-
dos pcrque le presidén del refrigerante yrimario quetpdavia estd
piends circulado a través del reactor procedente de los otrog
circuitos primarios tiende a hacer que el refrigerante fluya
hacis 2l drea de presidn reducida que estd representada por
la roturs de la tuberfa. Cuando el refrigerante de emergen-~
cia procedente del acumulador se introduce entonces en los
tubos e refrigerante de entrada, el flujo entrante de refri-
gerant . de emergencia bloquea la tendencia del refrigerante
normel a escavar 2 través de la tuberia de entrada fractura-
da., Auﬁque la »rezidn del acumulador es suficiente pari ven-
cer al refrigefamte saliente, se sospecaa que debido a la
tortucsa trayectoria del flujo de entrada en el reactor, el
combustible y lar barras de combustible que constituyemn el
nicleo pu;den resultar parcislimente escasos de refrigerante.
Esta escasez y la consiguiente calda de presidn del refrige-—
rante permite gque el agua q«s circuis alrededor de laa barrag
de combustible hierva, generando as{ burbujas que ascienden
por el nicleo y bloguean parcialmente el flujo en sentido las
teral a través de la salida del refrigerante normal, Inclu-
so aungue la probabilidad o n»caibilide. de que se produzea
dicha rotura importante es *an exiraori.nariamente remota cov

mo para no plantear la neces:dad de di. :flos que cukran esta
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gituacidén, por razones de interéds piblico, los sistemas no
obstante son disefiados para adaptarse a2 las posibilidades
mds remotns de accidentes.

Reconocciendo ezte probvlems, el sistema refrige-
rante dei nldcleo de emergencis descritc en la patente cita-
da de Frisch y cclaboradores fué disefisdo para tratar todas
las situaciones d¢ pérdida de refrigermnte, haciendo descen
der un refrigafante de emergencia & trevés de los manguitos
o tubos guia d= las barras de control no utilizados hasta
el interior del micleo del razctor. De 2cuerdo con esa dea-
eripcidn, el agus entrae en el extiremo siperior de cada man-
guito guia y es desargada cerca del extrsio inferior del mis-
mo, en el interior del nicleo, en forma de una aspersidn
que es dirigida radialmente hacis afvers contra las barraes
de corbustible sdyacentes, Este contacto directo cen las ba-
rras de combuetible sumenta asi la eficiencia de refrigera-
cién y garaniiza 12 dispensacidén del volumen requerido de
ggua en ¢l interior del ndelec. Ias prunebas de este tipo de
sknmmésimuestran su gran eficacia, eficiencia y fiabilidad
y el ﬁnico inconveniente conocidc reside en los coastes de
mgno de obra y material necesaries psra la instalacién y pa-
ra la extraceidn subsiguients cuande &l reactor estd sien-
do recargado.

El objeto principel de ;sta invencidn, por lo
tanto, es proporcionar un sizfems mencillo y econdmico que
puede ser utilizedo independientemente con fines de refrige-
racidn de emergéncia o, alternativamente, puede ser utiliza-
do como un sistema suplementarvic 4o los actuales gsistemas
de refrigeracién del nuclee.

Con esiz objetive a la vista, esta invencidn rg
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' dicha waxte superior de cierre para suministrar refrigerante

gide en waa inevalacidén de refrigeracidén de emergencia del

ndcleo pars m reastor nuclear que comprende una vasija & pre;
gién herméticamente cerrade por uma parie superior de clerre
que forma una cdmara de gobrepresidn en la parte superior de
cierre, un nicleo de reactor en la vasiia a presién y una en-
trada y una salids para hacer circular el refrigerante a tra-
vés de: zldcleo del. reactor, caracterizada por medios refrige-
rantes de emergencis que comprenden un acumulador con un ab-

sorbentz de neutrones a presidn en su interior, conectado a

de eme.gencia a la cdmera de sobrepresién cuendo la presidén
del refrigerante ¢n el reactor desciemde por debajo de la pree
gién d¢ dicho sourulador y medios que comunicen con la cdma-
ra de zobrepresidn y con el ridcleo pare conducir el refrige-
rante de emergencia al nicleo. Ia invencidn serd mds fdeil-

mente zvidente mediante la siguiente descripcidén de una rea-
lizacidn preferide de la misma, mostrade, a titulo de ejem-

plo solamente, en los dibujos que acompefian a esta memoria,

sn los cuales:

le Figura 1 es upa vista alzada, parcialmente
en seccidn, que muestra en general los principales componen-
tes y una poreidn de la tuberfa del sistema refrigerante de
emergercia de un reactor nuclear;

Ia Figura 2 ilustre un sistems de inyeceidn de
la pa.te superior utilizado pare suministirar refrigerante de
emergeccia al ndcleo del reactor;

Ie Figura 3 es una viste dutallada que muestra
wna porcidn de la tuberfa utilizade para suministrar refri-
gerante de emergencia al niclz¢ del reactor y

Ia Figura 4 es ma vista datallada que muestre
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j res que utilizan otros y diferentes refrigerantes para arras-

una columna de soporte tipica y su conexidn a las placas su—
perior e inferior del nicleo en el reactor.

Refiriéndonos ahora a los dibujos, donde los ni-
merog de referencia iguales designan partss iguales o corres-
pondientes en todas las figuras, la Figura 1 muestra un reac-—
tor nuclear que comprende una vasija a presién 10 con una pan
te Buperior de cierre 12 herméticamente cerrada unida al ex-
tremo superior de aquélla por tornillos 14 o medios de fija-
¢ién similares, El reactor mostrado para ilustrar la inven-
cién es un reactor de aguz a presién pero debe entenderse que

la invencidn es igualmente aplicehls & otros reactores nuclea-

trar el calor generado por dlmicleo del reactor. Un barrilete
16 cuelga de una cornisa 18 maquinada sobre el extremo supe-
rior de la vasija a presidn y estd afianzado en una posicidn
firme mediante un anillo de eastancamiento entre unz placa
superior 20 y la parte superior de cierre 12 cuando los tor-
nillos 14 estdn apretados. Como en las construcciones conven-
¢lonales, una plase inferior del nlcleo 22 y una place supe-
vior del nicleo 24 estdn fijadas a la superficie intema del
barrilete 16 y estas placas ejercen la funcidn de sujetar

6l nicleo on una posicidn inamovible para aceptar las fuer-
zas de flujo y carge procedentes del ndcleo que son transmi-.
tidas a la vasija a presién. El nﬁcleo'comprende una multi-
tud de conjuntos combustibles 26 cada uno de los cuales com=
prende uma multiplicidad de barras combustibles 28 mantanidaﬂ
en una relacidn mutus predeterminada por las rejillas 30 dis-
tribuidas a lo largo de la longitud de cada conjunto combus-

tible. Aunque el nimero y el tamafio de las barras combusti-

bles y por lo tanto de los conjuntos combustibles varia de
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un reactor a otro, un disefio muy conocido contiene un conjun-
to combustible de aproximadamente 4u0 barras combustibles y
el niclec completo comprende aproximadamente 200 conjuntos
combustibles de menera que cuando el reactor estd funcionan-
do, el nidcleo genera calor suficiente para alimentar un apa-
rato que proporciona aproximedamente 1100 megawatios de poten
cia eléctrica. Para controlar el procesc de fisidén del reac-
tor, un nimero de mecanismos propulsores de las barras de con
trol 32, montados sobre la parte superior de cierre 12 estdn
acoplados a través de un conjunto propulsor 34 de las barras
de conirol a las barras de control (no mostradas) que estdn
alojadas en los manguitos guia 36 de las barras de Eontrol.
Como es sabido, las barras de control son axialmente inamo-
vibles en los conjuntos combustibles 26 para controlar la can
tidad de calor generado por 2l combustible contenido en las
barras combustibles 28, Estos mecanismos propulsores de las
barras de control 32 estdn soportados en el reacior por una
estrucsura superior indicada generalmente en 38 y la placa
de soporte superior 20. Ias columnas de soporte 40 sirven pa-
ra gepurar la placa 20 y 24 y ademds comunican resistencia ¥y
rigidez a la estructura.

Durante la operscién, el refrigerante es intro-
ducido a través de la entrada 42 y desciende por la corona
cireular 44 hasta el fondo de la vasija a presidn donde su
direccidn es invertide para ascender a itravés de las apertu-
ras 46 de la placa de base 42, (Ias flechas de la Figura 1
muestran lo diredcidn del fiujo bajo condiciones de rotura
en ung entrada 42 y no la direccidn de flujo del refrigeran—
te durante la operacidén norms=l del reactor). El flujo con-

tinda ascendiendo a través de las aperturas 50 y 52 de la
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placa inferior del nicleo 22 y a través de los conjuntos com-
bustibles 26 para zbsorker el calor generado por el combusti-
ble. El refrigeranie asi calentado asciende después a través
de la salida 54 y pasa al circuito cerrado que comprende una
bomba ¥y un cambiador de calor, no mostrados, utilizados para
transferir el calor desde el refrigerante a un refrigerante
gecundario que circula en un circuito de cambiador de calor-
turbina, como es eabido en la téenica.

El reactor antes descrito es de disefio muy cono-
cido y estd equipade con dos o mds circuitos primarios, cada
uno de los cuzles comprende wna entrada, v.g. 54, unza bomba,
un generador de vapor de agua ¥y un retorno de rams fria a uns
de las entradas del reactor, ital como 42, En el caso de que
se produzeca ung rotura en la tuberfa de entrada al reactor,
los elementos sensibles a la presidn del refrigerante actdan
produciendo la insercién de las barras de control en el nii-
cleo para terminar prdcticamente el proceso de fisidn y, si-
multdneamente, un sistema refrigerante del niicleo de emergen-
cla descarga agud boratada u oiro materisl absorbente de neu-
trones desde unos tanques acunuladores, no mostrados, en la
entrada 42 al reactor. Entonces el refrigerante de emergencia
fluye e través de lag otras entradas, desciende por la corona
circular 44 y asclende a través del nicleo para arrastrar el
calor residwl que queda en les barras de combustible y el
calor que todavia puede ser generado vor el combustible. Co-
mo el refrigerante también estd siendo devuelto desde los
olros cirzuitos Primarios, una porcidii del refrigerante primas
rio y del de emergencls ssldxd a través de la entrada 42 co~

mo indicen las flechas de la Figura 1 mientras que el resto

.del refrigerante fluye por las salidas 54, En algunos casos,
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segin el tamafio de la rotura y, por lo tanto, de la resisten-
cia al flujo de sa’ida, parte del refrigerante puede ser de-
vuelta a través de las salidas hacia las eniradas, también .
mostrado en la Figura 1 mediante flechas.,

De acuerdo con esta invencidn, se utiliza el
sistema de inyeccidén de la parte superior como sistema refri-
gerante. Los compoaentes del sistema de inyeceidn de la par-
te superior pusien ser de un tamafio tan grande que el siste-
ma de inyeccién r.ofe ser utilizado como tnico sistema re-
frigeraqte de eme:gencia del nicleo.

' las Figuras 1 y 2 ilustran un sistema de inyec-
¢ién de la parte superior cuya funcidn es proporcionar refri-
gerante del niclec durante uma pérdida de refrigerante tran—
sitoria para wna gran rotura en una ram fris del sistema re-
frigerante del reactor. El refrigerante de emergencia que, en
el caso de un remcior de agua a presidn, puede estar consti-
tuido por agua boratada a una concentracidn de 2000-2500 ppm
de borc, es suministrado desde una fuente a través del conduc
to de llenado 58 y almacenado en una mareja de tanques o acu-
muladores de acero 60 (en la figura se muestra uno) haste el
nivel 62 indicado. Pueden utilizarse otras diversas clases de
refrigerantes con diferentes tipos de reactores, siendo des-
orita aquf la invencién en relacién con wn reactor de agua a
presidén, Pueden utilizarse une o mds acumuladores Yy sus gis-
temas asociados, mostrdndose solc uno por razones de sencillez
¥ mayor facilidad de comprensidén de la invencién. Ia vdlvula
de compuerta 64 accionade a movor funcioras para permitir el
llenado subsiguiente inicial izl acumulador y, cuando estd
cerrada, sirve para aislar el szcumulador de la fuente de agua

boratada. Nitrégeno gaseoso prccedente c2 una fuente conecta-
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 Ye por el circuito primario. I& presidén normal del agua que
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da 66 llena el drea vacia 68 del acumulador y sirve para pre-|
sionar el agus boratada que contiene. Ia vdlvula de compuer-
ta 70 accionada a motor aisla el acumulador de la fuente de
gas y la vdlvula de alivio de la presién 72 estd dispuesta
para acomodar una presidén excesiva que pueda ser generada en
el sistem. Ia vdlvula de alivio tiene un tamafio adecuado pa-
ra dejar pasar nitrégeno gaseoso a un caudal superior al cau-
dal de suministro del conducto de llenamdo del acumulador o
el caudal mdximo de relleno de la bomba.

Cade acumulador 60 estd conectado & la parte su-
perior de cierre 12 del reactor mediante un conducto 74 de
12" (3C cm) que se ramificg en una pareja de conductos 76 y
78 de 6" (15 cm)., Pueden utilizarse acumuladores y conductos
conectados de diferentes tamafios, segfin el tamafio de reactor
que estd siendo servido. ILos conductés de descarga T4 del
acumuledor estdn equipados con una vdlvula de retencidn 80
en serie con las vdlvulas de retencidn 82 y 84 situadas en
cada uno de los conductos de 6" (15 cm). Ia vdlvula de com~
puerta accionada 86 sirve como vélvula de mislamiento del
acumulador para ovitar las pérdidas de agua entre el reactor
Y el acumulador bajo las condiciones en las que el reactor nd.

estd normalmente suministrando calor al refrigerante que flu-

prevalece en el reactor es alrededor de 2500 psi (176 kg/bmz)
¥ los acumuladores estdn cargados a uﬁés 1500 psi (105 kgy&?)
aunque se sobreentiende que los reactores de tamafio diferen-
te tendrdn unas presiones distintas de operacidn y que estos
pardmetros se utilizan con fines ilustrativos. Con el reacton
en funcionamiento, las vdlvulas de compuerta 86 estdn abier-

tas y la mayor presidn del refrigerante que estd siendo cir- |
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culado a traves del reactor mantiene las vdlvulas de reten-
cién 80, 82 y 84 contra sus asientos., Estas vdlvulas de re-
tencidén son el tnico impedimento al flujo del agua boratada
desde el acumulador hasta el reactor. En el caso de que la
presién del reactor descienda por debajo de 1500 psi (105 xg/|
cmz), la mayor presién del acumulador obliga a que se abran
las vdlvulas de retencién y entonces el agua boratads fluye

a través de una trayectoria de flujo sin resiricciones diregc
tamente hacia el sistema refrigerante del reactor.

Como es necesario que no se introduzca nitrégeno
gaseoso en el sistema refrigerante del reactor, los detecto-
res 88 y 90 del nivel de agus y del nivel de gas conectados
a cada acumulador detectan los niveles y actidan para cerrar
automdticamente las vdlvulas 86 cuando se produce el laminado
del acumulador. Andlogamente, pars acomodar la expansién de
agua en este sistema, un detector 92 de alto nivel actia
abriendo un conducto de drenaje 94 para mantener el volumen
apropiado de agua boratada en los acumuladores.

Como se ha indicado antes, pueden utilizarse dos
acumuladores, estando conectado cada acumulzdor a dos peneirs
ciones en la parte superior. Como ilustran las Figuras 1 ¥y
2, el acumulador 60 estd conectado alcabezal. 74 de 12" (30cm),
a los conductos ramificados 76 y 78 y a las penetraciones en
la parte superior 79 mientras que el otro acumulador (no mos-
trado) estarfa conectado.gl cabezal 75 de 12" (30 cm), a los
conductos 96 y 98 de 6" (15 em), incluidas las vélvulas de rgf
tencidn, que terminan en las otras doe penetraciones 99 en
la parte superior, Ias flechas de la Figura 1 iluatran la
trayectoria de flujo del agua boratada introducida en el

dres de sobrepresidén 106 de la parte superior de cierre, .
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El agua boratada es conducida desde el drea de
sobrepresién 106 hasta el nicleo a través de las columnas
huecas de soporte 40, Egtas columnas‘estdn soladadas o fija-
das de alguna otra forma a la placa superior de soporte 20
¥y terminan en sus extremos inferiores en la placa superier
del nicleo 24. El extremo inferior de cada columna en su pun—
to de unidn a la placa 24 estd provisto de una apertura 110
en forma de % o bera colocada directamenie sobre los agujeros
111 de la placa a través de los cusles es descargada el agua
boratada sobre la parte superior de los conjuntos combusti-
bles y entre conjuntos combustibles adyacentes para su pos-
terior distribucidén descendente a través del nicleo y, al ha-
cerlo esi, no solamente impide la generacidén de burbujas de
vapor de agua formedas por el egua hirviendo sino que también
arrastra el calor residual de las barras combustibles y el
calor que pusede continuar siendo generado por el combusiible
en las barras combustibles incluso aunque hayan sido completia
mente insertadas las barras de control en el ndcleo, Los ori-
ficios 113 en la parte inferior de las colummas de soporte 40
permiten el escape del refrigerante desde los conjuntos com-
bustibles situados inmedimtamente debajo de las columnas 40
para su descarga & través de las salidas 54 durante la ope-
racién normal,

Ia Figura 1 ilustra los diagrams de flujo que
se producen cuzndo el gistema de inyeccidén de la parte supe-
rior antes descrito se pone en funcionamiento. Cuando se pro-
duce una rotura én cualquiera de los componentes del reactor
y/o especialmente i un conducto de entrada se rompe completa:
mente, que es el caso mds grave que cabe esperar en funciona-

miento, le presidén del refrigerante que circula a través del

g
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reactor y de los circuitos primarios desciende desde su valor]

a 1500 psi (105 kg/bmz). Esta caida de presién del refrige-
rante del reactor hace que el sistema de inyeceidn de la par-
te superior se ponga en marcha. Ia presidn en el acumulador
60 (Figura 2) obliga a las vdlvulas de retencidn 80, 82 y 84 |
a adoptar la posicidn abierta y a través de los conductos 76,
78, 96 y 98 se suministra agua boratada al drea de sobrepre-
sién situada en el interior de la parte superior de cierre
del reactor. El agua boratada fluye desde el drea de cierre
de la parte superior descendiendo entre el espacic situado
entre las barras de control y los manguitos guia de las ba-
rrag de control 36 y es descargade directamente en el conjun-
to combustible 26. Simultdneamente, un agua boratada proce-
dente de l1a parte superior de cierre fluye & través de las

columnas de soporte 40 y es descargada por las toberas 110 .

1
L

¥y aperturas 111 en el nicleo para descender y lavar las su-
perficies exteriores de cada barra combustible y as{ evitar
la generacién de burbujas de vapor formadas por el agua hir-
viendo, Para salir del nidcleo, el agua.boratada agsciende a
través de la coronz circular 44 y sale por la entrada 42,
Probablemente pasando algo de agua a’través de las salidas 54}
Simultdneamente, el flujo expandido de la salida normal 54
puede invertirse y anélogémente fluir a la parte superior del
reactor antes de ser distribuifdo hacia abajo a través del ni-
cleo o de fluir directamente hacia la rotura en los conductos
de entrada 42, Como la insercién de las karras de control en
el nicleo detiene esencialmente el proceso de fisién del reag]
tor, la adicién de agua con una concentracién de boro de 2000

a 2500 partes por millén de boro contribuye a garantizar la
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cdptura complets de los neutrones y de esta forma interrumpir
la generacidén de calor que resulta del proceso de fisignrque
tiense lugar en el combustible.

Ie Figura 3 ilustra una constiruccién modificads
pars proporcionar agua boratada desde el acumulador 60 al nd-
cleo del regctor. En lugar de descargar agua boratada en el
drea de sobrepresién de la parte superior de cierre, es con-
ducide directamente a través de tuberias hasta el ndcleo del
reactor, Como en el dibujo de la Figura 1, wce cabezales princi-
vales 74 y 75 conducen desde el acumulador @ las lineas de
6" (15 em) 76, 78, 96 y 98 que se extienden hecia abajo para
conectar con el extremo superior de los adaptadores 102 de la
parte superior de repuesto situada cerca de un lads de la par-
te superior de cierre 12, El extremo superior de las tuberias
76 y 78 comprende las juntas herméticas 104 donde se realizan
conexiones entre las secciones de conexidn de la tuber{g y el
cabezal principal 74, Dentro de la parte superior de cierre
de la vasija del reactor, la conexidn &ntre el fondo del adap-
tador 102 de la parte superior husca de repuests y la tuberia
descendente 107 es realizada por una junta de compresién elfs—

tica flexible 108 del tipo ilustrado en la Figura 4. Como mues
tra 1la Pigura 4, el extremo inferior del adaptador de la par-

te superior 102 termina dentro del casquillo 110 para la jun=-
ta de compresidén 108, El casquillo 110 estd roscado a tornillo,
Bobre el extremo superior de la tuberia descendente 107 y una
junta 112 con la configuracién de un disco deformado y con una
aperturs central 114, estd fijada en posicidén entre el casqui-]
1lo 110 y el extremo superior de la tubsrfa descendente. Como
muestra la figura, el espacio 116 entre la superficie perifé-

rica extema del adaptador 102 y la apertura formada en el cas
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quillo 110 proporcions un espacio abierto utilizado pera aco-
modar el desplazamiento lateral de las tuberias conectoras.
Ie funcién desempefiada por este tipo de disposiciédn de las
tuberias es permitir realizar una conexidén entre el exiremo
inferior del adaptador de la parte superior y el tubo descen-
dente cuando la parte superior de cierre del reactor estd
situada en posicién sobre la vasijae a presién. Aunque los com
ponentes estdn muy maquinados y alineados con precisgsién, el
espacio 116 se utiliza para acomodar ligeros desplazamientos
laterales de las piezas cuando la parte superior de cierre
eatd colocada en posicidn. Como en la construccidn de la Fi-
gura 1, el ftubo descendente 107 estd fijado a la placa supe=-
rior 20 y a la placa superior del ndcleo 24 de la misma mane~
ra, inclufdo el uso de una tobera 110 y de unas aperturas |
alineadas 111 que proporcionan una avenida para el flujo del

agua boratads directamente desde los acumuladores y tuberias

del reactor.

Como se ha indicado previamente, el sistema de
inyeceién de la parte superior puede ser utilizado indepen-
dientemente para fines de refrigeracién de emergencia del ni-
cleo o puede ser utilizado para complementar log sistemas con
vencionales de refrigeracién ‘de emergencia del niicleo.

En resumen, la Patente de Invencidn que se soli-
cita deberd recaer sobre las sigulentes:

REIVINDICACIONES
1, Una instalacidn de refrigeracién de emergen-

cia del nicleo para um reactor nuclear que comprende una va-

sija a presién hemméticamente cerrada por una parte superior

de cierre que forma una cémars de sobrepresidn de la parte
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superior dé cierre, un ndcleo del reactor en la vasija a pret
8ién y ung entrada y una salida ﬁara hacer circular refrige-
rante a través del nucleo del reacto;, cuya instalacidn se
caracteriza por unos medios refrigerantes de emergencia que
comprenden un acumulador que contiene un absorbente de neutrg
nes & presidn, conectado a dicha parte superior de cierre pa+
re. suministrar refrigerante de emergencia a la cdmara de so-
brepresién cuando la presién del refrigerante del reactor deg
ciende por debajo de la presién que reina en dicho acumula-
dor y medios que comunican con la cémara de sobrepresidn y
con el nidcleo para conducir dicho refrigerante de emergen-—
cia al nicleo.

2, Una instalacidén segin la Reivindicacién 1,
caracterizada por haber dispuestas unas vdlvulas de reten-
c¢idn en el conducto de conexidn entre el acumulador y la par
te superior de cierre para permitir que el material absorben
te de neutrones fluya solamente en la direccidén que va desde
el escumulador a dicha parte superior de cierre cuando la pred
8idn en el reactor desciende por debajo de la presidh del
absorbente de neutrones,

3. Una instalacién segin las Reivindicaciones
1 o 2, caracterizada porque los citados medios pars conduecir
el refrigerante de emergencia al niicleo comprenden una tube-
ria que se extiende. a través de la parte superior de cie-
rre y entran en la vasija a presidn y un tubo descendente mor
tado sobre una placa dentro de la vasija a presién a trevés
del cual el material absorbente fluye al drea del niicleo, esH
tando unidos dicha tuberia y dicho tubo descendente mediaqte
conexiones que permiten el desplazamiento lateral de dicho

tubo y de dicha tuberia.
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4. TUna instalacién segin la Reivindicacidn 3,
donde unos tubos gufa de las barras de control se extienden
desde la parte superior de cierre hasta el interior del nu-
cleo, caracterizada porque por lo menos parte de dichos tu-
bos guia de las barras de control se utilizan como tubo des-—
cendente,

5, Una instalacién segin las Reivindicaciones
3 o 4, donde dicho nicleo es gsoportado entre unas placas su-
perior e inferior del nicleo fijadas a la vasija a presién y
la pldca superior del ndcleo estd conectada a una placa su-
perior de soporte dispuesia sobre dicha placa superior del
ndcleo mediante elementos de soporte huecos, caracterizada
porque dichos elementos de soporte huecos se utilizan como

$ubo descendente.
6. Se reivindica por Ultimo como objeto so-

bre el que ha de recaer la Patente de Invencibén que se so-
licita por: UNA INSTALACION DE REFRIGERACION DE EMERGENCIA
DEL NUCLEO PARA UN REACTOR NUCLEAR. -~

Todo conforme queda descrito y reivindicado
en la presente Memoria degcriptiva que consta de diecisie-

te piginas mecanografiadas y dibujos que se acompaiian.

Madrid, 30 Julio de 1.974

BERNARDO UNGRIA
D.D
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