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ia nresente invencidn se refiere en gene-
ral al remistro o srabacibén v revroduccidén de sefiales
de informacidn tales como, por ejemplo, sefales de vi
deo de color; v mds en narticular tiende a la reduc~
cibén de la diacromia o intermodulacidn de color en la
reproduccidn de sefiales registradas en pistas adyacen-
tes, aun cuando las composiciones de sefal de crominan
cia, de frecuencia relativamente daja, de las seflales
de video de color ge registren nara todos y cada uno
de los intervalos de linea y las pistas se hailén nuy
Juntas o ineclusc pusdan solanarse,

Conocido es y& el recurso de grabar sefa-
les de video en cinta magnética o en otras fofmés de me
dio de reristro mediante exnloruacidn en pistas varale-
las sucesivas del medio de remistro con uno ¢ més trang
ductores excitados por lasg sefizles de video.‘&e viene
efectuando un eusfuerzo constante nara mejorar 1q'efica~
cia de emnleo del medio de registro, apretandc o “"empa~
quetando” para ello las pistas lo més junbtas posible,
la densidad de "empagquetado" ha estado siempre limitada
por, entre otras cosas, el hecho de que, durante la re-
produccidn de las sefiales registradas, un transductor
de reproduccidn gue explorase cada una de las pistas por
orden podris cantar sefioles de pistas adyacenbtes, con

el consiguiente efecto de modulacidn cruzada o diacro~
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Uno de los esfuerzos realizados para re-
ducir al minimo 1z Aiacromia ha Qido el de emplear
dos transductores dotados de entrehierros de distinto
&npulo de azimut para lineas sucesivas. Esto es rela-
tivamente facil de hacer, porque la mayoria de los apa
ratos Ae remistro magnético para sefiales de video in-
cluye un tambor rotatorio provisto de dos transducto-
res o cabezas que pueden tener entrehierros de éiétig
to &ngulo de azimut. Ia cinta se arrolle en hélice en
torno a una parte del perimetro del tambor, y se mueve
siguiendo longitudinalmente esta trayectoria helicoidal
mientras se hacen girar los transductores o cabezas, con
lo cual las cabezas se ponen alternativamente ean rela-
cibn de registro o grabacidn con la cinta, y se Aeja que
cada cabeza siga una (resnectiva) de las pistas, Cada
transductor o cabezu tiene una anchura limitada,'y de
ese modo produce la marnetizacién de los dominios mag-
néticos del material de la cinta en lo que apaieceria,
81 tales dominios fuesen visibles, como una serie de 1i
neas o fajas paralelas, cada una de ellas de una longi-
vud tan ¢rande cowo la anchure de la pista, y cada una
dotada ce une orientacibm que se corresponde con el &n
gulo de azimut del entrehierro del transductor o cabe~

za utilizada para grahar en esa pista,
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HMediante la accién de grabar en pistas al
ternas sucesivas con transductores o cabezas que tu-
viesen distinto &nrulo de azimubt, y en vista del hecho
de que los transductores o cabezas de reproduccidn ten
drian también unos Angulos de azimut correspondientes,
el entrehierro de los transductores o cabezas de reprg
duccién se hallaria alineado con lag lineas paralelas
pero ficticias de la nista que se estuviese explorando
con &1 pero, debido a la diferencia de &ngulos de:azi-
mut, se extenderia formando cierto angulo con 1;3_;ineasAf
correspondientes de la pista inmediata contiguatysi el
transductor dé renroduccidn recubriese esa pista cphti— u 
gua, sé‘obtendfia cono consecuencia de la donociﬁéipér-
dida azimutel una atenuacidén de la sedal reproduéida de
la pista contirua, iun cuando el transductor de 5e§rodug
¢idn explore con exactitud una pista grabada con éi’mié—
mo 4ngulo de azimut, el transductor de reproducéiéﬁ pue~
de aln sufrir la influencia de las seﬁales>regiétr€das,
en pistas contiguas con distinto &ngulo de azimus,- pero
la pérdida azimutal reduciréd o eliminaré el efecto que
tales sefiales registradas en pistas adyacentes ejérzan
gobre la sefial de salida del transductor.

Incluso en el mencionado tipo de grabacibn
con distintos &ngulos de azimut, existe todavia un limite -

para la superposicidén o puesta a tope de pistas adyacen~

-l -




10

15

P2~11-74

2

25

tes. .sto se debe en narte al hecho de gue una porcidn
de la inforﬁacién rezistrada puede incluir frecuencias
relativamente bajas, ¥ 1= rérdida azimutal es general-
mente nroporﬁional a la frecuencia de las sefiales. dsi,
la interferencia dehila a la modulacidbén cruzada o dia-
cromia procedente de sefalcs de baja frecuencia, tales
como uns commonente de sefial de crominancia convertida
en frecuencia, no se reduce, mediznte el uso de trans-
ductores que tensan distintos Angulos Je azimut;jéh el
mismo grado gue la de diacromia procedente de sefiales de
alta frecuencis, tales como una componente de sefial de
luminancia modulada en frecuencia. Tt
Un poso immortante en el afén de redueir
al minimo la diacromia procedente de informacidn-Je baw

Ja Irecuencia cs el que se revela en la solicitud d= pa

tente de ZE.UU., nfmero de serie 277.815, presentada el

EY

R

% de agosto de 1972 v cedida al mismo cesionario_de la
presente solicitud. on alrunas formas de realizacién de
esa solicitud anterior, las compomentes de luminancia,
de frecuencia relativamente alta, se registraban duran-

te todos ¥ cada uno de los incrementos de &rea de linea

- en todas y cada una de las pistas, -pero las componentes

de crominancia, de baja frecuencia, no se registraban en
&reas incrementales de linea contiguas de pistas adyacen

tes., Las componentes de crominancia se registraban inter
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mitentemente, por lo general en intervalos de linea al
ternos, pero también de manera admisible cada tres o
cuatro intervalos de linea, o bien cada dos o mls in-
tervalos de linea sucesivos, seguidos de por 1o menos

el mismo nfmero de intervalos de linea en ios que no se
grababan o registraban componentes de crominancia; y en‘
todos los casos el registro en pistas adyacentesAera tal

que las componentes de crominancia no estarian registra-

das en incrementos de linea contiguos de las réSﬁectivas‘,5:

pistas. 51 este tino de grabacidn fuese visible.'las com
ponentes de crominancia aparecerian registradas en una
paubta escaqueada, o imagen de tablero de ajedrez. iAde~
més, las componentes de luminancia también podriar re-
gistrarse intermitentemente de esta misma manera, per-
mitiendo ineluso uni superposicién adicional de las pis
tas contiguas o adyacentes. §

En la reproduccidn de sefiales regiétré-
das con esta nauta escagueada, las componentes qué se
grabasen sdlo intermitentemente se utilizarian directg
mente en la revroduccién, y también se retrasarian en
el espacio de tiempo necesario vara poderlas ubtilizar
durante el intervalo inmediato sucesivo, en el que no
hubiese registro de informacidon similar. Este sistema

reducie la interferencia de diacromia, pero a costa,

en cierto grado, de la calided de la imagen reproduci
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da, debido al hecho de que se registraba menos informa
cidén de la disponible.

Por todo ello, es objeto de esta invencidn
un aparato perfeccionado nara registrar y/o reproducir
sefiales periddicas de informacibn, tales como sefiales
de video que tengan componentes de luminancia y de cro-
minancia, en pistas paralelas sucesivas de un medio de
registro, y en el cual dichas pistas pueden estar a to=-
pe, es decir, desprovistas de bandas de guarda o‘broteg
cidn entre ellas, para una utilizgcién optima del_médio
de registro; y en el cual ademfs las sefiales reproduci-
das de cada una de las pistas de registro son de buena
resolucidn o calidad, reduciéndose o elimindndose la mg
dulacibn cruzada o diacromia nrocedente de pistas conti
guas. ] ')

Un objeto més concreto y esnecifip? de la
invencidn reside en un sistema perfeccionado de éféﬂar
y/o reproducir sefiales de video de color, como eltﬁéri-,
ba bitado, en el que es posible registrar componeﬂﬁes |
tanto de luminancia como de crominancia de la sefial de
video de color en pistas contiguss durante todos y ca-
da uno de los intervalos de linea, pero de tal manera
que la interferencia de diacromia de las componentes de
baja frecuencia se reduzea al minimo inherentemente o

pueda ser reducida al minimo por un seneillo tratamien-
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to de las sefisles.
Con arreglo a un aspecto de esta invencidn,
unas sefales periddicas de informacidn que tengan unos
primeros intervalos y unos segundos intervalos ‘consis-
tentes en subdivisiones de los primeros intervalogﬂco~i
mo, por’ejemplo, unas sefiales de video de color que teg
gan intervalos de campo y de linea, se registran‘enhunas
dreas respectivas de unas pistas paralelas sucesivas de
un medio de registro de modo que los extremos de_los'még
genes de separacidn o divisidn entre éreas en lag Euales
estén grebados los segundos intervalos o‘de linea en ca-,-
da una de las pistas estén alineados, en direcciéd;trang
versal a la de 1=z longitud de las pistas, con léé;éxtre-

mos adyacentes de tales mérgenes contenidos en las pis-

tas inmediatas contiguas, y la interferencia o diadro-

. mia entre sefiales registradas en pistas contiguas se re -

duce o elimina durante la reproduccibn, grabandu pzra
ello las sefiales de informacidn, y més en particilar las
componentes de seflal de crominancis en el caso de graba- -
cion de sefiales de video de color, con unas porbadoras
primera y segunda distintas en las pistas contiguas, reg
pectivamente. Tales portadoras primera y segunda modula;
das por sefiales registradas en pistas contiguas, respec-.
tivamente, vueden distinguirse uné de otra por sus res-

pectivas caracteristicas de frecuencia y/o polaridad-de
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manera jue, al reproducirse las sefales regpistradas
o0 grabadas en una nista particular, las geﬁales de
diacromia o interferencia nrrocedentes de las pistas
inmediatamente contizuvas a ella pueden cer convenien
temente suprimidas o eliminadas a causa de las dife~
rentes caracteristicas de frecuencia y/o polaridad
de las vortadoras con lus cuales se registraron las
sefiales en esa pista narticular y en las pistas inme
diatamente contiguas, resnectivamwente. En todo caso,
cuando se registren seflales de video de color con‘a:rg
glo a esta invenciébén, las componentes tanto de cfomi—
nancia como de luminancia se regiﬁtran en forma de s¢
fiales continuas, utilizéndose el término de "conﬁiﬁﬁas“
en el sentido de gue la porcidn de blogueo de,c&éé'in-
tervalo de linea forme parte dc la sefial continua.
En'ellregistro y/o reproduccién dé"ﬁéﬁa-
les de video de color con arreglo a una forma pabtiéu-
lar de realizacidn del nresente invento, las componen-
tes de sefial de crominancia de la sefial de video & re-
gistrar pueden ser convertidas en frecuencia de manera
que se produzcan selectivamente unas sefiales primera y
segunda convertidas en frecuencia que respectivamente
tengan seleccionadas unas frecuencias de portadora dig

tintas que se intercalen entre si y con cualesquiera de

las frecuencias componentes de luminancia y de crominan
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cia primitivas con las que, de no ser asi, podrian
interferir. Se nrevén medios selectores o de conmu
tacion para poder recistrar una u otra de las dos
seriales convertidas en frecuencia, en cada incremeg
to de &rea de linea de cade pista; y tales medios.
selectores o de conmutacidén estén controlados para
dar un‘&iseﬁo o pauta de registro en el que la sefial
convertida en frecuencia registrada en cada incremen
to de &rea de linea sea distinta de la sefial conver- -
tida en frecuencia registrada en el incremento déjébea
de linea adyacemte que, de otro modo, produciria una
sefial de diacromia interferente. En el disefio més.gen -
cillo de tal registro o grabacidn, una de las ddslée—'
fiales convertidas en frecuencia puede estar registra-
da en cada incremento de frea de linea de una deﬁéqﬁ;‘
nada pista, y la otra sefal convertida en frecuenqig
puede estar registrada en cada incremento de area de
linea de las pistas inmediatas contiguas. Ahorarﬁiéﬁ,
podrian elegirse también otros disefios o pautas dé‘&g
yor complejidad, Durante la reproduccidn dé las sefifi-
les asi registradas, la relacidén de intercaladas en
frecuencia de las portadoras de las éeﬁales converti-
das en frecuencia, o de frecuencia convertida, regis-
tradas en pistas contiguas hace posible reducir al mi

nimo o eliminar con sencillez las sefiales de interfe-

B
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rencia de diacromia, por ejemplo, por medio de um
sencillo filtro de peine que incluya un retardo de
una linea. ihora bien, con la relacidn descrita,

de intercaladas en frecnencia, de las portadoras

de las sefiales de frecuencia convertida, una res-
pecto a la otra y respecto a las componentes de se
Aal de luminancia y de crominancia primitivas, la
portadora de una de las sefiales de frecuencia con-
vertida reproducidas, asi reconvertida y suministra
da al filtro de vpeine, puede invertir su fase o sv
polaridad para sucesivos intervalos de linea, y es~
ta inversidn de polaridad puede ademds dar razén'de
la supresién, por parte del filtro de peine, de. las
sefiales de interferencia de diacdromia durante iazfe-

produceidn. K
cibn del presente invento para registrar y/o réﬁfg
ducir sefiales de video de color, las componentéé“de'
sefial de crominancia de la sefal de video a regi§~
trar pueden ser convertidas en frecuencia, para asi
selcctivamente dar unas senales primera y segunda de
frecuencia convertida que, consideradas de modo ins-
tanténeo, tienen la misma frecuencia de portadora,
pero difieren entre si en sus caracteristicas de fa-

se o de polaridad. .in este caso, se prevén unos me-

-11 -




dios selectores o de conmutacidn rara recibir estas
dos sefiales de frecuencia convertida nero de dife-

rentes caracteristicas de polaridad y vermitir el

registro n grabacidn de una de ellas o de la Jﬁra'
5 durante cada intervalo de linea. TFor ejemplo, cada
unz de las Areas o incrementos de linea de una de-
terminads pista puede llevar registrada una sedal
de frecuencia convertida con una portadora de po%a—
ridad coustante, en tanto que, en las pistas inme-.

~

10 diatas contiguas, la portadora de la sefial de fra<.

\

cuencia convertida, en ellas registrudas, invierte

su polaridad para intervalos de linea sucesivos; Te
nuevo, el disefio o pauta de grabacidn es tal que; 63
rante la reproduccidn, los efectos de diacromia pue-
15 den ser reducidos al minimo o eliminados, y la fre.
cuencis Ae portadora de cada sefal de frecuencia con

vertida es tal, de preferencia, que se intercale con.

sefiales potencialmente interferentes., Aunque las,sé-
fiales primera y sepunds de frecuencia convertidajaé
20 esta forma de realizacidn, consideradas de modo ins-
tanténeo, tengan la misma frecuencia de portadora,
el efecto de invertir la polaridad de la portadora
de una de las se”ales de frecuencia convertida para

cada linea regulta ser igual al de modular en equi-

25 librio esa portadora con una sehal cuya frecuencia

»
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de repeticidén sea la mitad de la frecuencia de repeti
cibén de lineas de video, ¥y este efecto de modulacidn
equilibrada da por resultado gue ée intercalen en fre
cuencia las portadoras de las sefiales de frecuencia
convertida registradas en nistas contiguas. En todo
caso, durante la repvroduccibén de las sefiales regis-
tradas, las seficles reproducidas de dos intervalos de
linea sucesivos pueden sumarse una a otra por medio
de unos medios de retardo adecuados tales como, bof
ejemplo, un simple filtro de peine, para anular o Por
lo menos reducir al minimo las sefales de interferen-
cia de diacromia.

Los indicados ¥ otros objetos, rasgos ¢a
racteristicos y ventajas de la invencién se irén .des-
prendiendo de la sipuiente descrincidn detallada dé,
unas formas de realizacién ilustrativas referidas ;&
log dibujos adjuntos, en los cuales. o

-~ la figursa 1 representa un fragmenﬁécde
un medio de registro que ilustra unas porciones de dos
pistas, en las cuales puede registrarse una informacidn
de sefal;

- = la figura 2 es un esquema funcional o
por bloques de los elementos bésicos que componen un
aparato registrador conforme a esta invencidn, para

reducir al minimo la interferencia de intermodulacidn

i
[}
RN

1
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cruzada o diacromia entre componentes de crominancia
de frecuencia convertida de una sefial de videoy

. - la figura 3 es un esquema fuﬁcional
de un aparato de registrar que lleva incorporado uno
de los modos de funcionamiento sugeridos en la fig. 2;

- las fipguras 44 y 4B, respectivamente,
ilustran un filtro de peine y su caracteristica de reg
puesta de frecuencia;

- las figuras 5i& ... 5C son unas curvas
de resvuesta de frecuencia nara unos tramos deIicir-
cuito indicado en la fig. 3;

- la figura 6 es una grifica de relacig
nes de frecuencia para la fig. 3 _

- la fiFura 7 es un esquema funcionqi de
un aparato de reproduccidn a utilizar para reproéucir
las sefiales registradas por el aparato de la fig,;B;

- las figuras 84 y 8B son unas cufvéé de
respuesta pars las figuras 3 y 7; o

- la fisura 9 ilustra los transduetores
usados en las fipgs. 3 7 73

- la firpura 10 representa un fragmento
de un registro efectuado por los transductores de la
fig. 9

~ la figura 11 es un esquema funcional

de otra forma de realizacidn de un aparato de regis-

- 14 -




1C

15

20

25

22-11-74

trar conforme & csta inveneidn;

- la Iderura 12 es un esquema funcional
de un sparato de renroducir las sefiales grabadas o
registradas eon el aparato de la fig. 11;

- la fieura 1% es una grifica de un es-
pectro de frecuencias que ilustra una diferencia exisg
tente entre los amaratos de las figs. 3 y 113

- la tisura 14 es un esquema funcional de
otra forma mis Ae realizacidén de aparato de re@iétrar
conforme & esta invencidn; ‘;”;

~ la fizura 15 renresenta un fragmenﬁo de
una grabacidn efectuada nor el apafato de la fig,.14;

- la figura 16 es un juego de perfiles de
onda a los cuales se hard referencia al explicar el
funclonamlento del aparato de la figura 15; ¥y

- la figura 17 es un esquema fun01onal de

un anarato renroductor, para renroduclr la senal de vi

T

deo repmstrada por el aparato de 1a fig. 14. .

v
3

En la fip. 1 se representa un trozo-de un
medio de registro ”1, en el que hay dos pistas 22 y 23
grabadas por ese orden, debido al movimiento relativo
ekistente en el sentido de las flechas 24 y 26 entre el
medio 21 y unos transductores de registro (no represen-~
tados). e representan sdlo dos pistas 22 y 23, aun cuan

do en la grabacibén normal de la informacidn de sefial ha-

- 15 -



briz uh gran nimero de tales pistas. Uada pista se : f?}’
halla dividida en 4reas o inecrementos, de los cua- ‘
les los incrementos 27 ... 32 sirven de ejemplo. Ca
da una de eatas freas o incrementos lleva regiséﬁa:
5 da la informacidn de sefal de un solo intervalo de

linea: por ejewnplo, vn intervalo de linea de una se-

fal de video que esté dividida en intervalos de 1i-
nea e intervalos de camno. For lo general, pero no
necesariamente, cada pists 22 y 23 inc;uye un inéiéf
10 mento de linea para cada intervalo de linea de uﬁ:&é
terminado campo de la sefial de televisidm. '
Cada intervalo de linea y cada interva-

lo de campo contienen una parte de blogqueo y una'baé

te de sincronismo y, con arreglo a2 la préctica normel

15 mente aceptada, les nistas 22 y 2% se representan con

los inerementos 27 ... 32, asi como con todos los ﬁé-
més incrementos, dispuestos segln un disefio de distf;
bucidn agui denominado de alineacién en H. Esto se con
sigue regulando los movimientos relativos a lo léféd

20 de las direcciones 24 y 26 de acuerdo con las partés
de sincronismo de la sefial de video a registrar de ma- <
nera que la seccidn del incremento o drea 27, por ejem
plo, en la que vaya registrada la sefial de blogueo y
sineronismo en la pista 22, esté alineada con la sec-

25 cién del incremento o Area 28 puesta a tope, en la cual

'

20-11-74 - 16 -
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se registra la sefal de blocueo v sincronismo pars
ese intervalo de linea. Con esto se reduce la dia-
cromia o interferencia Ae la inférmacién de sefial
de bloqueo y sincronismo de una pista a la otra.
Las pistas 27 y 2% de la fig. 1 se re-
rresentan grabadas o registradas de tal manera que
resultan contiguas. e sunone que la anchura de ca-
da uno de los transductores (no renresentados) uti-
lizados para prabar las nistas es exactamente igﬁal
a la anchura de la pista 22 o 2% respectiva. Léé,sg
fiales registradas en nistas contiguas como las indi
cadas en la fig. 1 producirian, durante la reprodug
cién, una interferencis de diacromia de una pista a
la otra, porgue el transductor de rensroduceidn (ng:
representado) que exnlorase la nista 22 resultarié;
inevitablemente excitado, de modo ligero, por é;‘bém
no magnético del borde adyacente de la pista 23f:‘i
A Con arreplo & la préctica aceptada,’iés
componentes de luminancia de una-sefal de Video-ﬁé
color pueden ser tratadas por geparado, respecto de
las componentes de crominancia. iiAs concretamente,
1as componentes de luminancia modulan una portadora
sfc maner& que quedan registradas en una porcidn de

més alta frecuencia de la banda de frecuencias dig

ponible. Ji entonces se grabasen las pistas 22 y 23

.17 =
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por medio de unos transductores respectivos, de di-
ferentes fngulos de azimut en sus entrehierros co-
rrespondientes, y se utilizaran los mismos &ngulos
de’azimut en unos transductores que respectivaméﬁté
reprodujesen la.informacién_de'video registrada enA
las pistas 22 y 23, la ya conocida pérdida azimutal
daria por resultado una atenuacidn de la sefial re-
producida desde la pista 23 durante la exploraciég

de la pista 22. Ahora bien, las componentes de sefal -
de crominancia, con arreglo a la préctica va conoéia.
da, son convertidas en frecuencia a partir de una dan -
da situade en torno a la frecuencia de portadora nor-
mel de crominancia que, en el caso de la sefizl déigéig'
tema NTSC es anroximedamente de %,58 MHz, pasando £..
una frecuencia relativamente baja, de alrededor dqtéQO

a 700 kilohertzios. Como la pérdida azimutal es gene-

P

ralmente proporcional a la frecuencia de las sefales.

-y y

la interferencia debida a diacromia procedente de se-

s 3

flales de baja frecuencia, tales como las cémponeﬁﬁes{
de sefial de crominancia de frecuencia convertida, no

se reduce en el mismo grado, mediante el uso de frans-
ductores de diferente éngulo de azimut, que si la dia-
cromia procediese de sefiales de alta frecuencia tales
como las componentes de sefial de luminancia moduladas

en frecuencia. Asi, aun cuando se usen transductores
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de diferentes 4ngulos fe aszimut para el registro en
las pistas 22 y 2% de la Tir. 1, ¥ luego para la re
produccidn de las seficles resistradas, el transduc-
tor gue recorriese el &reza o incremento 27 esténdo
explorando la pista 22 capbaria la informacibn de
crominancia registrada en el drea o incremento 28
de la pista 27, la cusl nroduciria interferencia con
la sefial de crominancia reproducida del &rea o inere
mento 27, También resultaria cierta la reciproca,;
Zn la solicitud de patente afin de Eﬁ:ﬁU.
nfimero fde serie 277.815 arriba citada, tal interfeﬁég

e d e o

cia entre sefiales nrocedentes de Areas contiguas se.
elimina mediante el recurso de no registrar una ééf‘
fial Ae crominancia en el 4rea o incremento 28 si hé&'

una sedal de crominanciz registrada en el &rea 0 dri="
cremento 27, y viceversa. Con arreglo a la invendiéj:

de esa solicibud citada, el registro o grabacién de_-

la informacién de crominancia se alterna de tal MoG0

gue la informacibn de crominancia no se registra en .
el incremento 29, sino en el incremento 30. De prefe

rencia, Mero no necesariamente, ha& informacidn de
crominancia registrada en el incremento %1 y, caso de
haberla, no habria informacién de crominancia regis-

trada en ¢l &rea 32, n determinadeas condiciones, se

ria preferible no registrar informacidn en el incre-
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mento 31 sino, en su lugar, registrar informacidn de
crominancia en dos incrementos sucesivos 30 y 32.
Jentro de la citada solicitud se abarcan otros va-
rios disefios o natrones de registro de informacidnm

de crominancia, pero todos ellos dependientes de re
producir la informacidn de crominancia registrada en
un determinado incremento o &rea de linea utilizando
esa informacibén y, simulténeamente, retraséndola_y
utilizando luego la copia o repeticidn re#ardadaipara

llenar el hueco en el siguiente intervalo de lineay o

-

en los siguientes intervalos e linea, para los ¢ha-~

les no se hubiese registrado la sefal de crominancia.

si bien la sefial de crominancia no varia mucho de. una
linea a otra, si que varia algo, y esta repeticidr o
persecucidn de la misma informacidn dos o inclqu;gés
veces reduce en cierto grado la calidad de reproggc;
cibén de una imagen de televisidn en colores, espéaiél
mente en lo que se refiere 2 la relacidn de éeﬁalZfﬁ;
do. ot
Lo fie. 2 nuestra los elementos componen-
tes fundarentales de un circuito realizado con arre-
glo a la presente invencidn para noder registrar en
pistas sucesivas, tales como las pistas 22 y 2% de la
fig. 1, e incluir en todos y cada uno de los incremen

tos o Areas Ge linea de cada pista, informacién tanto
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de luminancia como de crominancia, La sefial de luminapn
¢la viene suministrada desde un tepminal.de entrada 34 '
a un modulador angular 36, en el cual se modula la fa;
se o la frecuencia de una sefial de portadora producida
en el propio modulador ansular 36, Esta sefial modulada
en angular se conecta a un transductor 37 para ser gra
bada por este Gltimo en un medio de registro 38, Entre
el transductor 37 y el medio 38 existe un movimiento

v

relativo que puede resolverse en movimiento del medio

a lo largo de la direccién de 1la flecha 39, .
Las componentes de crominancia de la éé%hl
de video que corresponden a las componentes de luﬁihég
cia aplicadas al terminal de entrada 34 se aplicahzaz
un terminal de entrada 41, Este terminal de entradaiva
conectado & unos medios 42 de conversidén de frecuencia

que incluyen un convertidor de frecuencia 43,‘y cuyéf'

salida se suministra al transductor 37. Con arreglo a

>
-

la practica usu2l, las comnonentes dé crominancia in-
cluyen una portadora que originariamente tiene und‘}fé
cuencia comprendida en la parbte superior de la banda de
sefial de video. las componentes de crominancia estén
agrupadas en torno a esta portadora, a frecuencias ta-
les que se entrelazan o intercalanlhon otras componen-
tes en la misma parte de la banda de frecuencias de las

componentes de luminancia primitivas u originerias apli
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cadas al terminal de entrada 34, Los medios de con-
versidon de frecuencia 42 se rernresentan en general

como incluyendo un gmenerador 45 de seflales que pro-
duce una o dos sefales de conversidn de frecuencia,
segﬁn el modo de funcionamiento del sistema. La se-
dal o las seiiales de conversidén de frecuencia se cg
nectan al convertidor de frecuencia 43 nara despla~
zar la portadora de las componentes de crominancia

a una banda de frecuencias relativamente baja, in-

ferior a la banda de frecuencizs ocupada por 1la por—

~

tadora modulada desde el modulador angular 36. :
£l sistema bésico incluye ademAs un o
minal de entrada 47 de sefiales de sincronismo y'ﬁﬁss’
circuito sincronizador 48 para recibir sefiales de v
sincronismo sincronizadas con upas sefiales de sinerd
nismo seleccionadas de la sefal de video a regisﬁ;éé}
Ll circuito sincronizador estd conectado a unos medios
de cireuito de conmutacidn o de seleecidn 49 o 51 :que
se prevén alternativamente, con arreglo a. las fofﬁas
de realizacidn del invento que mds adelante se descri
birdn con mayor detalle. O se utilizan los medios 49

de circuito de conmutacidn nara controlar la entrada

de sefial de conversidn al convertidor de frecuencia 43,

o bien se utilizsn los medios 51 de circuito de conmu-

tacidén para seleccionar la senral de salida del conver-
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tidor de frecuencia que hay en los medios 42 de conw
versidn de frecuencia. &n un determinado modo de fun
cionamiento, el generador 46 de séﬁales nroduce dos
sefiales de conversidén de frecuencia que son de dis-
tinta frecuencia, y los medios conmutadores 49 se uti
lizan para aplicar una u otra de estas dos sefiales,
alternativamente, al convertidor de frecuencia 43 con
el fin de convertir las comnonentes de crominancia a
una u otra de dos bandas de frecuencias. Como se'de§-
cribiréd mis adelante, estus bandas pueden superpdqéb-
se casi por completo, o bien pueden estar sensibleénen
te sepsradas entre si en frecuencia. In el caso d§~ﬁn
sistema que haga uso de dos frecuencias de conveiéién
diferentes, la sefal de crominancia de frecuencis ¢on-
vertida rezistrada en la pista 22 de 1la fig. 1 tepgi;eia
una determinada frecuencia de portadora, y la sefial de
crominancia de frecuencia convertida registrada éﬁlig
pista 23 tendria otra frecuvencia de portadora. Estas
frecuencias de portadora no sélo serian distintas en~
tre si, sino que se elegirian de manera que se inbter=-
calasen entre si y con las componentes de crominancia

y luminancia, o por 1o mencs con las frecuencias que
tales componentes ocuparian, de estar presentes las com

ponentes.,
Por otra parte, si el sistema se utiliza

- 23 - -
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de tal modo que el generador 46 de gefiales produz-

ca sélo una Gnica sefal de conversidn de frecuencia,
el convertidor de frecuencia 4% estd dispuesto para

proporcionar a los medios de conmubzacidn 51 dos se-

fales de .salida, de las cuales una estd fuera de fa
se o, dicho més correctarente, es de polarided inﬁeg
sa, respecto & la otra. En ese caso, la sefial proce-
dente del circuito de sincronismo 48 controla los me
dios de conmutacién 51, eligiendo una u otra de eél‘
tas sefiales de polaridad opuesta y de frecuencia épé'
vertida y aplicando al terwminal de salida 44 la ge-

fial de frecuencia convertida seleccionada, para ser -
registrada por el transductor 37. La seleccidn de;ﬁﬂé
u otra de estas sefinles convertidas en frecuencia C%g
to es, de frecuencia convertida) prodﬁciria un diseito
o pauta de registro (aungue no un disefo visible)- de-
las componentes de crominancia en los incrementos,§ '
&reas de las pistas 22 y 23. Un disefio adecuado para
reducir al minimo 1a diacromia entre incrementos Eag-

tiguos, tales como los incrementos 27 y 28 de las plg
tas 22 y 2%, es el que se describird mis adelante con
mayor detalle,

En la ilustracidn més detallada de la fig.
%3, de un sisterma de grabacidn en cinta de video con

arreglo al presente invento, se habilita un terminal

By




53 de entrada de sefales de video de color para re-—
¢ibir una sefal de video comnuesta, que'incluye com
ponentes tanto de luminancia como de crominancia y
estéd compuesta de intervalos de linea, de campo y de
5 cuadro, con porciones de bloqueo y de sincronismo en
cada uno de estos intervalos. Un filtro 54 de paso ba
Jjo conecta el terminal de entrada 5% a un circuito de
retardo 56 que, a su vez, suministra una sefal a un
modulador de frecuencia 57. 1 modulador de frecﬁéhe
10 cia incluye una fuente para generar una portadorégﬂég
va frecuencia es la que se va a modular, La saliééldel
modulador de frecuencia 57 se lleva, a través de’ un
filtro 58 de paso alto, & un circuito mezclador 59.
El terminal de entrada 53 esté tambiéé'qg
15 nectado a un filtro de peine 61 que separa las compsnen
tes de sefial de crominancia de la sefial compuesta gg-v;
deo. Ia salida del filtro de peine 61 va conectadg.;'un>
convertidor de frecuencia 62, al cual se le suminégﬁiar°'
una sefial portadora de conversidn de frecuencia ﬁf&éé— :
20 dente de un segundo convertidor de frecuencia 63. La sg
fial de salida de frecuencia convertida es suministrada
desde el convertidor 62, a través de un filtro 64 de pa
so de banda, al mezclador 59.
El terminal de cntrada 5% va también conec

tado a un separador 65 de senales de sincronismo hori-

25

22-11-74
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zontal, cuya salida estd conectada a un ecircuito 66
de comparacidén de fase que recibe también sefiales
de un oscilador 68, por medio de un divisor de fre
cuencia 67. Bl circuito 66 comparador de fase tile-
ne su salida conectada al oscilador &8 ?aia conﬁfo~
lar la frecuencia de éste, y la salida del oscilador
68 va conectada al convertidor de frecuencia 63,

El terminal de entrada 53 va asimismaicg
nectado & un circuito separador 69 de ‘sefiales defﬁié»
cronismo vertical, cuya salida esté aplicada a-unf‘-'
circuito biestable 71. Este circuito biestable sngg
1la conectado a un circuito seleector o conmutador 72
que funciona, en efecto, como si fuese un conmut;dé%
unipolar de dos posiciones, con sus polos reSpectifg :
mente conectados a los circuitos de salida de doéﬂoé
ciladores 73 y 74. ' 2-*{

sl biestable 71 estd también conecta&b'é
un circuito de servomando 76 que controla el funeio-.
namiento de un motor ?7 de accionamiento de trénsdugV:
tores comprendido en la parte mecdnica del sistema,
con arregle a la prlctiea normal. Ademés de estar cé
nectado al servocircuito 76, el biestable 71 va tam-
bién conectado a un transductor 78 de sefiales de con
trol situado para registrar o grabar sefiales de con-

trol a 1o largo de uno de los bordes de un medio de

-~ 26 -
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registro 79 de cinta magnética que va arrollado en
hélice en torno a un tambor 81, envolviéndolo en
parte. uste tambor comprende una'porcién superior
82 y una porecidn inferior 33 con una ranura 84 én-
tre ambas. Hay dos transductores 86 y 87 colocados
en los extremos opuestos de un brazo 88 fijado a la
extrenidad de un Arbol o ejie 39 movido por el motor
77. Un amplificador 91 conecta el circuito mezcla-
dor 59 a los transductores 56 y 87.

Antes de describir con debtalle el funQ
cionamiento de este circuito y anarato de la flg, "3,
es conveniente hacer unas bhreves consideraciones acer
ca del filtro e peine 81, 2ue se renresenta coh_algq
mayor detalle en la fig. 4A. Como puede verse, caompren
de un terminal de entrada 92 conectado a una 1ine§,de
retardo 9%, la cual retrasa las selales que paean pof
ella, en un intervalo de linea horizontal (1H), qua
en el caso de la sefial de NI3C es anroximadamente de
1/1575C de segundo. Tanto el terminal de entpada 92
como la salida de los medios de retardo 93 de 1H van
conectados a los terminales de entrada de un circuito
combinador ©4 que tieme un terminal de salida 96.

Ia caracteristica de respuesta del filtro
de reine 61 de la [igura 44 es la ilustrada en la fig.

43. Cowo puede verse, el filtro 61 transmite con suma
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facilidad las sefiales prdximas a una frecuencia fs,
que es la frecuencia de portadora de las comnonen-
tes de crominancia y gque, en el caso de la sefial de

NTSC es aproximadamente de 3,58 liHz. El filtro trang

mite también, con una atenuacidn algo mayor, las se-
fiales cuysa frecuencia difiere de la frecuencia fs en
una frecuencia £, que es la frecuencia fundamental

de la de repeticidn de lineas, de aproximadamente.
15,750 kHz. El filtro transmite también sefiales que
difieren de la frecuencia f_ en otros milbtiplos ég;
teros de la frecuencia f,. Son éstas las frecugpé@gs
de las componentes de la sefial de c¢rominancia. En.cam
bio, el filtro 61 rechaza esencialmente pox combie%o
las seflales cuya frecuencia difiere de la frecuénéia
£, en miltiplos iﬁpares de 1/2f, . dstas son eké@ﬁéu
mente las frecuencias de las componentes de seﬁaiéae4
luminancia contenidas en la sefial compuesta de'?idéo.
Asi, un filtro de peine resulta adecusdo para separar
de las componentes de crominancia las componentes de |
luminancia. “

Pare describir el funcionamiento del cir
cuito de la fig. %, se hard referencia a las figs. 54 cee

5C y 6. La banda de frecuencias de una sefal tipo de vi

deo que sc va o anlicar al terminal de entrada 5% del - };i-

circuito de la fig. % es la que se renresenta en la

- 28 -
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fig. 54, en la cwval la parte indica?a en 35, es la ban
da de las componentes de 1uminagcia, y'la Sc es la
banda de frecuencins de las commonentes de crominan-
cia agrupadas en torno a 1la vortadora ¢e crominancia,
que tiene la Trecuencia fs.

T'or 13 razones gue se describirén més
adelante, la frecvencio de 1la se”al generada por el
oscilador 7% es f_ + (1/4)fh, y la del oscilador 74
es T, - (1/8)f,. N

¥l circuito conmutador 72 estd controla-
do nor una sefal fde impulsos Pa que se origina en el
biestable 71 y estéd ilustrada gréficamente en la 1i-
nea A de la fig. 6., la sefzl de impulsos B, es une
onda de perfil rectangular que tiene un intervalo ne
gativo Ta, el cual, en el caso de grabarse un campo
en cada una de las pistas paralelas, es de duracidn
igual a la de un camno de televisidn, y un intervalo
positivo Tb de 12 misma Auracidn que el interva;o‘Ta.
Asi, el circuito conmutador 72 conecta los oscilado-
res 7% y 74 alternativamente al convertidor de fre-
cuencia 5%, durante un inbervalo de campo cada vez.
Como consecuencia, la frecuencia de la sefial aplica-
da a través el circuito conmutador 72 al convertidor
de frecuencia €3 es la ilustrada en 1la linea B de la

fig. 6 y tiene el valor de f - (l/u)fh nara cada uno
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de los intervalos T , y de £y + (1/'4-):t‘h para cada

wno de los intervalos Tb. Como se ha dicho, esto es-
t4 de acuerdo con la prdctica comin de registrar un
intervalo de campo, que tiene una duracién igual =l
intervalo T o0 en wna determinada pista: por ejemplo,
la pista 22 representada en la fig. 13 y el siguien~

te intervalo de campo, gue tiene una duracidn igual

* al intervalo Tb’ en lz siguiepte pista: por ejemplo;

la pista 23. ‘E,
El oscilador 68 produce una seiial de una-
frecuencia fc, yue se elige de un valor igual afnfh.
Para n se ha encontrado como apropiado el valor de
44, de manera yue la frecuencia del oscilador 6§“§§,,
aproximadamente, de 693 kHz, Este sefial ée mentiens
constente dividiendo para elle su frecuenecia por n,
esto es, por 44, en el divisor de frecuencia 67 con
el fin de obtener wna sefal que tenga una freeuenéla
fys ¥ comparando la fése de ésta seflal, en el compe-
rador 66, con la geiial de sincronismo horizontal que
viene del separador 65. La salida del circuito 66
comparador de fase se aplica para controlar al osci- s
lador 68. La sefial que sale del oscilador 68 contro-

lada a la frecuvencia fc se aplica al convertidor de

frecuencia 63. Este convertidor de frecuencia 63 es,

t{picamente, un modulador equilibrado, que estd dis—

- 30 -




10

15

20

25

27.11.74

puesto para sumar las frecuenciag de lés seflales que
se le suministren. Turante un determinado intervalo
de campo, indicado en la fig. 6 como intervalo Ta’

la seiflal de salida del convertidor de frecuencia 63,'
representada en la linea C de la IMg. 6, tiene la
frecuencia f, + £, - (1/4)fh, ¥y para el intervalo

de campo Tb siguiente, la frecuencia de la sefial de

salida del convertidor de frecuencia es f, 4 fs +'(1/4)fh.,

Estas dos sedales se aplicam, durante intervalos de came

po alternos, al convertidor de frecuencia 62 qué;-tipi—

camente, es otro modulador equilibrado, dispuesto éste

pare restar las frecuencias de lus seffales yue 3e le su-

ministren.

La otra sgefizl de entrada al convertidor de
frecuencia 62 es la seflal de crominancia que compfen-
de las componentes agrupadas en torno a la frecuencia
de portadora f_ primitiva, ¥y yue tienen wnas frevuen-
cias que difieren de fy en miltiplos entercs de £.
4si, en el convertidor de frecuencia 62 se produce
una seflal S,' que tiene unas componentes agrupades
en torno a la frecuencia f, - (1/4)f, durante el in-
tervalo de campo Ty, como se representa en la linea
D de la fig. 6, y en torno 2 la frecuencia f, + (1/4)f,
durante el intervelo T,. La banda de frecuencias ocu~

pada por esta seilal S,' es la ilustrada en las figs.

-3 -
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5B y 5C. En realidad, son éstas dos bandas que difieren
en frecuencia ligeramente une de otra. La frecuencia
£, - (1/4)fh puede eseribirse f,,, y la frecuencia
£, + (1/'4.)fh puede escribirse f£,,. La fig. 5C ilus-
tra la relacidn existente entre estas frecuencias, y
ambas figuras 5B y 5C representan la bandz de la se=
A=l Sy, modulada en frecuencia, producida enrel mpdur
lador de frecuencia 57, como situada casi enteraqepte
por encima de la banda de la sefial S,'. . :
Bl circulto de retardo 56 tiene por objéto

asegurar yue la sefial modulada en frecuencia Sy'- .
aplicada a través del filtro de paso alto 58 al cir—
cuito mezelador 59 llega al circuito mezelador eQécé
tamente en sincronismo con la sefial 8,' de fracuéhgia-ﬁ
convertida, procedente del convertidor de frecueﬁéié'
62, filtrade por el filtro 64 de paso de banda. la se-
el mezelada resultante es amplificada por el ampiifi—
cador 91 y aplicada a los transductores 86 y 87, para
ser registrada en la cinta 79.

_ En las figs. 9A y 9B se muestran vistos de
cara los tranductores 86 y 87, para aclarar la diferen—

cia de dngulos de azimut de sus entrehierros respecti-

VoS g¢ ¥ gp. ELl dngulo de azimut del transductor 86 es

©4 ¥y vale 902 en el ejemplo indicado, en tanto que el

dngulo de agzimut 8, del transductor 87 es aproximada-

- 32 -
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mente de 609,

Ia Tig., 10 ilustra la grabucién de varias
pistas 92 ... 98 en wn trozo de cinta 79, en el cual
las pistas indicacdas con numero par son las grabadas 0
registradas por el transductor 86 de la fig. 94, y las
pistas de nimero impar son las grabadas por el trang-
ductor 87 de la fig. 9B. Estas pistas se grabsn enrollando
la cinta 79 aproximademente en la mitad del tambor 81 de
la fig. 3, sipulendo en torno a éste una trayectb:ié he-
licoidal como la indicada. La cinta se mueve en si sen~
tido longitudinal a una determinads velocidad, ¥y el 'mo-

tor 77 hace girar el brazo 88 en el cual van montados

~los transductores 86 y 87. La velocidad relativa -dei

movimiento de la cinta 79 y la rotacién de 1os trans—~
ductores 86 y 97, y el dngulo de la hélice, son teles
yue lag pistas grabadas por los dos transductoresﬂgueu
dan contiguas entre si o incluso se llegan a solapaf
algo..En wo de los bordes de la cinta hay unos iﬁbul-
gos de control 99 grabados por el transductor 78 de se-
fiales de control de lua fig. 3. Las pistas 92 ... 98 de
la fig. 10 no estdn a escala, pero son ilustrativas
del registro de varios intervalos de linea en areas o
inocrementos respectivos de cada pista, e ilusiran ade-
més el efeceto de la diferencia de dngulos de azimut de

los transductores 86 y 87. Como se verd, en este caso,

- 33 -




los extremos de 1los mdrgenes de separacidén o divisidn
entre las &reas en yue los intervalos de linea van

registrados en cada uwna de lus pistas (por ejemplo, .
en la pista 93) estdn alineados, en direccidn trans-

5 versal 2 la de la longitud de las pistas, con los ex-
tremos adyacentes de dichos mirgenes de las pistas in-
mediatas contisuas (por ejemplo, las pistas 92 y 94). Ex-
cepto por el hecho de que la.presente‘invencién permi-
te fegistrar componentes tanto de luminancia como‘de

10 crominancia en todos y cada uno de los incrementos dé
1fnea de cada una de las pistas 92 ... 98 aun cuandd
las pistas estén contiguas una a otra, la relacidn. ..
azimutal de los transductores 86 y 87 y la estruqtufa

mecdnica indicada en la fig. 3 estédn de acuerdo con’

15 la prictica ya conocida.

T T
-~

La fig. 7 representa un aparato de reprngé— _;;f

cidn adecundo para reproducir sefleles de video que ha-

yan sido registradas o grebadas por medio del aparato

de la fig. 3. Los elementos componentes mecénicos del

20 aparato de reproduccidén y algunos de sus componentes
eléctricos son idénticos a los de la fig. 3, ¥ reci-
birdn por ello los mismos mimeros de referencia. Entre
estos elem.ntos estan los transductores 86 y 87, que se
hacen funcionar como transductores de reproduceidn en

25 la fig. 7 y van conectados a la entrada de un amplifi-
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cador 101, El circuito de salida de este amplificadof
estd conectado, por medio de un filtro de paso alto
102, a un limitador 103 que suministra uha sefial li-
mitada en amplitud a un desmodulador de frecuencia
104. Bl desmodulador va conectado a otro amplificador

106, que suministra una sefizl a wn circuito mezcla-

dor 107.
El amplificador 101 estd también conectado,

por redio de wn filtro de paso bajo 108, a un convér—
tidor de frecuenciz 109 yue va conectado por medic de
un filtro de paso de banda 111 y un filtro de peine

112 al circulto mezelador 107. La salida del circui-.
to mezelador 107 estd conectada a wn terminal 113 de-
salida de seflal de video compuesta reproducida, de; ,
aparato de reproducecidn. L'i

'E1 emplificador 106 estd también ooneetaﬁé'a

un ecircuito separador 65 de sincronismo horizontal, que

puede ser igual al circulto de mimero correspondiente

de la fig. 3. Como en la fig. 3, el circuito separador
65 de sincronismo horizontal estd conectado a un circui-
to de comparacidn de fase 66 qué recibe una seflal proce-
dente del divisor de frecuencia 67. La seflal a aplicar al
divisor de frecuencia 67 se genera en el oscilador 68,
gque a su vez va controlado por el comparador de fase 66.

La salida del amplificador 106 estd también co=
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nectada al circuito 69 separador de sincronismo ver- = o
tical, que suministra sefiales a un biestable 114; El biés-2i~'
table 114 recibe también sefiales del transductor 78 de |
seflales de control, por medio de un circuito 116 de. per—

5 fil de onda gue puede ser, por ejemplo, un rectificador..

Ta salida del biestable 114 va eplicada al

circuito conmutador o selector 72, que es,similar_él
circuito commutador de la fig. 3 y que recibe sefales
procedentes de dos osciladores 117 y 118, respective-

10 mente. La.seﬁal de salida del circuit§ conmﬁtadori72
va conectada al convertidor de frecuencia 63, que_¢§-

rresponde al convertidor de frecuencia 63 de 1aff§g:

3; ¥ la seiial de salida del convertidor de frecuericia

63 de la fig. 7 esti conectada al convertidcr,qe fre- .
15 . cuencia 109, ’
Bl £iltro de peine 112 estd también codsc-
tado a una puerta 119 de sefiales de sincronismo“ééﬁéo- "
lor, que va conectada a un circulto 121 comparadﬁr"ae

fase, el cual recibe también sefiales de un oscilador

20 fijo 122. Fl comparador de fase 121 estd conectado a
ambos -osciladores 117 y 118, para controlar su funcio-
namiento.

En el funcionamiento del sistema de la fig.
T, la_desmodulacién.de la seial de luminancia modula-
25 ' da en frecuencia, reproducida de la cinta 79 por los
27.11.74
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transductores 86 y 87 y pasada por el circuito que in-
cluye el amplificador 101, el filtro 102, el limitador
103, el desmodulador 104 y el amplificador 106, es ya |
bien conocidae. Ia ventaja de la presente invencidn con-
cierne principalmente a la menipulacién de las compo-
nentes de sefial de crominancia, de frecuencia conver-
tida. ,

El oscilador 68 produce wna sefial £ ala |
frecuencia nfy, siendo n el mismo nimero entero (da. va-
lor 44) utilizado en el sistema de la fig. 3. Los os-
ciladores 117 y 118 producen unas geflales que tienon '
por frecuenciams fg = (1/4)fy ¥ £, + (1/4)5, respecii—
vamente., Estas Qltimes sefiales se aplican alternativa~
mente al convertidor de frecuencia 63 por medio del cir-
cuito conmutador o selector 72, que se invierte & la
frecuencia de repeticidn de campos, durante 1los inter—
valos I, ¥ Tb’ como se ilustra en la fig, 6, linea A.
Estas sefiales se combineh elternativamente en el con-
vertidor de frecuencia 63 con la seflal yue viene del
ogcilador 68, dando alternativamente unas sefiales de
conversidén de frecuencia gue *tienen las frecuenciasg in-
dicadas en la linea G de la fig. 6 como fo + £y - (1/4)f),
durante el intervalo T, y f, + fg + (1/8)f), durante el .

intervalo Tb' Estas sefiales se aplican alternativamenté

gl convertidor de frecuencia 109, yue estd dispuesto pa-.,»_
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ra restar las frecuencias de las seiiales gue se le .apli
quen.

El convertidor de frecuencia 109 recibe tam-
bién, durante intervalos de campo alternos, las seﬁa—‘

5 les Sc' agrupadas en torno a las respectivas frecuen-

cias de portadora f,, = f, - (1/4)fh ¥ fop = £, + (1/n)£hf S
como se indica en las figs. 5B y 5C. La relacidn en el _
tiempo de los dos Jjuegos de sefiales aplicados al conver- ,u'ff

tidor de frecuencia 109 corresponde a la relacidn en el

10 tiempo de los impulsos 99 de sefial de control regis-

trados a 10 largo del borde de la cinta 79 (fig. 10)

por el tranéduetor 78 cuando estd funcionando cé@o:dis-ffgi
positivo de registro en el sistema de la fig. 3:7Qdéndo.”
el mismo trensductor de control 78 estd funcionando |

15 como dispositivo de reproduccidn, los impulsos de cone=

| trol yue proceden de é1 son los impulsos Pg repreéénta-

dos en la linea B de la fig. 6. Bstos impulsos s2 rec—

tifican en el circuito 116 de porfil de onda, de manera
gque s610 los impulsos de une determinada polaridad son

20 los quelse dejan pasar al biestable 114, donde cooperan
con los impulsos de sineronismo vertical ﬁrocedentes
del separador de sincronismo vertical 69 para contro-
lar la fase de la seiial de impulsos Pa representada ‘
en 1a linea 4 de la fig. 6. Como resultado de esta

25 interreiacién, durante el intervalo T, en que la se-

27.11.
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Hal S,' representada en la linea U de la fig. 6,
aplicada al convertidor de frecuencia 109 desde el
filtro de peso bajo 108, tiene la frecuencia de por-
tadora £, = £, - (1/4)fh, el ecircuito conmutador 72
estard conductivo para con las sefiales procedentes deiV
ogecilador 117 y, como consecuencia, la seffal suminis- -
trada por el convertidor de frecuencia 63 al conver-
tidor de frecuencia 109 tendrd la frecuencia
£q + T, - (1/4)£h. Estas dos sefiales, una vesz résta—
das por el convertidor de frecuencia 109, dan p§p re-~
sultado una sefial de salida Ss yue incluye la frecuen— -
cia de portadora primitiva £, y unas bandas la%éfalea.3n'
separadas de la misma por miltiplos enteros de la fre-
cuencia fy. A la seilal S, se hace referencia eg‘ié 14~
nee G de la fig. 6, Esta sepial de crominancia, deffre-:,
cuencin reconveriida, pasa por el filtro de pasc Ge
banda 111 y por el filtro de peine 112 hasta el cir=
cuito mezclador 107, donde se mezcla con le sefial de :
lunminancia desmodulada yue viene del amplificador 106,
formando en el terminal de salida 113 una sefial de vi-;
deo compuesta reconstituida. '

Al mismo tiempo yue la sefial componente de
c¢rominancia reproducida qﬁe tiene la frecuencia de
portadora f, - (1/%)fh, caracteristica de la piste

que se estd explorando, es aplicéda al convertidor de -
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frecuencia 109, también se estd aplicando al conver- -
tidor de frecuencie 109 una sefial de interferencia de
diacromiz, captada de la pista grebada contigua ¥ que
tiene componentes de crominencia convertidas en fre-
euenqia, cun una frecuencia de portadora fc L (1/l)f ;
La selial interferente de diacromiz estd indiceda en
la linea T de la fig. 6 y en la fig. 8A como sefial Sk'.
Como se indica en 1= fig. 8i, la amplitud de la sefial
de diacromia S,' es sensiblemente menor gue la ampli- -
tud de la sefizl deseada Sc', y esta diferencia de. am-
plitud es beneficlosa para evitar el efecto de intér;
ferencia procedente de la sefial Sp!. Més-importgnpig_ :
tiene la felacién de intercaladas en frecuencia,uéxisé»
tente entre las seiiales Sc' y Sk'. .
Esta relacidén de intercaladas en frecuencia
hace yue la sefial componente de crominancia de ffé&uan—
ein convertida, incorrecta o no deseada (esto eé,;ié'
gefial de diacromfa), aplicada al ‘convertidor de'fr;- ’
cuenciaﬁjog se convierta en éste, pasando de ser la
sefial §,' de la linea F de la fig. 6 a ser la sefial
S de la linea G de la fig. 6, donde se indica gue tie-
ne vna frecuencia de portadora fs - éfh. Como puede
verse en la fig. 4B, tal frecuencia de portadora ¢oe
rresponde a un nodo en la curva de respuesta del .fil-

tro de peine 112y, por lo tanto, quedari muy atenuada
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por el filtro. La respuesta de frecuencia de este

filtro es \/2(1-cosw/T ). Ademds, todas las ban-
das laterales de la sefial de frecuencia convertida
8, no deseada estardn a frecuencias muy atenuadas
por el filtro de peine 112,

El filtro de peine 112 produce la mismsa
eliminezcidn beneficiosa de las sefiales componentés
de crominancia interferentes o de diacromia durante
el intervalo Ty que durante el intervelo Ta. Duraute
el intervalo Tb’ la seilal componente de crominercia
Sc’ deseada, de frecuencia convertida, representada .
en lag liness Dy F de la fig. 6, tiene la frecuen—
cia de portadora £, = £, + (1/Z)£h, en tanto qué le
sefial de diacromia 5,' de la linea F de la fig. 6 e
indicada en la fig. 8B tiene la frecuencia de pbrta—
dore Facba £, - (1/4)fh. Te sefial deseada es conver-
tida por 1la seflal de conversidén de frecuencia .
£, + fs ~ (1/4)£, que viene del convertidor de fre-
ocuencia 63: esto es, la suma de la sefial fy + (1/Z)fh
procedente del oscilador 118 y la sefial fo prbcedente
del oscilador 68, dando a la salida del convertidor
de frecuencia 109 la selial de crominancia Ss’ que tie-
ne la frecuencia de portadora fg primitiva ilustrada
en la 1inea G de la fig. 6. Al mismo tiempo, la sefial

componente de crominancia no deseada, captada como in-—
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terferencia de diacromia y que tiene la frecuencia de
portadora f, - (1/4)fh, es convertida en cuanto a fre-

cuencia, en el convertidor de frecuencia 109, en la-

sefial S, indicada en la l1inea G de la fig. 6 y que

tiene por frecuencia de portadora laz fs + %fh. Coma -
puede verse en la fig. 4B, esta frecuencia de portado-

ra estd por encima de la frecuencia‘fé, pero es tambiéh"
una frécuencia gue resulta grandemente atenuadélpqr'elz5
filtro de peine 112, como lo son todas las hanéaéfla;,;-i
terales de la sefizl de diacromia, de frecuencia ‘con-

vertida.

As{, el filtro de peine 112 atenia gfaﬁdemenéi';

te las seflales de crominancia interferentes de diacro- '
mia al propio tiempo gue transmite las sefiales conpo-
nentes de crominancia deseadas, ya tengan las ‘sshales

deseadas una frecuencia de portadora més alta o mis

-

baja gque la de las seflales de interferencia no'deséa;
dag. Bl 1tnico reyuisito es yue las portadoras de las
sefiales deseadas y no deseadas tengan entre si una
relacién de intercaladas en frecuencia. Esta relacién
exige que las Gos sefiales de portadora de las comﬁo—,
nentes ée crominancis convertidas en cuanto a frecuen-
cia tengan entre si la relacién siguiente:

fca - fcb = 4(2k - )£, .
Bn el sistema de las figs. 3y 7, el pardmetro k, que
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.-

podris ser cualquier nimero entero, vale 1., Las fre-
cuencias fca ¥y fcb son
£, =nfy - (1/4)f,
£, =nfy + (1/4)f),

La seflal de salida del filtro de peine 112

va aplicada también a la puerta 119 de sefiales de sin-
cronismo de color, yue deja pasar tan sélo las seflales
de sinecronismo de color yue hayan sido reconvertides &
la frecuencia f . Estas seilales se comparan, enléi cir-
cuito de comparacién de fase 121, con una sefial de fre-
cuencia fija f_ procedente del oscilador 122, y la sa~
lida del comparador de fase 121 se aplica a ambus osci-
ladores 117 y 118. Ko importa gue los Osciladoreéf117

¥ 118 tengan frecuencias diferentes. La sefial de-correc—
cién aplicada & estos dos osciladores durante e-l«,.,:c‘),é,,ir'iociid". ~
en yue el oscilador 117 se halla conectado al convertie '
dor de frecuencia 63 por los medios de oonmutaciép 72»

viene determinada por el comparador de fase 121, como

sl el oscilador 118 no existiera. De manera correspon=-

diente, la sefinal de control aplicada a los dos oscila-

dores por el comparador de fase 121 durante el tiempo
en yue el oscilador 118 se halla conectado al converti-
dor de frecuencia 63 viene determinada como si el osci-

lador 117 no existiera.

La fig. 11 ilustra un sistema de registro o
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grabacion modificado, en el yue muchos de los componen— ,Aik,?[~
tes son idénticos a los de la fig. 3, por 10 gue no se
volverdn a describir. Los componentes que realmente di-.

fieren ds los de la fig. 3 son los asociados a la pro-

5 duccidn de lus sefiales de conversidn de frecuencia que -
se vayan a aplicar al convertidor de frecuencia 62. '
£l sistema de la fig. 11 tiene un oscilador

123 que produce una sefial que va conectada direcﬁamgn—;,ff‘

te a uno de los terminales de entrada del circtilto com-

10 mutador o selector 72 y -también va conectada a un"divi- ff%
sor de frecuencia 124. Un multiplicador de fregggpcia
126 conecta la salida del divisor de frecuencia 124 .
al otro terminal de entrada del circuito de eoﬁmﬁ%af '
cidn 72. El terminal de selida del circuito conﬁnpa—l,;?f.
15 dor 72 va conectaéo a un convertidor de frécueébi§‘127nf;

que recibe también una sefial de conversién de frebuen—

cia procedente de un oscilador 128 de frecuencia"fiﬁé.>
Debido a la frecuencia seleccionada para el ose&i#dor
123, hay un divisor de fracuencia 129 conectado entre

" 20 el convertidor de frecuencia 127 y el convertidor de

frecuencia 62.

La salids del divisor de frecuencia 124 estd =
también conectada & un divisor de frecuencia 131, aue
va conectado a su vez al compurador de fase 66. La sa=-

25 + lida del comparador de fase 66 se lleva en retroaccibn
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al oscilador 123, para controlar el funcionamiento de
éste. .

Como en el sistewa de ta fig. 3, el conver-
tidor de frecuencia 62 produce alternativamente unas
sefiales 5,' de crominancia, de frecuencia convertida,
como las repregentadas en las figs. 5B y 5C, de modo
que tengan las frecuencias de portadora Fca y Fcb’
respectivamente, las cuales tienen una relacidn de
intercaladura tal que lus bandas laterales de estas
portadoras de Ifrecuencia convertida se intercaién'an-*
tre si. Parc mayor sencillez de los ecircuitos, 1&8
frecuencias Fca N Fcb producidas por-el sistema de la
fig. 11 no estin tan prdximas como las frecuencias
fca ¥ fcb del sistema de la fig. 3. ¥l oscilador_123
ge elige de modu yue tenéa unz frecuencia igual.a 4F,.
Bsta seilal se divide por 7 en el divisor de frecuénéia
124, y la frecuencia dividida se multiplica por,5<en :
el multiplicador de frecuencia 126, para producif.una
seflal de una frecuenciz definida como 4F, que vale
los cinco séptimos de la frecuencia 4F ,, procedente
del ogcilador 123. Estas sefiales de frecuencias 4F,),
¥y 4Fca’ se aplican durante log intervalos de campo
alternos Tb y T,y indicadog en la fig. 6, al conver-
tidor de frecuencia 127, yue también recibe una sefial

fija de frecuencia 4f, procedente del oscilador 128 y
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se halla dispﬁesto para sumar las frecuencias de las
seflales yue le son suministrada. Asi, la sefial de sa-
lida del convertidor de frecuencia 127 durante un de-
terminado intervalo de campo incluye la componente :
5 4(fs + Fcb) ¥y, durante el intervalo de campo siguien¥'5'V 
te, tiene una componente de la frecuencia 4(fs + Foa);
La frecuencia de la sefial de salida del convertider de
frecuencia 127 se divide por 4 en el divisor deifréguenéri;
cia 129, de manera gue la seflal aplicada al convertidor
- 10 de frecuencia 62 es de la frecuencie{fS +F o o_ﬁign
de la frecuencia Iy + Fcb' Estas seliales producan;:a 7__~l
la salide del filtro de paso de banda 64, wna Sefial

componente de crominancia convertida que, durante in- ‘

tervalos de campo alternos, tiene la frecuencia de

15 portaddra Fca y la frecuencia de portadora Feb’ res- B

pectivaménte.
Ia sefial de salida del divisor de frecuencia
124 se divide por 29, en el divisor de frecuencia 131,,:71f7

dando una frecuencia de salida de f,. Esta sefial de sa-jlff’

20 lida se compara con la frecuencia de lineas fh en el
comparador de fase 66, dando una sefial de control que
es llevada en retrozccidén al oscilador 123, para con-

‘trolar.su funcionamiento.
En lugar de conectarse el circuito de éon@ng ‘,; 

25 tacién 72 directemente al convertidor de frecuencia 127
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¥y éividirse le frecuenciz de la seflal de salida del
convertidor de frecuencia en el divisor 129, el di-
visor de frecuenciaz 129 puede egpar conectado entre
el cirecuito conmutador 72 y el convertidor de frecuen-'>
cia 127. In ese cago, el oscilzdor 128 debe dar una
sefial que tenga wna frecuenciz fs’ en lugar de 4f .

Las frecuencias Fca y Pcb’ aun cuando rela-
cionadas en general de la misma manera yue las fre-
cuenciasg fca v fcb del sistemsa de la fig. 3; estﬁn’
en realidad algo mds separadas en frecuencia. Ahora
bien, siguen conservando la relacidn de interoéiééés ,
entre s{. En tanto cue las frecuencias foy y £, del
sistema de la fig. 3 diferizn tan sélo en la th,‘ia
frecuencia 4Fcb generada por el oscilador 123 va}é 203f. ,
lo cual corresponde al hecho de estar dividida bérA7
en el divisor de frecuencia 124 y estar luego la séli-
do de ese divisor dividida otra vez por 29 en elfdivié
sor de frecuencia 131, hasta zlcanzar la frecuencia f,.
La frecuencia 4F,, vale los cinco géptimos de la fre-
cuencia 4Fy,, 0 sea 145 f. As{, la diferencia de fre-
cuencias entre las frecuencias 4F, y 4T _ es 58fh;

y cuando esta diferencia se divide por 4 en el divisor
de frecuencia 129, resulta yue la diferencia de frecuen-
cias entre F o 7 F,, on la fig. 11 es 14%(f ). Las cur-

vas de respuesta representadas en las figs. 5B, 5C, 8A ¥y

- 47 -




10

15

20

25

27.11.74

8B siguen siendo aplicables a las sefiales producidas
por el sistema de la fig. 11, ya yue estas curvas de
respuesta no estan dibujadas a una escala preéisa de
frecuencias. La frecuencia Fcb producida en el_sis%.;'
tema de la fig. 11 es 50£(fh), gque vale aproximada— - R
mente 799 kHz. Aun con una portadora de frecuencia con= = -
vertida en 799 kHz, sigue habiendo una separacilén acep— :«'*t*
table entre la banda de luminancia Sy‘ modulada .en fre-  7f::.
cuencia y la de crominancia Sc' de frecuenoia-qujgrtié

ea.,

La ecuacién para determinar la intercaladuwra .

de lagkseﬁales Fcb y Fca en el sistema de la fi$::11
gsigue siendo: ‘

Fop = Fop © #(2 = 1)y _ Lo
pero mientres k valia 1 en el sistema de la fig;‘}, se _t_;if;
ha seleceionado de wn valor de 15 en el sisteme de ;a._' ‘
fig. 11.- Para.producir una difevencia de freéuenci?s'f'fl

que sea miltiplo impar de f,, como es necesario para

la intercaladura, ambas frecuencias F ¥y F., deben
ser miltiplos impares de (1/4)f,. Les frecuencias son:
Foo = (1/4)(2x - L)y, ¥
P, = (174)(2y - 1)gy,
donde x es 73 e y es 102. asi, SRR
(1/8)(2- 73 = 1)y, = (1/4) 1458, = (1/8)*5-298,° -

R

ca.

CIIT

il

op = (1/4)(2-102 - 1)f, = (1/4).203fy = (1/4)-7.29£h;;f:
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La fig. 12 ilustra wn aparato pera reproducir
las seflales registradas por el apﬁrato de la fig., 11.
Muchos de los elementos componentes de la fig. 12 son
idénticos a los del aparzto de reproduccidn de la fig.
7, y otros son idénticos a algunos componentes de la
Tig. 11. No se considera necesario repetir la descrip-
cion de tales componentes y de su funcionamiento.

Con el fin de reconvertir las componentes de
sefial de cromigancia de frecuencia convertida de las
gseflales registradas por el aparato de la fig. 11,t?1
convertidor de frecuencia 109 de la fig. 12 se le. su-
ministran, durante intervalos de campo alternos,gunas
gefiales de conversidn de frecuencia cuyas frecuencias
son gy + Pog ¥ £g + Topy respectivamente. Estas ‘sefia-
les de conversidn de frecuencia se generan, de igual
manera yue en el sistemz de la fig. 11, por medipf_’
del oscilador 123 yue produce una seiial de frecuenoié
4T,y la cual es aplicais a un terminel de entrada del
circuito de conmutacidn 72, y es dividida por 7 en el
givisor de frecuencia 124 y multiplicada por 5 en el
multiplicador de frecuencia 126, dando una seilal que
tiene la frecuencia 4Fca en el otro terminal de entra-
da del circuito conmutador T2. La sefial de salida del
circuito conmutador es dividida por 4 por el divisor de

frecuencia 129, dando las sellales de frecuencias Fca y
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Fcb que se van & apliecar al convertidor de frecuenciea
63. EL convertidor de frecuencia 63 recibe también
seflales de un oscilador 132 a la frecuencia fs’ ha-

ciendo de ese modo yue el convertidor de frecuencia 63

produzca las dos scilales de salida requeridas, gue al-
ternativamente tienen la frecuencia fg &+ Foa y la fre-
cuencia fy + Fcb’ respectivamente.

El circuito de conmutacidn 72 estd controla-
do por el biszstable 71, el cual a su vez ge halla con- -

trolado por el circuito de periil de onda 116. ﬁé}éA
circuifo 116 funciona e la misma manera que el cﬁfcui—
t0 correspondients de la fig. 7 rectificando loéii@-
pulsos captados por el trensduetor 78 de seﬁaleéiﬁer
mando o control y seleccionando los impulsos de sélo
una polaridad yue éparecen a intervalos de campo ai-
ternos. Como consecusncia, al convertidor de frecﬁéncia
109 se le aplican las selieles de conversidn de frecuen-
ciz apropiadas para producir unas seflales de croninan-
cla reconvertidas yue tengsn la frecuencia de portado-
ra fs corracta y pasen por el filtro de peine 112. LasV
gseflales interferentes de diacromia, no deseadas, apli-
cadas al convertidor de frecuencia 109 al mismo $iempo,
tienen wna frecuenciz de portadora que difiére de la
frecuenciza de portadora correcta en (29/?)fh. Bgtas se-

fizles pueden ser parciclmente atenuadas por el filtro de
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paso de banda 111, por su sustancial diferencia en fre~
cuencia, y como difieren Ge las frecuencias de las com-
ponentes de crominancia GeSuadas‘en un miltiplo impar
de zf,, resultardn también fuertemente atenusdas por
el filtro de peine 112.

Lo wismo cue en el circuito de la fig. 7,7
la puerta 119 de seilales de sincronismo de color dejé
pasar lasg seliales de¢ sincronismo de color de las com-
ponentes de sefial de crominancié.reconvertidas,—}l"com-
parador de fase 121, al ;ue se le suministra también
wa sefial, de la misma frecuencia £y procedenteédel
oscilador 122, La salida del comparador de fase 121 -
Be usa para controlar el funcionamiento del osei;a-
dor 132. —

La fig. 13 ilustra la diferencia entre las

frecuencies fy, y f,, de las portadoras, de frecucncia - . .

k4

convertida, de los aparatos de las figs. 3y 7, én com=
paracidn con las frecuencias Fog ¥ Fop de lus pé%%;do- -
ras de frecusncia convertida de los aparatos de“iéé
figs. 11y 12. Las frecuencias fog y £, estén sepa-
radas a (1/4)fh a cada lado del 442 (cuadragésimo
cuarto) arménico de la frecuencia de lineas fu, en
tanto que la frecuencia F,, estd a (1/'4)1‘h por encima
del trigésimo sexto arménico y la frecuencia Fgy estd

a (1/4)fh por debajo del quincuzgésimo primer arménico.
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La fig. 14 ilustra otra forma de realizacidn -
de un aparato conforme al presente invento para regis-
trar seilales de video en las pistas muy juntes de un
medio de registro, al tiempo yue se reduce &l minimo
la interferencia de las seilales de dizcromia proceden=
tes de pistas contiguas durante la reproduceidn, sun
cuando haya componentes tanto de liuminancia. como de-
crominancia grabadas en cada incremento o drea de -
nea de cada una de las pistas. La parte del aparé?o de
la fig. 14 dedicada a moduler en frecuencia una ﬁorté~
dora por medio de la couponente de seiial de 1uminéncia
¥ grabvar la seiial de frecuencia modulada es igu&iﬁa la
representada en las figs. 3y 11, y no necesita‘dgsori—
birse agul de nuevo. T -

En la fig, 14, la sefial de video comphhé%a
se aplica también al filtro de peine 61, que dejs .pa-
gsar las componentes de sefial de crominencia a wn wodu~- .
lador equilibrado 133. Al modulador equilibrado 533
va también conectado un oseilzdor 134. El modulador
133 tiene dos terminales de salida conectados a los
terminales fijos del dispositivo selector o conmuta-
dor unipolzar de dos posiciones 72, y el brazo de este
conmutador va conectado a wn filtro 136 de paso bajo

gue estd conectaedo a su vez al circuito mezelador 59.

La seflal de video compuesta es suministrada
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tembién desde el terminal de entrada 53 al sepapador -~ - -
65 de sincronismo horizontal y al separador 69 de sin-i‘
cronismo vertical. El separador de sincronismo horizon- '
tel 65 estd conectado a wn biestable 137, y el aeparééf:<
dor de sincronismo vertical 69 va conectado al Biestaﬁle R
71. Estos dog biegtables van conectados ambos a ﬁna |
puerta de coincidencia 138 cuya salida estd conecta-
da para controlar al circuito conmutador o selector
72. Tl biestable 71 se halla conectado también é%gser-
vocircuito 76 y al transductor 78 de sefiales devééh-
trol, para grabar sefiales de control a lo largo de uno
de los bordes de la cinta 79. o

En el funcionamiento del aparato representadoi",,i 3
en la fig. 14, el oscllador 134 genera una seﬁal que -
tiene una frecuencla fije fe’ y esta geilal se combina, -
en el modulador equilibrado 133, con las compoﬁg&%es _
de seilal de crominancia yue pasan por el filtro-de pei; ; .

ne 61 al modulador equilibrado. El modulador °%u?librééif N

do 133, yue se halla dispuesto para restar las frecuen—
clas de las seflales yue le son suministradés, produce

dos sefiales de salida indicadas como Cg y —Cgy que son;
como el signo menos indica, de polaridad opuesta, am
cuando pueden ser consideradas como desfasadas en 1802,
Cada una de estas sellales tiene, considerads instanté; '5;”

neamente, la misma frecuencia de portadora fa’ y son o fﬁ

- 53 =~ -



,,'_,,,.._,.-.M

seleccionadas alternativamente por el circuito conmu- -
tador 72 para ser aplicadas al filtro de paso béjo.
136, yue elimina las handas laterales no deséadas,
aplicandose solamente la sefial componente de cromi-

5 nancia apropiada, convertida en frecuencia, al cire
cuito mezclador 59,

.. El funoionamiento del circuito conmutador

72 para seleccionar, sea la seflal Cg, sea la séﬁa}:A
-C,, viene controlado por la puérta de coincidén@igz

10 138 en respussta a las sefales de salida procedenies
de los biestables 71 y 137. El digefio seleccionadéqde : |
grabacidn o registro de las sefales Cy y ~Cy es el1
11ustrddo en la fig. 15, la cual representsa un corto
'tramo de la cinta 79 con dos pistas contiguas 139 x

5. - 140 grzbadas en él. La pista 139 se representa con .

~
.

cuatro areas o inerementos de linea 141 ... 144,y la
plsta 140 so ilustra con cuztro dreas o incrementos de»
linea 146 ... 149, dispuestos de menera uyue los aétﬂe-
mos de 10s mirgenes de separacidn entre ellos se ha-

20 llan alineados, en sentido transversal respecto a la.

1on51uud de las pistas, con los extremos adyacentes

de los margencs de separzcidn entre dreas de linea

141 ... 144, respectivamente, de la pista 139. Cada
wna de las dreas de linea 141 ... 144 y 146 ... 149

25 tienen marcadas dos flechas, de las cuales la mayor
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indica la polaridad de la portadora de la componente
de crominancia de frecuencia convertida registrada en

ella, y la menor indica la polaridad de le portadora

de la sefial interferente de diacromfa, yue es la seffal 5;;;

de componente de crominencia de frecuencia convertida
presente en el drea de linea inmediata adyacente de
la pista contigua.

El examen de la piste 139 indica que toas .
lag sefiales de componente de crominancia de frecﬁénéia-”',1'
convertida registradas en ella tienen una portado:? -
de igual polaridad. Esta puede ser la polaridad ds.la -

sefial ca 0 la de la seiial -Ca. Para mayor séndilieg1

de la explicacidn, se supondrd yue la polaridad dgﬁlas {ff_,g

flechas mds grandes de la pists 139 indica que 1a sefial 1

grabade en todos 1os incrementos de 1fnea 141 ... 144 -

es la sefial C . En la pista 140, la polaridad de_iéﬁpor-};irt

tadora se invierte en incrementos o dreas de lineq:él~;,,
ternos: esto es, en las é4reas de linea 146 y 148f3é%é
registrada la sehzl Cy, y en las dreas de linea 147 y
149 estd registrada la sefiel ~Cg. o
Para registrar las seflales C_ y ~C, en el di-
sefio expuesto en ia fig. 15, se usa el senoilloicircuitd L
logico yue comprende la puerta de coincidencis 138; La

1inea o renglén i de la fig. 16 ilustra la sefial de sa- 1

lida P, del biestable 137 como de un perfil de onda rec-.
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tangular .ue tiene intervalos de nivel alto y de nivel
bajo, iguzles cadz uno a wn intervalo de linea, 0 sea -

a 1H. Un ciclo completo de la sefial representada en la

lines A de la fig. 16 tiene, pues, wna frecuencia fun~- -

damental igual a #f,. Ia sefial de salida del biestabie; f;

71 est representada en la linee B de la fig. 16 como - -

un perfiil de onda rectangular Pv gue tiene unos inter- o

valos de nivel alto y nivel bajo iguales, cada uno, &
1V, siendo ¥ un intervalo de campo. ‘

Como 1la puerta de coincidencia 138 es qg@éi
de Gar uwna salida de nivel alto Unicamente cuan§Q3q;ténA,f
a nivel alto las dos scileles aplicadas, Ph y Pv,wig;sa- :
lida de la puerta de coineidencia, tal cbmo se i}?stra |
en la linéa ¢ de la Ffig. 16, permancce al nivél haﬁo
durante un intervalo entero de campo T_ , y pasa ai;ni; 
vel alto vnicawente durante intervalos de lfnea éi}ér-
nos del intervalo alterno de campo Ty E1 diseﬁé%feére—
sentado en lz fig. 15 corresponde a la situdcién?éh:Qﬁe
el brazo dcl circuito cormmutador 72 aplica la seﬁéf*éa_
al filtro de peso bajo 136 cuando la salida de la puer=~
ta de coincidencia 138 estd a nivel bajo, y en que el
brazo aplica la selial -Cg al filtro de paso bajo 136
cuando la salida de la puerta de coincidencia 138 estd
al nivel alto. |

La figs. 17 representa un aparato de reprdduc-‘
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cidn , para reproducir las scfiales de viéeo registra=-
das por el aparato de la fig. 14. Muchos de los ele—~
mentos componentes de la fig. 17 son idénticos a algu-
nos de la fig. 12, y otros son idénticos a algunos de
la fig. 14. Toles componentes idénticos estén indica-

dos por 1los mismos nimeros de referencia yue en las -

figuras snteriores, por 10 .jue no se repetirdn la des- * -

eripeidn y los detalles de funcionamiento de diché%‘_

elementos, por considerarlo.innecesario. -
La seiial de ecrominancia reproducida, deﬂéfe-

cueneia convertida, separada por el filtro de paéd"f

bajo 108 y compuesta, alternitivamente, de las sefia~

-

les C, ¥ O se aplica a wn modulador equilibrado.133)
en unidén de una ééﬁﬂl procedente de un oseilador 139%
La selfal de oscilador 139 tiene una frecuencia igﬁél}
a fg + I3 ¥ es consbante durante todos los intervalqs
de linea y de campo. El circuito comparador de fa§§v
121 va conectado al ogcilador 139 para controlar. su
funcionamiento. ;
El funcionamiento del sistema de la fig. 17,
por 1o gue concierne a las seflales componentes de cro-
minanciua, consiste en aplicar la sefial de frecuencia
fs + fa’ procedente del oscilador 139, al modulador
equilibrado 133, con el fin de convertir la frecuencia

f, de las sefiales C, ¥y Cy aplicadas alternativamente al
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" minales de salida del modulador equilibrado 133 p50p0r~lﬁf»

modulador equilibrade, dandoles de nuevo la frecuencia - "

fs de portadora de crominancia primitiva. Los dos terasif,

cionan sefiales de polaridad opuesta. Uno de ellos in=
cluye la seflal deseada cs y la sefial no descada o de

diacromia Cgp, en tanto que el otro incluye la sefial '
deseada -Cg ¥ la no deseada o de diacrpmia ~Cgpe EL - L
cireuito éonmutador 72 estd controlado. por los séﬁé@a;f"’:

dores de sincronismo horizontel y vertical 65 y é97§ N

por los. respectivos circuitos biestables 137 y 71 que .o -0
controlan la puerta de colncidencia 138,'producian&6 '

exactamente el mismo disefio de conmutacidn representa~ = 7.

do en la linea C de la figura 16. Al igual que en los e
sistemas de reproduceidén snteriores, el ecircuito.ds-
perfil de onda 116 da la seguridad de que el fﬁné;éﬁaé =

miento del biestable 71 de la wnidad de reproduceidd - .-

corresponde al funcionsmiento del biestable 71 del-séé# |
tema de registro de lz fig. 14. L

Ia salida del circuito conmutador 72 estd
splicada al filtro de peine 112, Como se récordaré, pi:,
filtro de peine, segin lo indicado en la fig. 44, in-

cluye tanto un cemino directo de sefial como un camino -

en el yue la sefial se retrasa en un intervalo horizon-
tal o dé linea (1H). Asi, cuando se estdn reproducien~

do las sefiales de componentes de crominancia de la pis-
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ta 139 de la fig. 15, las seiiales de componentes de .
crominancia de dos dreas de linea sucesivas 141 y 142;0'142f
y 143,0 143 y 144, se combinan, siendo iguales las |
polaridades de sus portadoras, a la salida del filtro
de peine. En cambio, las componentes no deseadas 0
de dizcromia indicadas por las flechas pequefias en los
incrementos de linea tienen portadoras de polaridades !
opuestas en pares de lineas sucesivas y, por tanto,
so anulan entre si al combinarse a la salida‘délifil- o
tro de peine 112. Como consecuencia, la sefial de“;a;
lida del filtro de peine 112 de la fig. 17, duranfc:e,”
la reproduceidn de la pista 139, consta en esenc;a'so-
lemente de las componentes de crominancia Cg deseadas
yue tienen la frecuencia de portadora aprOpiada'f;._Du-
rente la reproduccidn de la pi§t3'139s el circuiféjéoh—l‘f;fﬂ
mutador 7? no cambla de uno a otro de sus dos tefﬁiﬁa—_x
les de entrada, sino que pernanece en sélo un té}ﬁiﬁél;i;if_%
segin lo indicado durante el intervalo T, en 1a_fiéu- |
ra 16. _
Durante la reproduccién de la pista 140, el
circuito conmutador 72 cambia de un lado a otro al fi-
nal de cada intervalo de linea con arreglo a la sefial h
de salida de la puerta de coincidencia 138 durante ol
intervalo T, como se indica en la linea C de la fig.

16. 4s{, el filtro de peine 112 recibe las sefiales Cq
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Y C, durante un determinado intervalo de linea, por
ejempko, correspondiente al drem de 1inea 146, y las
sefiales -Cy y ~Cqy, Curante el intervalo de linea inme-
diato sucesivo, por ejemplo, correspondiente al drea
5  de 1{nea 147. Esto equivale a invertir la sefial recibi- = . . @
da durante el intervalo de lines que corresponde al‘éréalrf
de 1{nea 147. Como las componentes de éeﬁal de”crominanéﬁi?f
cia registradas en las dress de linea 146 y 147‘jienén
portadoras con polaridades invertidas, respectivaﬁénte,f'f?:
10 tal inversién de la sefisl reproducida del 5rea de 1{~
nea 147 hace yue lz sefial de componente de.cr0mi£aﬁcia -
reproducida del drca de linea 147 se combine, enﬂfaée,

con la sefial Ge componente de crominancia retardads re- .~ - .

producida del drea de linea 146 en la salida delrfile_ ;*5

15 . tro de peine 112. Ahora bien, como las sefiales de_bﬁm;.-*é
ponente de crominanciz estdn registradas o] grabadaéleh
todas 1asiéreas de linea de la pista inmediata contiguaififig‘:
139 con porizdoras de la misma polaridad, las seﬁé}es:
de diacromia procedentes de la pista 139, yue son re-

20 ~ producidas con las gefinles de componente de crominancia'ii; ;5

registradas en las sucesivas dreas de linea de la pis~. f {f§V
ta 140, tienen t=mbién portadoras de la misma polafidad."

Por lo tanto, la mencionada inversién de la sefial re-
producida del 4rea de linea 147 de la pista 140 hace que

25 , la sefial de diacromia reproducida con la sefial registra—-

27.11.74
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da en el drea de linea 147 se combine, invertida en
fase 0 en polaridad, con la sefial de diacromia reter-
dada reproducida con la seflal registrada en el drea
de 1inea 146, con lo cual las sefiales de diacromia
combinadas se anulan entre si a la salidé del filtro

de peine 112,

Aun cuando en las formas de realizacidn del
invento descritas mds arriba con referencia a las
figs; 3y7yalas figs. 11 y 12 se ha indicado que
el filtro de peine 112 consigue la supresidn o e?}@i—
nacidén de la interferencia de diumcromis, principéimente

a causa de las diferentes caracteristicas de frecuen-

- cia de las portadoras con las cuales van grabadas las

seflales de componente de crominancia en pistas.ddnfi-
gues como, por ejemplo, las pistas 92 y 93 de la_fig.
10, y aunque en lo forma de realizacidn del invento
arriva descrita con referencia afias figuras 14'y“i7

se ha indicado yue el Filtro de peine 112 consigne la

supresidén o eliminacidn de la interferencia de diacro-

mia principalmente a causa de las diferentes daractef
risticas de polaridad de las portadoras con las cuales
sewgistran las seliales de componente de crominancia
en pigtas contiguas como, por ejemplo, las pistas 139
y 140 de la fig. 15, se ha de entender gue, en ambos

tipos de aparato conforme a la presente invéncién, la
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supresién o eliminacidn de las sefiales interferentes
o de diacromia por parte del filtro de peine 112 pue-
de dar lugar a diferencias en las caracteristicas tan-

to de frecuencia como de polaridad de las portadoras

5 de las seilales reproducidas, sea tal como se reprodur-v
| cen en realidad, sea tal como se suministran a ld én->
trada del filtro de peine 112. '
Tor ejemplo, en el caso de la forma de rea-
lizacidn de las figs. 3 y 7, en la que las'pOrtaduiéS’
10 de las sefales de componente de crominancia, tal-éomo _
estdn grabadas o registradas en pistas contiguas.itie- f:u

nen distintas frecuencias, de f - (1/’4):5‘h y i (1/4)

respectlvamente, se ha dicho ya que la-seilal deseeda su-_'
ministrada desde el convertidor de frecuencia 109 o la -
15 . entrada del filtro de peine 112 tiene la frecuencza de
portadora f durante cada uno de los intervalos Ta v Tb,
en tanto yue la gseifal de diacromia, tal como va suminls--
trada o la entrada del filtro de peine 112, tiene” una ;- Vfi”f
frecuencia de portadora igual a f_ - 3f, durante el in-
20. tervalo de campo T, y tiene una frecuencia de portédo-v.
ra iguel a f  + %fh durante el intervalo de campo ib‘
Como £ estéd relacionada con fh de modo que la fase o
la polaridad de la portadora que tiene la frecuencia fs-
no cambiari en los sucesivos intervalos de linea, resul-

25 tard evidente que las portadoras suministradas a le en— -

- ) i
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trada del filtro de peine 112, con frecuencia igual
afg & %fh, cambiaran de polaridgd en ihtervalos de
linea sucesivos. Por consiguiente, a la salida del
filtro de peine 112, las sefiales de diacromia que
tienen frecuencias de portacora de fg + ¥f, se com-
binardn con polaridades opuestas y, por tanto, se
anularén entre s{, elimindndose de ese modo las se-
flales de dizcromia y yuedando sgolas las sefiales pa-
sadas al circuito mezclador 107.

En el caso de la forma de realizacidn de
las figs. 14 y 17, las sefiales de crominancia de fre-~
cuencia convertida alternativamente registradas em
las dreas de linea de la fig. 15 tienen portadorés,do;
taedas de las mismas frecuencias, cuando se las conuai-
dera instantdneamente. ihora bien, no es éste el caso
cuando la portadora de las sefialeg de crominancia de
frecuencia convertida registradas en la pista 140, es-
to es, durante el intervalo de campo Ty de le fig,'16,
es considerada en conjunto, Esto puede explioarséfaﬂa-
lizando una situacidn simplificada en la gue unas se-
flales Cy ¥y =Cgs que tienen ambas como frecuencia de
portadora la fa, no estén moduladas por componentes de
crominancia, 8ino yue se hallan disponibles en los dos
terminales de salida del modulador equilibrado 133 co-

mo ondas sginusoidales puras de polaridad contraria. Du-
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rante el intervalo de campo T en el yue las seflales

b’
C, ¥ -C, son seleccionadas alternativamente por el
circuito de conmutacidn 72, la sefial de salida del

circuito de conmutacidn no es ya uma sola sefial, sino: .

5 una onda sinusoidal cuya polaridad se invierte, 0 cuya
fase se desplaza 1802, a una frecuencia de repeticiénr
igual a %fh. Analizando en serie de Fourier una sefial
como ésta a lo largo de un ciclo completo del intgiﬁa-

lo de dos 1lineas horigzontales, se encontrard que la fre-

10 cuencia de portadora f, no estd ya presente, sino gue
he sido sustituida por unas primeras'bandas'late?éigs
superior e inferior separadas en %fh de la frecpcqc;a
de portadora primitiva y por unas bandas lateralégl
édicionales superior e inferior separadas entre si; y -
15.. de. las primeras'antes mencionadas, por orden, pdﬁlffé-
cuencia fj. Por lo tanto, efectivamente, el circuifﬁ;{- .

conmutador unipolar 72 de dos posiciones funcioné:édmo'f

un modulador eyuilibrado, y la sedal moduladadore ‘es 1a -
geflal de conmutacidn gue invierte dos intervalos de lif__
20 nea horizontal en un ciclo completo y, por consigulente,
. tiene wna frecuencia de %fh. Por ser, en efecto, un mo-
dulador equilibrado, el circuito de conmutacidn 72 pro-
duce una sefial de salida equilibrada sin portadora. Es-
ta sefial de salida eguilibrada, por intercalarse con la

25 selial Ca; puede ser denominada sefial Cy y, por tanto,~‘“
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existe de hecho una relacidn de intercaiadura entre
las portadoras de las componentes de portadora de
frecuencia convertida de la seflal registrada en la
pista 139 y la registrada en la pista 140 de la fig.
15, Tal relacitn mutua de intercaladura proporciona
una relucidn de intercaladas en frecuencias entre

las sefisles interferentes o de diacromia Cop ¥ =Csb ¥
las sefiales deseadas C,, yue mejora aun mis la anﬁia-
cidn de las sefizles de diacromia. -

Una variante posible del aparato conforme &
la presente invencidn, segin 10 descrito més arriba,
implica los cambios necesarios para grabar o regiwtirar )
une sefial de televisidn producida con arreglo al siste~
ma PiL. Como es sabido, la portadora de crominansia: en
el siatema PAL estd corrida o desviada, respecto & vno '
de los arménicos altos de la frecuencia de lineaérfh,
en sdlo (1/%)fh, y no es +f, oomo en el sistema HTSC.
As{, con el fin de lograr un efecto de interealaduré pa~-

ra registrar seiiales del sistema PAL, la diferencia en—

tre las portadoras £, y £, (o bien Py y F ) debe se- :‘,'

guir la ecuacidn:

fop = foq. = (1/4)(2k ~ 1)E, .
Esto es clerto para los aparatos de registrar desecritos
en relacidn con lag figs. 3 y 11 (y sus correspondientes

aparatos de reproduccidn de las figs. 7 y 12). Para los
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aparatos de las figs. 14 y 17, la sefial pulsante apli=-
cada durante el intervalo T, debe tener uma fraOueﬁcia-'
de repeticidn de (1/4)fh. Bsto corresponde a registrar
dos intervalos de linea en una determinada polaridad y
los dos intervalos de linea sucesivos en la polafidad
opuesta, ¥ es compatible con el hecho de yue la poria—
dora de una de las componentes de crominancia de una
sefial do televisién del sistema PAL se invierta en in- -

tervalos de linea alternos. ' :

1

Todas las formas de realizacién del prezente

invento son asimismo susceptibles de ser utilizadas’

con un sistema de grabacidn mecdnico en el que un'de-r
terminado intervalo de campo se descomponga para~ser
registrado en mds de una pista, 0 en el que un intgr-»
valo de cuadro entero pueda ir registrado en una sola
pigta. “‘,:
Aun cuando en lo yue antecede se han deséri-
to con detalle varias formas de realizacidn del inygﬁto,
con referencia a2 los dibujos adjuntos, se sobrentiénée
que la invencidén no se limita a tales formas precisas
de ejecucidn, y yue las personas versadas en la mate-
ria pueden sfectuar diversoé cambios y modificaoiones;v
ademds de los especificamente mencionados mds arriba,

sin selirse del émbito ni apartarse del espiritu de la

inveneidn tal como se define en las reivindicaciones fi-~

Py
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nales.

Esta solicitud, .ue corresponde a la presen- i,:
tada en Japdn, con fecha 31 de Julio de 1973, bajo el ff _
Ne 86111/73 y 18 de Agosto de 1973, bajo el N8 9269973,
ge acoge a los beneficlos del articulo 51 dél vigente .

Estatuto sobre Propiedad Industrial,

REIVITIDICACIONES

Los puntos de invencidn propia y nueva, gque
ge presentan para que sean objeto de esta solicitud
de Patente de Invencidn, en Espalia, son 1los querse re= = . ..

cogen en las reivindicaciones siguientes:

18,- Aparato para registrar sefiales de infor-

meeidn periddicas compuestas de unos primeros interve-

'~ los y un nimero prefijado de segundos intervalos in-

¢luidos en cada uno de los primeros intervalos y que

van reglstrados en dreas respectivas de unas pistas pa-

ralelas sucesivas en un medio de registro, estando los

extremos de 1los mdrgenes de separacidn entre dreas su- . -

cesivas en las cuales van registrzdos los segundos in-
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tervalos en cadz una de las pistas, alineados, en sen-
tido transversal al de la longitud de las pistas, con
los extremos adyacentes de los mdrgenes de separacidn

entre dreas sucesivas en las cuales van registrados

los segundos intervzlos en las pistés inmediatamente
eontiguas, caracterizado dicho aparato por: unos me- _
dios de disponer unas portadoras primera y segunda dis- 77:§?? '
tintas para las sefiales de informacidn; wmos medios se-
lectores de portadora, para seleccionar alternativamen—f-

te las citadas portadores primera y segunda para dichas

sefiales de informacidén yue vayan a ser registradéé‘én

las pistag; y unos medlos de control para los medios

selectorey de portadora, capaces de funcionar originan~
do el registro o grabacidn de lzs sefiales de infbrmé— 1':. ﬂf;;
cibén con las portadoras primera y segunda, respec%iva; ;;?::
mente, en pistas ue estdn inmediatamente contiguas, en~

tre si. .

28,- %1 aparsto de la reivindicaciln 18,
caracterizado por el hecho de yue la primera portado-
ra y las bandas laterales de las seflales de informa- =~ - .

cidn que van en ella tienen distinta frecuencia que

la segunda portsdora y las bandas laterales de las
seflales de informacién yue van en ésta, y se hallen en

la relacién de intercaladaes en frecuencia con respece

to a aﬁuéllas.

- 68 -
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3.~ El1 aparato de la reivindicacidn 28, ca-
racterizado por el hecho de Jjue las sefizles de informa-"

cibén tienen una frecuenciz de portadora primitiva u

originaris gue se halla en la relacidén de intercalada

en frecuencia con la frecuencia de repeticidén de los
segundos intervalos, y las distintas frecuencias de
las portadoras primera y segunda estén también en la
relacién de intercalades en frecuencia con la frecuen-
cia de poriadora primitiva y con la frecuencia de re-

peticidn de los segundos intervalos.

4&,~ Bl aparato de la reivindicacidn o8, en . -

el yue las gefiales de informacidén tienen una frecuen~ . -

cie de portadora primitiva, caracterizado por el he=
cho de yue los medios de digponer unas portadorés e B

mera y segunda de distinta frecuencia incluyen un con-

vertidor de frocuencia yue recibe las seflales de infor—-' ..

macién con la frecuencia de portadora primitiva, y unos . .0

medios de producir unas seflales primera y segunde de

conversidn de frecuencia selectivamente suministradas a

los medios convertidores de frecuencia para hacer que -

estos ultimos conviertan la portadora de las sefales

de informacidn haecidndole pasar de dicha frecuencia pri¥ "

- mitiva a las frecuencias de las pq;tadoras primera ¥y

segunda, respectivamente, y los medios selectores de

portadora determinan cudl de las sefiales de conversidn

‘
.
e
i
i
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de frecuenciza, primera y segunda, es la yue se su—
ministra a los medios convertidores de frecuencia.
58,~ El aparato de la reivindicacidn 1e,

caracterizado por el hecho de gue las portadoras pri-

mera y segunda tienen distintas caracteristicas de~po_I‘:}l-

lariéad.

68.- El aparato de la reivindicacidn 5e,
caracterizado por el hecho de yue la polaridad de la
primera portadora es constarnte durante los segundos .
intervalos sucesivos de las sefiales de informacidn que
gse estdn registrando en una determinada de las pistas,"

y la polaridad de la segunda porfadora se invier'i:_'e{pa~

ra los segundos intervalos sucesivos de las sefiales de ~ -~

informacidn que se estdn registrando en la pista inme~

diata contigua.

78.~ El aparato de la reivindicacidén 68,
caracterizado por el hecho de gue los medios de dis=-
poner dichas portadoras primera y segunda incluyen -
un modulador equllibrado que recibe'las'seﬁales“da:i_
informacidén y tiene unas seflales de salida primere.y -
segunda de polaridad coﬁtraria, los medios selécfcﬁeé-
de portadora incluyen unos medios de conmqtacién pare
hacer pasar altermativamente las sefiales de salida pri-
mera y segunda yue vienen del modulador equilibrado, y

10s medios de control activan dichos medios de_conmuta;




cidn de manera que estos (ltimos dejan pasar continua-

mente la primera sefial de salide duranté el registro o

-

grabacidn en la pista primeramente citada, y dejan pa-
sar les seflales de salida primera y segunda, alternati
5 vamente, durante los sucesivos segundos intervalos del
registro de la pista inmediatemente contigue.
88.- Un aparato segin la reivindicacidn 1e,
en el que dichas seflales de informacidn son sefiales de
video dotadas de componentes de setial de lumiﬁancia y
_ 10 de crominancia y dichos primeros intervalos son interva
los de campo y dichos segundos intervalos son interva-
los de linea, caracterizado dicho aparato por unos me-
dios selectores de portadora que seleccionan alternati-
vamente las portadqras primera y segunda para las compo
15 nentes de selial de crominancia que se vayan & registrar
en las pistas por medio de un dispositive de grabar o re
' . glstrar en pistes inmediatamente contiguas entre si.
ﬁ“'  : i~ ‘ 98.~ El aparato de la reivindicacidn 82, carac
S terizado por el hecho de que las componentes de seilal de
. ;’,ab crominancia tienen una frecuencia de portadora primiti-
 ?_ f- W va en le relacidén de intercalada en frecuencia con res-
pecto a la frecuencia fundamental y a los armdnicos de
los intervalos de linea, y las portadoras primera y se-
gunda tienen unas frecuencias distintias que, en unidn

25 de sus respectivas bandas laterales, estédn en la relacidn

5-2~75 o -1 -
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de intercaladas en frecuencia entre si y con respecto

;& la frecuencia de portadora primitiva y a la frecuen-

cia de intervalos de linea.

108.- El aparato de la reivindicacidn 92, ca
racterizado por el hecho de que los medios de disponer
las portadoras primera y segunde de distinta frecuencia
incluyen un convertidor de frecuencia que recibe las sg
flales de informacidn con la frecuencia de portadora pri
mitiva, y unos medios de producir unas sefiales primers
y segunda de conversién de frecuencia selectivamente sy
ministradas a los medios convertidores de frecuencia,
para hacer que estos Qltimos conviertan la poritadora de
las sefiales de informecidn paséndola de la frecuencia
primitiva a las frecuencias de las portadoras primera y
segunds, respectivémente, ¥y los medios selectores de por
tadora determinén cudl de las sefiales primera y segunda
de conversidn de frecuencia se suministra a los medios
oonvertidores de frecuencia.

118.,~ BL aparato de la reivindicacidén 108, en
el que los medios de producir dichas sefiales primera y
segunde de conversidén de frecuencia incluyen unos osci-
lédores primerc y segundo, ocuyas salides sé suministran
selectivamente & los medios seslectores de portadoras. ‘
128,- E1 aparato de la reivindicacidn 102, ca-

racterizado por el hecho de que los medios de producir

. - 72 -
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las seflales primera y segunda de conversion de frecuen
.cla incluyen un oscilador que tiene una salida pars de-
terminar la primers sefial de conversidn de frecuencia,
¥y unos medios divisores y multiplicedores de frecuencia
para dividir la frecuencia de salida del oscilador por
un nimero no entero; y en el que los medios selectores
de portadora concctan alternativemente la salida del os
cilador y la salida de los medios multiblicadores y di=
Vvisores de frecuencia al convertidor de frecuencia.

138,~ El aparato de la reivindicacidn 108, ca
racterizado por el hecho de gque las portador;s primera
¥ segunda tienen las frecuencias £y - (1/4)f, v £, +
(1/4)£y, respectivamente, en las que £}, es la frecuen-
cia de intervalos de linee y f, es igual a nf),, siendo
n un ndmero entero.

148.~ El aparato de la reivindicacidn 88, ca
racterizado por el hecho de que la polaridad de la pri
mera portadore es constante durante intervalos de linea
suceslvos de iaa sefinles de video registradas en una de
las pistas de linea, y la polaridad de la segunda porta-
dora se invierte para intervalos de linea sucesivos de
1éu saflalee de video reslestradaes en la otra de la pista
inmedista contigua. |

152,- E1l aparato de la reivindicacién 148, ca-

racterizado por el hecho de que los medios de disponer

- T3 =
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las portedoras primera y segunda incluyen un modula-

. dor equilibrado que recibe las componentes Ge sefial

_de crominancle y tiene unos terminales de salida pri

mero y segundo de los cuales se derivan seflales de

_seglida de polaridad confraria, los medios selectores

de portadora incluyen unos medios de conmutacién para
conectar alternativemente los terminales de salida pri

mera y.segunda del modulador equilibrado & unos medios

.de registrar o grabar para grabar en dicho medio de re

glgtro, y los medios de control activan los medios de
conmutacidn de manera que estos ﬁltimps conecten conti
nuamente el primer terminal de‘salida a los medios de
grebar durante el registro o grabaciéﬁ de las sefiales
de video en una de las pistas inmediatas contiguas.y
conectan losg termihales‘de salids primero y segundo, al
ternativamente, a los medios de grabar dursnte sucesivos:
intervalos de linea de grabacidn en ia pista inmediata
contigua.

168.~ El aparato de la reivindicacidn 88, ca-
racterizado por el hecho de que el medio de registro esr
magnético, y se prevén unos transductores magnéticos pri
méro ¥y segundo para grabar las seilales de video en laé
pistas contiguas, respsctivamente, y los transductores
pr;mero ¥ segundo tienen unos entrehierros dispuestos

con éngqlos de azimut sensiblemente distintos.

- 74 -




178.~ Un aparato segin la reivindicacidn 1e,
. caracterizado por uma seccidn de :eprodﬁccién que com-
prende un transductor para reproducir sefiales de infor
macidn registradas en cada una de las pistas ¥y, simal~
téneamente; reproducir sefiales interferentes de modulg
cién cruzada procedentes de pistas situades inmedista-
mente contiguas a aquellas, y medios para dar a las sg
fiales de informacidn reproducides desde cada una de di-
.chas pistas una portadora comin y para eliminar lés gew-
fiales interferentes de modulacidn cruzada procedente de
las mismas sobre la base de dichas portadoras primera y

segunda distintas con las cuales las .gseflales de informa-

~eldén van grabadas en las pistas que estdn inmedistemen-

te contlguss entre sf.
18ﬁ.r“ﬁl'aparato de la relvindicacidn 178, cg

raoterizado-por el hecho de que los medios pars eliminar

" las sefieles interferentes de modulacidén cruzeda incluyen -

un filtro de peine.

198,~ El aparato de la reivindicacidn 182, en
el que las sefiales de informacidn que Se van a registrar
tienen una frecuencia de portadora primitiva que estd’
en ia relacidn de intercelada en frecuencia con la fre-
cuencia de los segundos intervalos, las portadoras pri-
mera y segunda ‘tienen distintas frecuencias que‘estén

en la releacidn de interceladas en frecuencia entre si y

-5 =
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con respecto & la frecuencia de portadora primitiva y

& la frecuencia de repeticidn de los segundos intervalos,
y las diferentes frecuencias de las portadoras primera
¥ segunda de las seflales de informacidn reproducidas es
tdn reconvertidas en frecuencia a la de la portadora co
min que tiene una frecuencia igual & la frecuencia de-
portadora primitiva, caracterizado dicho aparato por el
hecho de que el filtro de peine *tiene una caracterfsti-
es ae regspuesta de frecuenoia con una cresta de vrespues
ta a ia frecuencia de la portadora comin y unos nodos se
parados de la respuesta de cresta a una distancia que
equivale a unos miltiplos impargs de la mitad de la fre-
cuencia de.repeticién de los segundos intef?alos; en tan
to que las sefiales interferentes de modulacidén cruzada

é8tén reconvertidas de modo que tengan sus frecuencias

de portadora en los nodos, para asi ser eliminadas por

el filtro_de peine. 7

208,- El aparato de la veivindicaeldn 172, en
el que las portadoras primera y segunda tienen distintas
daracteristicas de polaridad, siesndo constante la polariF
dad de la primera portadora e invirtiéndose la polaridad
de la segunde portadors para los segundos intervelos su-~

cesivos de las sefiales de informecidn registradas con la

- segunda portadora, estando la invencidén caracterizada ade

més por el hecho de gue los medios de dotar de una porta-
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dora comfn a las sefiales de informacidn ;eproduoidas,

v de eliminar las ssfiales interferentes de modulacidn
cruzeda inoluyen unos medios de tratemiento pare las
originales reproducidas, que tienen un primer terminal
de salida en el cual se derivan las geflales tratadas con
la polaridad de sus portadoras tal como éstas se hailan
registradas y un segundo terminal de salida en el cual
estdn invertidas las polaridades de lag portadoras de
las sefiales tratadas, un filtro de peine que tiene un reg
tardo igual a la duracidn de cada imo de los segundos in
tervalos, y unos medios de conmutacidn para conectar con
tinuamente dicha primera salida de los medios de trata-
miento al filtro de peine durante la reproduccidn de se= -
Hales de informacidn registradas con la primera portado-

g

ra y para alternativemente conectar los terminsles de sa—

lide primefo ¥y segundo de los medios de tratemiento al

Piltro de-peine pars los sucesivos segundos intervalos
de las sefiales de informacidn durante la reproduccidn de
estas ultimas reglstradas con la segunda portadora.
218.~ Un aparato segin la reivindicacidn 1%9,.
én el gue las sefiales de informacidn son sefiales de vi-
deo dotadas de componentes de sefial de luminancia y de
erominancla, siendo los primeros intervalos intervalos
de campo y siendo los segundos intervalos intervalos de

1linea caracterizado porque los medios selectores de por-
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tadora estdn conectados a wn dispositivo de grabar para
originar el registro o grabacidn de dichas componentes

de sefial de crominancia con las portadoras primera y se
gunda, respectivamente, en pistas que estén inmediata~
mente contiguas entre si; y porque dicha parte o seccidn
de reproducir comprende medios de filtro para separar
las componentesrde sefial de crominancia respecto de la
componente de sefial de luminancia en las sefiales repro=-
ducidas; un convertidor de frecuencia pare dotar-de una
portadora comin 2 las componentes de sefial de c¢rominan-
cla separadas, de las sefiales de video reproducidas desde
cada una de las pistas; y un filtro para eliminar las com
ponentes de seflal de crominencia de las sefiales de diacrg
mia respecto de las componentes de seflal dé¢ crominancia
geparades sobre,lagbase de las portadoras primera y Se-

gunda distintas con las cuales estén registradas las com

- ponentes de sefial de crominencis en las pistas contigunas

entre sf.

~ 228,~ El aparato de la reivindicacidn 218, ca-
racterizado por el hecho de que el medio de reglstro es
magnético, previdndose unos transductores magnéticos de
grabar primero y segundo para grebar o registrar las se-
flales de video en las pistas contiguas, respectiveamente;
los‘medios trensductores de reproducir incluyen unos frans

ductores .magnéticos de reproduccidn primero y segundo pa-
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ra reproducir las seflales grabadas por los transducto-
res de grabar primero y segundo, respectivemente, y los
primeros transductores de grabar y de reproducir tienen
unos entrehierros con éngulos de azimut sensiblemente
distintos de los dngulos de azimut de los entrehierros
de los segundos transductores de grabar y de reproducir,
de manera que se suprimen las componentes de seﬁal'de
‘luminancie de las sefiales de diacromia.

238,~ El aparato de la reivindicacidn 212, en
el que las compbnentes de sefial de crominancia tienen
una frecuencis de portadore primitive que se halla en ls
relacidn de intercalada en frecuencia con respecto a la
frecuencia fundamentel de los intervalos de linea y sus
armdnicos, las porfadoras primere y segunda tienen unas

frecuencias distintas, gque se hallan en la relacidn de

intervaladas en freocuencis entre si y con respecto a la

- frecuencia dé portadoras primitive y a la frecuencia fun-

damental de intervalos de linea, caracterizado dicho apa-
rato por el hecho de que los medlos de eliminar las compo
nentes de sefial de crominancia de las sefiales de diacro-
mfe incluyen un filtro de peine que tiene una caracteris«
tica prefijade de transmisidn de frecusncia para dejar
pasar el espeotro de energfa de la frecuencia portadore
primitiva, y el convertidor de frecuencia péra dotar de

portadora comin & las componentes de sehal de crominan—

- 79 -



cia separadas de las sgeflales de video reproducidas eé
eapaz de funcionar reconvirtiendo las distintas fre-
cuencias de las portadorés primera y segunda, selecti-
vamente, al valor de la frecuencia de portadorae primi-
fiva, en tanto que las componentes de sefial de cromi-
nancia de las sefiales de diacromia se reconvierten en
7  seflales de frecuencias coriespondientes a los nodos de
la caracteristica de transmisidn de frecuencia del fil-
.tro de peiné, para que asi sean blogqueadas por él filtré
de peine.
248,~ El aparaté de la reivindicacidn 218, en
el que lag portadoras primera y segunda_tienen distintas
caracter{sticas de polaridad, siendo constante 1a polari

~dad de la primerd portadora e invirtidndose la polaridéd

*. de la segunda poffaﬁora para sucesivos inter#alos de 1{-
- ”‘nea de lasg gefiales de video grabadas o registradas con

la segunde portadora, daracterizédo dicho aparato por el
heoho de que el convertidor ds frecuencia pare dotar de
'portadora gomin & las componentes de szefial de orominane

cla separadas incluye unos medios de tratamiento para las

S componentss de seflal de crominancia de les sefiales rep:g .

duoidas,‘lba cuales ftienen un primer terminel de salida
en el cual se derivan las seflales tratadas, con la pola-
ridad de sus propias portadoras tal como se reglstraron,

"y wn segundo terminal de salida en el cual las seﬁales
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tratadss estén invertidas, un filtro de peine que tie-
ne un perfodo de retardo igual a uno de los intervalos
de linea, y unos medios de conmutacibn para conectar
continuamente al filtro de peine el primer terminal de
salida de los medios de tratamiento durante la reproduc-
cibn de sefiales de video que tengan lss componentes de
senal de crominancia registradas con la primera porta-
dora, ¥y para alternativamenbte conectar al filtro de pei-
ne los terminales de salida primero y segundo de los
medios de tratsmiento durente la reproduccibn de sefia-
les de video cuyss componentes de serial de crominancia
se hayan registrado o grabade con la sesunda portadora.

_ 253 .~ Aparato pesra registrar sefiales de infor-
macién peribdicas.

Tal y como se ha descrito en 1z Memoria que an-

“tecele, representado en los dibujos que se acompaiian y

para los fines que se han especificado.
Este Memoria consta de ochenta y una hojas es~
crites a méquina por una sola caras
Madrid, 76, Juiix/y
P.A.

Fernahdo de shzubury
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