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ESUMEN DEI._INVENTO

,Se.describe un molino zccionado por la energia de
un fluidoe del tipo de vértice confinado q;e permite el secado
y la trituracién simultdneos de s6lidos pulverulentos en sus-
pensibn en un 1i{quido, por ejemplo suspen—iones de pigmentos,
Ta suspensién se iniroduce por un conducto en la cémara de
trituracibén de tal manera gque sea envuelt:z y étomizada por
una circulacibn de fluido gaseoso de secado, por ejemplo va-
por a alta presibén, por lo mencs a la velocidad del sonido,
Los sblidos se secan parcialmente antes d: penetrar en la cé-
mara de trituracidn pero presentan una teudencia solamente '
reducida o incluso nula a adherirse en las paredes del con- :
ducto que lleva a la cémara.

ANTECEDENTES DEL INVE:NTO

Los molinos accionados por lz energia de un fluido i
del tipo de vértice confinado son biern couocidos y se utili-
zan ampliamente ez zlgunas indusitrias *tales como las indus—
trias de las pigmen-os, de los cosméticos y de los plésticos
en razbn de su rendimiento y economia parz la molienda de sé-
lidos pulverulentos. Se han descrito ya Ze manera detallada
un cierto nﬁmero'de realizaciones gntericres en la Pstente de
los Estados Unidos n? 2,032.827.

Ta mayoria de dichos molinos accionados por la ener—
gia de unlfluido son variantes de una cor iguracidn bisica

constituida por una cdmara genernlmente ¢ reular limitada por
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un par de raredes axlales y una pared periférica, siendo la
longitud axial o sltura de la cémara sustancialmente infe-
rior a st. didmetrc. En la periferia del molino estad situado
por 10 m. 108 un orilicio de entrada que rermite inyectar el
. 5 fluido da triturseidn gaseoso gue yroporciona la energia pa-
ra trltuﬁar los s6lidos, y uno o varios cispositivos de ali-
mentacid: fara inwrodueir los sél.ios p..’ erulentos que han
de ser trisura;_: referentemepu,, s2 ‘itian varios orifi-

cios de entradafew Zluido gaseosc Ze trivuracibn separados

.

-

10 uniformenente a_z:fedor de la 01wcunfererc = del molino y
orientad s de manexs. zeneralmente tangencial respecto a la
cémara, Un orifigic de salida coaxial y 3n'comunicacién di-
: recta ¢on la cdmera de trituracibn sirve para descargar los
sélidos sriturados en un ciclén o en un iltro de bolsa para
. 15 su recogidé. o )
nos moiiﬁos accionados por la energia de un fluido
del tlpc descr:ﬁo rés arriba combinan en una sola camara las
operacicnes de’ trituracidn y cla51;1cac¢6n. Cuando se intro-
duce ewrmluido gaseoso de trituracidn tangénclalmente a 1la
20 periferld de la "amara conauntamenue con los sélidos que han
de ser mplidos,'se forma un vértice por redio del cueal las
particulas son arrestradas a lo largo de un trayecto en forma
. de espirgl de mode que puedan salir poxr el orificio de salida
central.? Medis n%e una seleceiér adacuads de las condiciones

" 25 de fdnpi}namientp, tales como 1le velocid:d y el dngulo de in-

\
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yeccibn fel fluido, las particulas qde nresentan un tamafio su~
perior a un temafio Jeterminado pueden ser mantenidas en el in
terior del molino hasta que hayan sido pulverizadas suficien-
temente, mientras que las demés particuias pueden salir del
molino,

Sin embargo, hasta la fecha, no habia sido posible
utilizar de manera satisfactoria estos molinos accionados por
la energia de un fluido salvo con s6lidos pulverulentos en es
tado relativamente seco, Puede producirse una trituracibn de-
ficiente e incluso un atascamiento de los conductos si exis-
te un exceso de 1lfquido., Esta caracteristica ha constituido
un inconveniente en ciertas zonas en las cuales el tratamiento
de sbélidos en suspensidn en un liquido tales como lodos hu-
biese sido bbnveniente. Por ejemplo, en el caso de pigmentos
de TiO, producidos mediante oxidacién en fase de vapor del
TiCl,, las particulas que se forman se obtienen frecuentemente
bajo la fdrma de una suspensibn en aéué;f .Por tanto la utili-
zacibdn de un molino accionado por_énefgia de un fluido para
realizar la operacidn necésaria de trituracibén de las particu-
las aglomeradas arrastraba la necesidad de secar las particu-
las, es decir una operacibn muy ééstosa.

 Se ve claramente el interés de disponer de un moli-
no accionado pbrria energia de unffiuiﬁp gque permita realizar

simultdneamente las operaciones de secado y trituracidn.
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RESUMEN DEL INVENTO

El invento se refiere a um molino accionado por ener-

gia de un fluido del tipo de vértice confinado segin se ha
descrito mas arriba pero dotado de un dlSpOSltlvo de alimenta
cibn que permite utilizarlo para secar y trlturar simultanea
mente #+%1idos pulverulentos en suspensibén en un liquido, Méis
partlcQT'rﬂente, se emplea un dlSpOSlthb de alimentacibn con
suspernalin conotltuldo poT:

unas paredes que definen un coxducto generalmente
rectlqueo que se abre en una regibn periférica de la cémara
de trltu?a016n,

_ un conducto de suministro de susnen516n dotado de
un orificio de eantrada alejado del conducto y de una boguilla
de desCarga dispuesta en el conducto para dirigir la suspen-
5ibn a'ib'largo del conducto hacia la camara de trituracién,
siendo-el tamafio de la boquilla de descargs pequefio con rela-
cibn al conducto que la rodea de modo que se forme un espacio
anular enure estos elementos, '

unos medios para samlnistrar un fluido de secado g2a-
seoso pof lo menos a la velocidad del sonido en el espacio
anular con el obJeto de envolver y de atcwmizar en el conducto
la Buspewsién que sals de la boquilia de deucarga, ¥y

- ‘unos medios para controlar la ueu@eratura de la bo-

quilla de descarga.
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DBSCRIPCION DETALTADA DE TOS DIBUJOS

El invento se describird mis completamente haciendo
referencia a los dibujos que no estan a escala, utilizando
los mismos caracteres de referenéia para identificar elemen-—
tos similares, y en los cuales:

Ia figura 1 representa una vista en alzado lateral,
parciélmente en seccibén transversal, de un aparato segin el
invento, represeuntandose de manera general el dispositivo de
alimentacién con suspensidén por la referencia A;

Ia figura 2 es una vista horizontal, igualmente en
seccidn transverssl parcial, del aparato de la figura 1, toma-
da perpendicularmeute al eje a la alturs de los chorrbs de
entrada;

La figura 3 ilustra de manera mis detallada el dis-
positivo 4 de alimentacién con suspensibn, siendc diche vista
una vista en seccibn transversal horizontal; ¥

Ia figuia,}a es una vista en seccidn transversal to-
mada a lo largo de la line%f3a—3a’ de 1= figura 3.

En la figura 1 y§§n la figura 2, la referencia 1 re-
presentz un tubo colector péra el fluido de trituracibn ga-
se0so que rodea la pared perﬁférica 2 de la cémara de tritura-
cibén 3 de forms generalmente circvlar. Unos orificios de en~
trada 4, de los cuales seé representan solamente cuatro, inter-
conectan el +tubo colector y la cémara de trituracién. Tas pa-

redes axiales 5 v 5 de la cémara pueden ser paralelas la una
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a la otra pero, eh 221 modo de réalizaciér greferido gue se re-
presenta. se acercan la una a la otra al aproximarse al eje de
la cémars, sl orifi:io circular de descerga 7'y el orificio
de escape S estén dispuestos axialmente. .Ei fluido procedente
de cada orificio <2 entrada44¢rav1esa 2% pared periférica 2
de manere mele”almeﬂ tangente a la cémere, es decir con un
dngulo tan ente a un circulo situado alrededor del centro de
1a chmars ¥y que D”e*nnta un radio 1nfer1c~ al radio de la cé-
mara, Ventagooamente se qullza una mu¢:13*1cldad 2e dichos
orificios dﬁrentrmiﬁ del fluido zaseoso dA trlturaclﬁn, sien-
do doce un nime ro alecuado para una cama ai de 68,5 cn de did-
metro (27 pulvadas '

- Un dispositivo de alﬂmentacrén xm suspensién repre-
sentado °°e1'1er-=;zlme."Je: por A, y que se d00041b1ré mds completa-
mente en lo querslgue con rels2ibn a la “igura 3, sirve para
introducir s61idos v suspensién en un 1izuzido, preferente-

mente unss suspensiones de sblicdos tales 2omo una suspensién

P
5

7~ periférica de la

'S

oo
e

de pigmeuntio de mioz sn agua, en Lkne
camara a travéS'de’Jn conducto déifprma 9'a gada 10, que estd
alineado casi tange“cialmente a8 bscto a ~a pared periférica 2
para facilivar 1la penetracibn de’ los °6 303 en el vortice de
la cédmara., El conducto 10 se zbre prefersniemente en la cama-
ra. directameﬁtefa través de la pﬁhed nér;fériea 2 segln se in
dica, pero, en. vnr .ante, puede abrirse é' .la cémara a través

de la pared superior axial 5 en la proy ?1oad inmediata de la
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pared periférica 2. EL orificio cilindrico de descarga forma-
éo por é; orificio de descargs 7, éonjuntamente con el recin~
to cénicc 9, forma.un separador centrifugo en el cual el pro-
ducto triturado se deposita pars ser recogido mientras el
fluido de trituracibn sale por el conducto de escape 8,
BEacierdo ahora referencia a lg figura 3 y a los de-
talles del dispccitivo A de alimentacibén con suspensién que
sirve pafa intreducir y secar la suspensidn, el conducto de

forma alasrgada 10, a través del cual los s6lidos penetran fi-

nalmente en la cémara de trituracibr, esta constituido por unas

paredes»énulares 21, 22 gue se agpoyan sobre unas bridas 23, 24
ensamblades por unos tornillos 25 estando una junta de anillo
toérico Eé diépuesté de la manera representada. Una prolonga-
¢ibn de 1la pared‘22 formza un alojamiento 27 que permite la
entrada del fluido ~aseoso de secado a gran velocidad, por
ejemplo- vapor a alta presién suministrada por la tuberia 28
que corfa el conducto 10 en Anzulo recio.

Comuniczndo con el conducto 10 en alineacidn axial
con la poreibn rio arrdba relativamente mAS ancha del mismo,
se halla un conducto de suministro de suspensién represehta—

de generslmente por 29 cue estd consctado ror su entrada de
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secada y triturada. El conducto- 29 estd mrutenido en su posi-
cibn consrs el alojamiento 27 por medio ée los tornillos 33,

Unos anillos tbricos 35 estédn en contacto con la placa inter-
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media 34 que ayuda a impedir las fugas del fluido gaseoso de
secado. :

7 %1 conducto 29 penetra en el alojamiento 27 y pre-
genta unrs férma cbdnica convergente en su extremidad delantera
para cogétituir la boguilla de descarga 36. Esta Gltima estd
centrada er el interior de la porcifén més ancha del conducto
10 qué dé lugar a un pequeflo espaéio anular 37 entre el labio
38 del donducto y la boguilla de descargs 36 que permite la
circulaéién del fluido gaseoso de secado de modo gue envuel
va ia corriente de suspensién que sale de la boquilla de des-
carga y£que benetra en la porcién més eStrécha del conducto
10. '

Haciendo variar el espesor de la placa intermedia
34, se carbhia el tamafio del espacio anular 37.

Como se ve mas clgramente en 1= fizura 3a, el con-

ducto de suspensidén 29 estid constituido vor un elemento inte-

rior cilindrico 41 y un elementc exterior cilindrico 42 que
estdn soldados ambos en cada extremidad. Por tanto, se for-
ma sustancialmen®e en toda la longitud del conducto 29 un ca-

nal 39 gque permite la circulacién del fluldo de intercambio

' térmico, por ejemplo agua fria. Unos deflectores de forma

alergada 43 y 44 estan soldados en el cilindro 41 y se ex-
tienden casi sobre toda la longltud del canal 39, De este mo-
do el fluido de intercambio térmico penetrard por su mayor

parte por la conexién roscada 45, atravesard todo el conducto
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29 por el canall 39. y finalmente saldri por la conexién ros-

cada 46{7 BEs pariicalarmente conveniente jue la parte del con-
ducto 29‘que esﬁé ¢n conbacto con el fluide zaseoso de secado

a gran velccidaé pfooedehte del fubo 28 paeda tener su tempe-

ratura controladévédecuadamente por el fluido de intercambio

\

térmico. -

=]

D SCHIPCION.?J _0S }0DOS DE REALIZAC, 0¥ uSPECIFICOS

Por lo . a la funcién de tri-uracibn se refiere,
el funcionamienso sl molino accionado pcr energia de fluido
segin el inventc ¢ idéntico al de los dispositivos similares
de la técnica-attE“ior. Al respecto, se ha hecho referencia
a le Paternte de “os Istedos Unidos mencicnada mis arriba ne
2.032.8°7 = nombre iz Andrews, e igualmente a la Patente de
los Estedos Unidos 22 3.462,086 a nombre dz Bertrand y Socios,
cuya deseripeié: s- incorpora aqui a titwlo de referencia.

:-Por 15 =92 3 la mejora dé acuerdo con el presente

invento se,refiére‘ 21 fluido gasédso de secado, preferente-
mente vapor, cue I iye a través del tuvo 28 a una velocidad
relativenente lense vajo una presibn rels<ivamente elevada,
gufre un importarte incremento de veloci ~d, alcanzando por
10 menos la velocidad del sonido, 2lsli: de una boguilla
convergente-divergente en el espacio snu’ar 37, ¥y entra en
contacto con la saspensidn que atravieve L2 hoguilla de des-
carga 36 a unz velocidad relativamente 1 2. Ia transferen—

cia de masas y de calor en la »egibn o = ooquilla de descar-



10

15

20

25

ga es extremadamente réapida. Adecuadamente, se suministrard
por medio del fluido gaseoso de secado una cantidad de calor
suficiente para que la temperatura de la mezcla resultante se
manten-a por encima de la temperatura de saturacibén., Por con-
siguiente, los sbélidos pulverulentos se secardn por lo menos
superficialmente antes de penetfar en la cémara de tritura-
cién donde estarén sometidos a la accién de un fluido gaseoso
de trituracibn, el cual, como el fluido gaseoso de secado, es
también preferentemente vapor. ia envoltura de fluido gaseoso
de secado alrededor de la corriente de suspensibén que sale de
la boquilla de descarga 36 sirve no solamente paras la funcibn
de secado, sino que impide también la acumulacién de sbélidos
en las paredes del conducto 10, Igualmente, una circulacién
de 1f{quido de refrigeracién tal como agua refrigerada a tra-
vés del canal 39 del conducto 29 de suministro de suspensibn
ayuda a impedir un secado prematuro de la suspensién en las

paredes internas del conducto o en la boquilla de descarga 36.

Bs particularmente importante que en la puesta en marcha la

“temperatura de la boguilla de descarga no sea excesivamente

elevada antes de que empiece la circulaéién de la suspensibn
para que los s6lidos no se sequen sobre }a pared interna del
conducto, ,

Aunqué sea preferible utilizar una multiplicidad de
orificios de entreda 4 para el fluldo gaseoso de trituracién,

segin se representa en las figuras 1 y 2, en clertas circuns
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tancias, ruede ser conveniente omitir algunos de ellos. Por
ejemplo, cuando la funcién -e trituracibén presenta solamente
una imporsfancia secundaria en comparacibn con la funcién de
secado, el fluido de secado gaseoso que se suministra a la
cdmara 3 a través del conducto 10 puede ser adecuado para ser-
vir igualmente como fluido de trituracién.

Aungue el invento se describa particularmente con
referencia al tratamiento de suspensiones en agua de TiOz, se
ve claramente que puede también aplicarse a otros materiales
diferentes,

EJ EMPLO

Ia materia que ha de ser secada y triturada es una
suspensibn en agua de particulas no revestidas de rutilo T:'LO2
que presentan un tamafio medio de particulas de 0,22 micrones
aproximadamente. E1 contenido de sbélidos de la suspensidn es
de 64% en peso y su caudal de alimentacién es de 2763 Kg/hora
(6.100 Iibras/hora).

El molino accionadc por energia de fluido es el gue

e describe con relacibén 8 los dibujos., Ias paredes axiales

_convergen desde una altura de 8,57 em (3-3/8 pulgundas) en Ia

periferia hasta 5,71 cm (2-1/4 pulgada) en el orificio de des—
carga. Ia cémera de trituracibén presenta un difmetro de 68,5
em (27 pulgadas)., Existe una serie de doce surtidores anula-
res tangenciales que constituyen unos orificios de entrada pa-

ra la circiolacibdn de vepor a 270%¢ (518OF), con una presibén de
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10,5 Kg/bmg (150 libras/balgadag) a razén de 1,450 Kg/hora
(3.200 Iibras/hora), en el interior de la camara de tritura-
cibn, .

El fluido de secado estd constituldo por vapor a
427% (SOOOF) que cireula por un tubo de alimentacién de 7,3
em (2-7/8 pulgadas) de didmetro interior con una presibn de
31,5 Kg/bm2 (450 Libras/balgadaz) y un caudal de 3,628 Kg/
hora (8,000 Iibras/hora). EL espacio anular que rodea la bo
quilla de descarga del conducto de suministro de suspensibn
mide 0,17 em (0,07 pulgada). E1l didmetro del conducto es
de 4,76 em (1-7/8 pulgada) en su porcibén mis estrecha, justo
mds all4 de la boquilla de descarga y se ensancha hasta un
didmetro de 7,3 em (2-7/8 pulgadas); su longitud a partir de
la boquilla hasta la cémara de trituracién es de 44,84 cm.
(19-5/8 pulgadas).

Ta temperatura del vapor que sale de la cédmara de
trituracidn eé de 17000 (338°F). Ia relacién general entre
vapor y pigmento es de 3,0.

Ta cglidad del producto obtenido es equivalente a
la del mismo Tiog gecado ¥y triturado separndamente de manera
convencional., No se produce ningfn atascamiento del disposi-
tivo de alimentacién con suspensién a pesar de un funciona-

miento prolongado,
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Fn resumen la patente de invencién que se solicita

recaeri sobre las siguientes

~ REIVINDICACIONES -

1. DMolino accionado por energia de fluido del tipo
de vbértice confinado para secar y triturar una suspensiébn de
s6lidos pulverulentos, incluyendo dicho molinoj

una camora de trituracidn generalmente circular de-
finida por un par de parcdes axiales opuestas y una pared pe-
riféricé,

un dispositivo de alimentacién de suspensién forma-
do por:

unas paredes que definen un conducto generalmente
rectilineo que se abre e1. una regibén periférica de dicha cé-
mara,

un conducto de suministro de suspensibn que tiene
un orificio de entrada alejado de dicho conducto y una bogui-
1la de descarga dispuesta en dicho conducto para dirigir la
suspensidn a lo largo del conducto y hacia dicha cémara, sien-
dp el tamafio de la boquilla de descsrga pequefio con relacién
al del comlucto que la rodea para definir un espacio anular
entre estos elementos, 7

unos medios parf suministrar un fluido saseoso de
secado por lo menos a la velocidad del sonido & dicho espa-

cio anular con el objeto de envolver y atomizar en el inte-
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rior del couducto la suspensidn aue sale de dicha boguilla de
descarga, )
unos medlos para controlqr la tvemperature de dicha
b0quillé de descarga, ¥
' unos medios de descarga para extraer los sbélidos
pulverulentos y el fluido gaseoso de trituracidn por el eje
de la cdmzra,

2. lMolino seglin la reivindicacidén 1, caracterizado

porgue el conducto de dicho dispositivo de suministro de sus-~

pensibn se abre en la pared periférica de dicha cémara de
trituracibn,

3. Molino segln la reivindicaciébn 1, caracterizado
porque el conducto de dicho dispositivo de suministro de sus-
pensién se abre de maners generalmente tangencial en le pared
periférica de dicha cdmara de trituracién.

4. MWolino seglin la reivindicacidn 1, caracterizado
porque el digpositivo de control de la temperatura de la bogui
1la de descarga estd constituido por un canal formado en el
interior de las paredes del conrdlcto de suministro de suspen-
sibén, que permite hacer circular a trevés de é1 un medio de in~
tercamblo térmico. '

5, Molino segin la reivindicacién 1, caracterizado
porque lm boguilla de descarga forma una boguilla convergente-

divergente con la poreidn adyacente del conducto.

6. BSe reivindica por Gltimo como objeto sobre el que
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ha de recaer la patente de invencidn que se solicita: MO~
LINO ACCIONADO POR ENERGIA DE FLUIDO DEL TIPO DE VORTICE.

Todo conforme queda descrito y reivindicado en
la presente memoria descriptiva que consta de dieciseis
paginas mecanografiadas y dibujos adjuntos.

Madrid, 30 de Julio de 1.974
BERNARDOE UNGRIA
EARATI

«
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