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.chazaqu, han llegauo a fijer 1{mites nonderales en masa de

'talaCLLJes. o

708 dc M peso néximo de 1,5 % oor tOHElada de Scido nitrico

a 2“0 3/h apros.imadacer”e Je NQX en los gases de cola no

dsta 1ﬂven016n se refiere a un procedimiento de reduc—
cidn de; contenido en vapores nitrosos ds 1os efluentes ga—
seosoé ﬁi trosos, '

Jesde 51emare, el 1nduut:1al ha tratado de reducir al
miniqg ;gg perdﬂaas de productos nltrosos expulsados al aire
éon iar;}ﬁges de ¢2la de la 145t11a01on de preparacién de
a01do..; r}:o 0 103 gases re51duales de 1nstala01ones diver—

8as qu'fbtlllzan el acido nitrico. usto,por una parte, como

consec'ennla'ael caracter tdxico de estos gases y por otra
arte nara tratar de 11m1Lar al minimo p051ble las pérdidas
de nroc&ctos nltzosos. . o .

Lé ﬁuesta a punto de procedimientos que permitan liﬁi-
tar lw,;anﬁldad dc estos residuos a la atmbsfera ha adqulrl-
do un'ﬁuuares conalderable dezde que las lesgislaciones an-
tlcontamlnaclér que habian en pmlmer lugar fijado los 11m1—

tes dN ,oncentr3016n de vapores nltrosos de los efluentes re-

nroducto nltxoso rechazado por tonelada de produccibn, lo qud
excluyb ias oner301ones de dilucidn de los residuos por el

aire que‘haolar °1do adoviadss como naliativo en ciertas ing-

’iéntr S“nuo en las ir.jalaciones clisicas de prepara-
cibn d& acmdo nftrico a sartns de amoniazo, los gases resi-

duales contienen &3 forma corviente de 1000 a 2000 cm3/'m3

volumen de'vapores nitrosos cre denominaremos en lo que si-

e NOx, reclenﬁes propuaﬁta haﬁ consicerado imponer recha-

proo.u.f*".'1 Lo aue corresionde en las instalaclones clisicas
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- 3ax'a las insfalaciones que prepérén el &cido nitrico,
la presan01a de vajores nltrouos en 10 gases residuales se
expllcﬂ por 1as con001das reaxciones de ”oxﬁacién de este prg
ducto: Ta co“b ust’ 4n catalitica del awo“.aco da NO que se
compor"" G0 un Moducto inerte :renﬁe 11 ague., En presen—
cia du ﬂxn“eno, se forma NO2 Jque puede v‘ac»10nar 8810 0 en
a5001ac bn cor el NO bajo forma de N2 3. para dar HNO3 seglin

LN

las rez ,c;cnes (1‘ (2):

3,}120q + 1120-———-——-—*-*2 FINO % 410 (1)
N 04(0 6 NOZ) +2 H,0 = 4 HNO, + 2 NO (2)

a re-emlslén de NO debldo a laox id301on-reducc10n
del Ngo y del NQO hgce que el nroceuo «e absorC1on sea muy
progres;vo. La operaeidén resulta dlflcx por el hecho de que
la di«mznuelon prog*e31va de as ooneentrqclones de NO y 02
reduce. . a VE1OC1Q4‘ de formac-én de NOQ. %81, en las instala~
ciones ésicéé ¢ producen 51n emb**gc em1s1ones de wvaporg
nitrosos de conéenmraclén 3a4d veoea nés. eievada que las qug
actualmrﬁhc e i, en, los dog ﬂTlMﬂ””'»‘hrClOS de lag colum-
nas de - uuwf"clén reallzan el 98,5 % ue 1 upezaclon v el ter
cio sig Llénbe el 1,5 % restantu.'

Bsto demiastira que la ~Quuenibn f-';os rechazos de va-

pores anrosos por amp11a01on qcl urim*,,: de absoreidn se

encuentrs con problenag d1f10~mvs Y ruru‘dwm inversiones su-
plemen%"vlns.considerables. o

1+ las inctalaciones que wilisen *01do nlbxlco, es
por el cansrario la reducoidn del Geido qwos la que produce
los vapcres nltrogus. Le reduﬁelon, que zrecuentemenve se li~
mite al 5, pucde en algunoc sas0s l;ﬂzsr al NO Los efluen-

tee de esiLs instal .ciones co: sienen por io tanto, los mis-

Lo
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ficaxn

-4 -

mos acisusstos que las que producen el
A8 mismos fratamientos.

Yrkre Los métodos propuestos nar: limitar la cantidad

de va,. Pa nltroqws rechazadcz 2 la at.ausfera, se puede ci-
. i t

ter i ‘%2c”clon glcallna quo tlune 1a ;eﬂtaja de no emitir

8 (3) y (4):

NGjyg' € ¥ chﬂfe segin i:s r0a0210

Nag 0 ———— 2Nali0, | ‘ (3)
N20 4+ ey NeiiGy - NalO, (4)

il aaZO ﬁuade ser aportado como waOH ) N92003, pero
en 1\= 405 o%sos ﬂl método sn-o se dwr:pe al N02 0 a su com-

blu cﬂ’x eon NO y deja pasar sL- NC en excnso como gas 1nert

Sln bﬁ.lrgOg_‘Pu la baalslma velocidad ‘e oxidacibn de 1ogA

ST

‘ }
Fegen “AA doss en general se =sta lojas de alcanzar la
ﬁt@n’ *ﬁaglcn;mlmlma del 50 #% ‘2 NO ex H02 gque permitiria
una <-  seifn completa de los vapcroe nﬁtroaou. Por otra par

fe, 57 oreraciin deja solucicnes relativamente diluidas de
Q,ﬁiffétc gque es imnusible tvirar a las aguas natura-

'ya'transformac~on en su, seca comercialiczable es di-

. las ins%alaciones Se faide usgrico, la pérdida de

2000 T e SOlg represents X Qf% ca g nroduccién,no plan]
tep " almente problemas e:onémlcos 3 se ha propuesto des-

trglr A con fracuencla udss ’1zapﬂolas somo combureates de

ﬁna'i - iﬁ ges »atural o d» conbu i .le. Pero esta solu-

,éiivam§ e eficaz conduse & “inversiones considera-

ﬁ%o%siﬁa e pos ibll:"nd ae +ilizacién del wapor »nro

o 1&fc‘"6.ra de 1a gz ue deoe vbllpatorlamcnte dis-

o

g del horno de ¢ mbustion. “tr s soluciones que

A

S

do nitrico y justi+

be c.ace% ‘ble para solo las solu cionés de una depuw

{

T

BT N A oo e e
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rbrido . hldf536;0 como acerue ux;éanqb en ccndjc .cnes ta~

5y 6, sin re~emicibn de NO.

utlllzﬂﬂ tecnx*aﬂ de combusgt?’ 01 s caba"xzzcas exiges un com-
bust*vW‘ noblo'“ rostoso comﬂ el hzdrosano 0 el metano y re-
quierow f“a 1nmovallza016n importante Qe'costosos catalizado-
res, S e |

‘ :“ el fn“nv de sus ‘es} u&lOb'SObTQ cl ner¢ecc*onam1entc
de 1ot rioeld 3n*~'gos de fab 1cac16n &. &rido nitrico, la
firMGA'n;ffi:ﬂf::'ﬂa encontrado que arﬂ pogible reducir con-
sidefﬁ {?ﬁ;hﬁ%-ﬁ; ontenido un vép';eg wiﬁrpsos de los efluey
%és gﬁueéééé bi.rnsos medisne 1n 1r0ﬂﬂ irderso sencillo; T4+

il fe roner om préctica, gus nO‘M”NU"“”Q inve vvlonms impor-

tantes . gue prionte reducir la i”v'~‘i\n "n1c1wl er las ins+
talaci u;hue?as, ’.’ S ﬁ
. Bste u cﬂa'Lmlento se bﬂ,t en 1 zﬁill acifn del me~ ;

les g™ ~he no hay "e—nm.uudn e NC 7 la -asi to-

talidaﬂ "epxidantg ~1 pumhﬁ _ig h'druueno es u+1~
lizads. | L 4

S szabi gur el per6x1rr La ﬁ”‘f“'anc w0 Siera poder
oxida%ﬁé anreel T a aobre el YO ""7“.3 57;;‘;?3, puro o di-

1ufdo ”D” “erte como 21 nitrt: «’fg;él,argén, el gmas

‘—i.-

““bér'“o Q. el bx‘do de carbﬁno,;,&ﬁav sg,gntf'ﬂ“vzzon acuo+

sa de 25Q?.'Por 2l contrerio.
bt L

4
3

: - .w -~ ,,“ g on, < A
sus preductos de sxidaciéns xgo ,.x;n;.,*ﬂr tgerhidos facil

~ N . . P ,- -~ Wy oy 3
mente M 12 solucidn oxigensmcs mram Lo raactiones globales

ﬂéO + 2Hy0p

%%“Mvmwﬁmw  (6)

;”””%?T A (5)

‘2 4 . ' N
fe pobo que el perdxiis de hifyd ¢ es auy wstable

. o o ot - 5 - -t
on la: rolwelcnes nitrices cvande me e L wha aaoun L
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_peratura, la concentracibn de HIO, y la concentracién de

_Quce ﬁ % orecauclones particuiares H‘202 on una instalacién

1o que 1lige la absorcidn a la cinética ds formacidn del NOy

mite de concentracidn de fcido nitrico, variable con la tem-

H202, F,“eralmenoe superior al 50 %, que conduce a la forma-
¢cidn de compuestos nitrosos y nitricos peroxidados inesta-

bles. -

i

-7 Pero la firma solicitante, ndr el contrario, ha com-

7

orobado que duran+e la absorc’dn del Né 4 y del N2 3s S€ Droq
duolan unas condlclones propicias 4.1a desc0mp031c10n del
H202 en agua J ox1 zeno, conducentes 2 uns. pérdida de reacti~

vo que 0ueae ser mmy importante. Por 10 ,anto, si se intro-

de absowc1on, solo se obtiene una reduccwon satisfactoria del
conteni o ‘en vanoreo nitrosos en los efluentes £2.5e0808 utl-
1izando uartldades nuy mmportantes de H’202 que pueden llegar
a ser ac 3 g 4 veces la cantidad estequlometrlcamenta nece-—
saria.- __-.* - '

“ﬁra reauc1” esta pérdids, la flrma solicitante ha end
contraﬁ@ qve eva necesario que en %todo momento la cantidad dT
H’ao2 ;n roﬂuclua fuera eXasctanente la necsesaria para oxidar
lostOA a HNOB; evitando cualnnier exceso de peréxldc de hi-
drégéﬂc,"msta foima de operar ha resultado vilida tanto cuan
do se'ae'a oxi&arse el MO con el Qxigenéspresente en los va-
nores n,ﬂ r0S0S a tratar, seghn la reacciSn:

N0+ 1/20, T NG Cq (7

8 partiv e NOy requiere la introduccibn de Hy0y en varios
puntos care tencr en cucnta 1 nrogres 1v gad de la oxidacidn,

cdmo'Ctnnio se diriﬂe & “aBes bre%iumen~m oxidados en su o=

talldad 0 pox lo menos hasta &n un 50 p por un reactivo aprod

plado, ~omo el acldo nitrico ¢ el ozono. En este seaundo cas
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punto por 1a flrma solicitante se caracberlza por la reali- -

es sufiéién%e uﬁ solo punto de inyeccién_de,ﬂéoz, lo que
conducérérinstalaéiones mucho menos importantes. Para el aci4
do n{txibo,“la*oxidacién tiene lugar segﬁn.las reacciones:
o+ 21mo3“:3N203 + B0 (1 bis)
2N0, + 4HNO, T 3W,0,  + 21{20» (2 vis)
1“ss‘l;as reacciones, que han constituido el objeto de
numeros:s estudlos y de las que, por lo tanto, se conocen
perfect amnnte todas las caracteristicas fiSlCO-qulmICao, son
muy ra .ias en Fase de vapor.
?1 procedimiento de reduc016n del contenido en vapo—

res nlt osos de los efluentes gaseosos nltrosos DUESTO a

zacién sucesiva de una oxidacién del NO a NyO3 0 NO, en fa~ -
se de vapor, seguida de zbsorcidn en medio 200080 en nresenr-
cia de néﬁéw do de hidrbgeno, efectuada de tal manera que en
todo momenuo la cantldad de H,0, 1ntroducida gsea exactamente
la neCesarla para oxidar el N203 0 el N02 a HNO3, evitando
cuglquier exceso dg Héoz.

n una forme de roplizaoibn espec*almenbe interesante
de este srocedimiento, la oxidacibn del NO es efectuada por
el éelac’nltrlco pero cualquier agente,de oxldaclon del NO
puede éei uﬁiiizado‘para la primera fasé;del procedimiento.

Eéte_prdcsdimiento puede ser'utiILZde para el trata-
miento ée todos los gases residusles nitrosos 'y es en espe-
cial interseante para la reduccién de los §§ntenidos en vapo+
res nitiosos de los efluentes de las ihsi@lg@iones de prepa-—
racién s hcido nitrico, asi eomo para el fratamiento de los
gases resifuales ¢+ las instalaciones éue»ﬁ%ilizan deido

nituico, tales corr lag do pasivacidn de Los aceror inoxidaw
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¥

bles = &¢ nitracibén de derivados orginicos.

“n el caso del empleo de un tratamiento con Acido ni-
tricp'eoio primera fase del procedimierso para llevar el NO
de log géses nitrosos a tratar al estado de Ny0; o de NO,,
se mézcig, bajo una presidn de 1 a 20 barias, a una tempe~
rattré ;ﬁtyg -€0°C ¥y 40°C y vor cualquier medio anropiado,
léskvépores nitrosos con el vapor de écidornitrico.

T
T

iﬂ

feagéién puede realizarse, 00r ejenvlo, desnues de
hacer'borbotea?:el gas por una solucidn de Acido nftrico, lo
qu 2 e el aa8 ¢ e vapores niiricos o DO" plverizacidn del
éoido-aﬁ os gases. Se ha comprocbado que una instalacidn co~
iresp;ndiente a un plato tedrico, es desir a un nlato que
penhitg un eq&ilibrio liquido-gas perfectc, era totalmente
apropl. :;.“‘ L

' tlthO minimo del dcido nitrize a utilizar es fun—
ciég ¢+ 1s é mpesicidn de los sases a “ratar y de su tempe—
ra?ux?¢ Genera*mente es interesante utilizar como reactivo
@;{ée:‘~ nfirico cerfectamenie desniirads para reducir el
§6n%um§ de p ﬁ*éx Lo de nidrégeno,

Eﬁ‘el caso del tratar:: nto de LOV gésec residuales de
uné;in um¢aé16n ée preparaciln de Fc:dc -Atrlco ¢ . conte~
nldos “n vapores ritrosos de lcs gases- irstados estin sene-
‘almeh~f comprend:dos entre “CO0 y 2000 cﬁ3/m3, lo 7ue exi-
ge whillzar Acicos nitricos con un titulo de 20 2 70 % en
?esp,a i3 temperatura wnbiente, pero on 21 caso del irata-
mieﬁtﬁ 73 2%ros gases nifros(s, nueder wtilizarse wnos dci-
dos ni#fi{'s con concenbraciones que ru-den varios antre el
26 y;é 85 ﬂ.:: .

~ Para aiémlrulr el cons srio ds derdxido de hid~6éreno,

es nos’le en_gsta etapa efecivar en la vrimera fas: del prod
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Cedlm1(ﬂ$0 una d1501u01on parelal en el aaido nitrino del
NO2 fo*“aao. El Acido a31 carﬂado se saca del circuito, pue-
de ser- ﬂeaorbu&>desuN02 y el acldc puede Sser eventualmente
rec1cl?ﬂ .y el ﬂOn reintroducido. en 1a cima del aparato de
absora';;; o o L A; B
fin 1a'segunda etapa del procediminnto, los gases son

trataéoa en un nealo 1iquido naclendo pasar por una solucién
acuor quu reciuo de forma cont-nua neroz_do de hidrdgeno,
en na:— £0 ta l qae la cantlgad de HéOZ 1niroduc1da sez exacH
tanenv» 1a necesaria para ox;dar los n“odvctos nitrosos
N0 4 y wpﬂz, ex:s;ndo todo e%ceso ‘3e Hécz. El trataniento se
efectusrﬁeneralmenue ala temoeratura amblenue bajo presio~
nes C;_ﬁ B 20 v iag sobre los' gases que swlen de lz oxida~
cibn n’ zica a unr uemperatura ae —10 C a T40°C. La reaccidn
es muy ip*aﬂ *amblen v puede u,lllzurse cualqulor materlal
que T.Wauua varanulzar el con;ac 10 d&i gab y de la solu01on
de peri x*uo de hidr 6neno, la *1Maa colxc;tanﬁe ha comprobado
en esnF'la* que un" instalacida bGrreaUOﬁ&& nﬁé-a un plato
te6r;90hera espec’almente ads: mWém.,'

m procediniento de redves: 2én- %éi'ioﬁtenido en vapo~

ras nlf'naos de los efluentes Manecao wifrosos, pucsto a’

..5

nunto pur la, solicitante, es Ciaﬁm;gﬁﬁ,fécil de utilizar
para reducir.elvoontenido an "xﬁozes ad- 5déos de los efluen—
tes de las instalaciones de prezzracid on ?¢ Geido nitrico que
contienen columnas de absoreiﬁn de plétos; es suficizante de-
dicar w0 o varios elementos = 1& o idaazﬂn ge los vapores
nitregos con deide nitrico ¥ iaséﬁés AN U-o%ros vexrios

f.*‘ .

elemantos al tratemiento cou perixidc A nldré ~eN0,

in el caso de lay inmst-laciones revas de nroparge

2

cidn de deido nftriec, el emplao de ests procedimiento per-
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dos exizencias,

(S

mite reducir muy sensiblemente el cosie Ze las instalaciones
para un contenido residual en vapores ri-rosos dado u obte-
ner unz depuracidn especiglmente ln+uns¢ cuando esto es ne-

cesaric o realizar cualquier compromlso ‘eseable entre estas

L empleo de este procsdimients e especialmente fle-
xible yé}qqe jugendo con las cantidades de peréxido de hidrd
géno u%ilizé&ua'el usuwario puede cbtener una depuracidn de
sus géées‘de rechazo mis o menos intensas segin 1as necesi-
dades”y'puede seguir las variacioneé'de1 réﬁimen de marchs

de sus 1nstalaclones. In espec1a1 es POS‘ble agecuar de for-

ma autVLatlca las cantidades de’ perox1do de hidrégeno utili-

K

zadas a+ conten;do en vapores nltrosos de los cases residua-
les. Con fespecto 8 otros procedimientos conocidos de trata-
mienth&é los géses nitrosos residualés utilizando el peré-
xmdo de qwdréveno, es especialmsnte ecorémlco ya que ¢l con-

sumo de Jerox1do de hldrégeno es unicanentc funeidn del con-

o

tenﬂdo dg 1os ;ases a tratar en vaporen nitrosos, siendo in-

tegralmente utilizado el poder oxidante del H,0,.

Los .ejemplos siguientes ilustran “e forma no limitati-
va el n*ccadlmlento de la invenci Pararéermitir u mejor
a.nail.1 gis de la fase de fijacidn por el ’:_;“.,2"y teniendo en
cuenta e“ hecao de que la oxidacidn de l2a vapores nitrosos

-

por HNO es muy‘can001da, los ejemplos dados se refieren a

'
R

la flJa idn por el Hy0, de diferentes ge=es nitrosos puros.

.

, 1beun‘borboteador de vidrio ri“cié de laboraiorio,
contenlendo al orincipio 50 0M3 de g3 w:éeguido de 2hgore

bente° -e sosa, se hace pasar 150 “/ho‘ de nitrégeno carga—
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do con 2000 cm3/m en volumen de NOx. Deapues de equilibrar-
se las fages 110u*das Yy gaseosas, se obﬂervan los resultados
51gu1entes para 1 hora de funclonamlento.

. 1 1 - B borboteador estd prov:.sto Gnicamente de agual
el NOx entrante es NO, puro. Se ‘orman 253 mg de HNO3 que
represgntan uwn 49 % del Acide querhabrlan podido formar los
2000 c&3Im3' 4 NO, mediante la reaccibn 2. Tos NOX residua-
les sor. totalmenwe absorbidos en 1a sos 'nor lo tanto estém
constrtv.ldos por una mezcle de NOy v de N2 3 ¥ las sales
formadas son una mezgla de NaNOQ, y‘NaYO3 mis r;ua en nitri-
to. ,

‘1.2 - El borboteador esta prov1sto de solucidn de
agua oJlgenada a razén de 40 g/l de Héoz y el NOx es NO, put
ro, Se ”lde una fo*mac1on de 633 mn de HNO3 y una desapari-
cibn de 0 42 g de H05, siendo 1a. copcentra01on final de
31,6 g/° H202. Los 633 mg de HNO3 renresentan el 121 %
del écino que habrlan podido fowmar los 2000 om3/h3 de N0,
por la ~ea001on 2, Los NOx reaiduales son tOualmente ahsopr-
bidos- en ma so&n ¥ den una pr0por016n EC/BO de NaNO; ¥'NalO,
es deb*r, que el 28 que sale es totelmen+ﬂ NO5.

’ 1“1 coneumo de agug oxlgenada es ée 1,23 moles de
Héoa pO“ mol de HNO3 formado. ' §

4 3 - El borboteador e@ﬁa prevas+o de una solucidn
de aguaiqx Lenada a razén de 49 g/l ae «02 y el NOx es NO
puro. o 7’7 '
' _ fviég_hﬁde una formacidn de 24 & mg ie HNOy y una desa-
nar1c16n de 0 05 8 de Héoz, r:cndo lg c0ﬁcentra016n final
de 39 7 /1 Los 24 4 mg de HN03 revrehepqﬁn el 3 % del beido
contenido en. potencia en los 2000 cm3/h3 de NO. Dos NOx re~-

siduales 1o Son practieamente absorbluos por la soso. Se
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Iormun ,razas de NaNOZ. Bl consumo de agua oxigenade es de
3, 8 mol;s de h202 por mol de HNO3 formhuo.
e ] borboteador esté prOV1otU de una solucidn de

agua oxvgenada que contiene 40 g/l de H202 y el HOx es una

" mezcla - barte» 1guales de NO y 102 (woo ).

 _dh mlae una formacibn ée 470 g de HNO3 v una desa-
parlc“én de o, 6 g de Héoz, siendo la concentracidn final de
28,8 &/.. ae }1202.,

¥ " los 470 mg de HNO; representan el 180 % del &eido que
habflan podido formar los 2000 cm3/b de NOx por la reaccibn

T¢ Los Kox residﬁales son totalnente gbsorbidos en la sosa y

_ dan” NaNLa acompaﬁaao de un poco de Na O3v El consumo de agua

ox1geraca cs de 2 20 moles de Hy0, por mol de H)IO3 formado,

W3 = EL bowboteador estd provisto de agua y el NOx
es N02 ?uro. Se 1ntvoducen de forma continua durante el en-
sayo 0,07 cm3/h1nuto de solucidn de LQOZ que contiens 35 g/l
medlapte una oomba dosificadora.

Se mide una formaoidn de 400 I ﬂe ﬂN03 y la desapa-
ricibn toﬁal &ﬂ.Héug introduoxdo, ies fzeir 0,147 g, Los
460 ng rcpresentan el 87,5 & del boido Gue habrian podido
formar los 2000 cm3/h de NO,. Sz;'QQOQQ la formacidn sdlo
era del 49 ﬁ. Los HOx residualies son totalmclte absorbidos
por 1a sosa y aan Lna proporeidn 'M/SO ie Ia.NO3 y NakiO,. El
consumo le agua ox1genada es de 0;39 molz:i: wor mol de HUO3
formado, cantldad muy préxima a la cuntilad tedrica de 0,5
moles daaa por.la reaccidn: o

O, HyOn el

. RIEPLO 2

In periodo invernal, 3 declr con una temperaiura e
o R
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terlor no superior a 10°C, la'ﬁltima éolumna de absorcidn
de una ¢n talaeién 1ndu°tr1al de producc*on de decido nftri-
co de 105 Tm/ﬂma, de 16 platos, trabaaando bajo una presifn
de 4 barlaq anso;utas, recibe gases al O, 15 % de NOX y re-
chaza, - ""ses residuales al 0,07 % de NOx. En la cabeza de la
columsz ‘se introducen 700 l/hora de agua ¥y 115 1/hora de ne-
réxido £ hidrdgens al 35 % en peso, 1o que corresponde a
una soiuéi5h dé‘SG g/l de Hécz.mienfras sue la alimentacién
hzbltunl de la columna en este punto es 4e 800 l/hora de
agua., o

'GQSpuéé de estabilizarsé Tos titulos de los dcidos y
los cousenidos de los gases dz la columna, se comprueba que
el con%enido de los gases residuales se sitla entre 0,017 %
vy 0,018 % j se vuelve a encontrar por vaLowaclon del agua
oalgenada<en log 10 platos sunerlo“es.

_ 'or determinacién de la cantldad de écmdo nitrico su-
plemen+1*~ﬂ fO“madh y del consumo de neroxldo de hidrdgeno,
se obse:va que se han congumido 4, 40 mo",s de H,0, por mol
de écidé:niqiiGO'suplemeﬁtario fOrmadq;'*wbe_calculo es pu-
ramente.?brmallya que el doido qﬁe nbﬁééj#éﬁﬁe se formaria
en log ria%és_éh auseneia de Hy0, comsums igualmente peréxi—
do ds axﬁréfeno. L t'f':5

iﬁ omuleo de perdzide Ce bldré eﬁﬂ an las condiciones
1ndlcrd~" ha permitido alcanz.x un cout .ido en vapores ni-
trosos 755 ‘duales de 200 om3 /i en; voWQUﬂﬁ, consumiendo
649 kg Q~ HQOZ al 100 % por tmn eﬂada da neido que sale de la
1nstalat;5n.u
DIERLO 3 |
i periodo sstival cuando la bemparatura exbterior pue-

de llegar a 25°C, la fltima columna de la instalacibn de

1
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_produccién de ficido nitrico va utilizada en el Ejemplo 2 re-

cibe unos gases al 0,35 % de NOX y rechesze unos gases resi-
duales al 0,15 %

En el Ultimo plato, el plato 18, y en el plato 11, se
introducen dos veces 30 1/hora de Hy0, al 35 %, recibiendo
el pWaﬁo 16 adenas 750 1/hora de agua opzra la absoreidn,

?espues del nuevo equilibrado de la columna, se com—
Prueba Qﬁejel Qéntenido de los gases residuales se sitia al-
rededor Ge 0,08 % y que el tftulo de los 4cidos ha aumentado

en 3,5 aproximadamente en el plato 9.

vﬁ
>

-

<

km

platos 10 y 15 tienen todavie un contonido notas
ble de ~.?~02, 2y € g/1, lo que demuestra una utilizacibn im-
perfeqx@ ;el Héuéa
Jor dete?mivacién de la cantidad de I QNO3 supienenta—
rio fc *ada v del ‘consumo de H202. se Obgerva un consuno de
1,6 mo«bh de ﬁnu, por mol de Acido nltzzco suplenentario for-
rmado, 15 qie corraunonde a 3,5 k de 32'2 vor tonelada de

HNO3.
| | BITHPLC 4

Este'ejémpld corresponia a una oneracidn cfectuada en
gscala industriél en unag ccluama gue recliza sucesitamenie
la oxidzeidn del KO con fcido nftzice en fase de vapor y des
pués por‘absorc16u en medic zouo3zo de 1os vaporss nitrosos
asi oxi edos po¥ Eéoz. .

' la ultlf columna de vna unidad 3 nroduccidr. de dci-
do nitrico de 165 Pn/d{a fursione bais une presidn chsoluta
de 4 bharias. Récibe, en periodo estival suando la tembveratu~
ra exteéior puéde llegar a ser de 25°G,'unos D508 éue CON~
tienen 5,35 % de NOx. Antes ie la modificacibn, el <onterido

en productos nitrosos de los ‘uses a la salida de etta co-
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luma que cdﬁtiene 16 platos alcgﬁzaba el 0,15 %.

Bl circuito de derrame del liguido en la columna fue
transformado con objeto de aislar dos platos sucesivos siw
tuados & media altura. El plato superior sin circulacién de
1iquido-$irve de "lavador" y el plato inmediatamente infe-
rior,es-élimentado a un caudal de 2 m3/hora aproximadamente
por un éircuito independiente de dcido nitrico cuyo titulo
se mqntiené en'ias proximidades del 52 % de HNO3 mediante
retirads continua de une pequeﬁa»fracci6n (alrededor del

0 %) de la produceién. El volumen de &cido que circula asi
se mantiene coﬁéfante medisnte un envio continuo hacia el
reelplelte de almaeenamlento.

Sobre cada uno de los ures'ﬁlatos_inmediatamente Su--
periores a los que contienen el Acido concentrado, se intro-
ducen 30 Ll/hora de perbxido de hidr6gano al 35 % de Hy054

El plato situado en la cima de la columna, plato 16,
recibe, como .en log cjemplos antOfiormenée citados, agua de
aporte (con un candal de 750 1/n anroxlmadamente) que circu=-
lg en los tres platos antes de llevar 8, 1os gue reciheh el
agua oxivenqda. '

' Fstas modlilcaciones tienen por ePecto disminuir de
forma muy notable el contenido en NOx a: 1a sallda de la co-
lumna. Dean del equlllbrado de los nlatos, la concentra-
c¢ibn de gases rosiduales se estr blllza en efecto en 0,045 %
de NOx en volumen. |

£l consumo de perdxido de hidrdzeno corresponde a
5,1 kg ae H'202 al 100 % por tonelada de &cido Ffabricado,

Bn resumen, la Patente de Inven016n que se solicita

deberd recaer sobre las sigulentes:
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se de vapor y después una absorcibn en medio acuoso en pre-

de el &cido nftrico utilizado es 4cido reciclado después de

la corriente gaseoss que contiene los vapores nitrosos.
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REYVINDICACIONES

1« Un procedimiento de reduccidn del contenido en
vapores nitrosos de los efluentes gaseosos nitrosos, que cons

giste ey efectuar sucesivamente una oxidacidn del NO en fa-

sencia'ée perdxido de hidrdgeno, efectuadas de tal manera quq
en to@quoqento la cantidad de Hy0p introducida sea exacta-
mentef%%ihééesaria vara oxidar el N0y y el NO, & HNO, evi-
tando é&al&uier exceso de H,0,.

| 2. Un ﬁfoeedimiento segin la Reivindicacién 1, donde

se utiliza ééido nitrico para oxidar el NO en fase de vapor,

'3, Un procedimiento segin la Reivindicacidn 2, don-

la desnitracidn.
4. Un procedimiento segiin las Reivindicaciones 2 y 3,

donde el Acido nitrico es distribufdo en forma de vapor en

5. Un procedimiento segin las Reivindicaciones 1 a 4,
donde los gases trgtados son gases de cola de las instala-
ciones de pféparacibn de &cido nitrico.

6. Un proéedimiento semin las Reivindicacioncs 1 a 4,
donde lds gaées tratados son gases residﬁéles de instalacio-
nes usuarias de écido nitrico,
| 7. Se reivindica por Gltimo como objeto sobre el -
que ha de recaer la patente de inmencidén que se solicita:

N PROCEDIMIﬁNTO DE REDUCCION JEL CONTENIDO EN VAPORES NI~
TROSOS DE iOS EFLUENTES GASEOSOS NITROS0S.
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Todo conforme queda descrito y reivindicado en la
presente memoria descriptiva que consta de diecisiete pégi

nas mecanografiadas.

Madrid, 30 de Julio de 1.974

BERNARDO UNGRIA
p . p . ’;I

i fif/’
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