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El invento se refiere a partes de construceibn -~
eléctricamenio celentables, edosables, superponibles o in=
sertables para aparatos intercambiadorcs térmicos, :conghi-
tuidos preferentencnte como calentadores de paso de flujo
psra medios, que pasan en corriente como aparatos para -
sgua caliente, leche, cafd, té, pasteurizadores, de coccidn
de huevos, esterilizadorss o senejantes, en gque 1los medios
recorren la parte de consbruccidn, que contienenpor lo ne-
nos un elemento do caiefaceidn, digpueasio entre cépaé»ais—
lentes, con cslentamiento, y eventualuente esidn e#pﬁéstos
sdemds mediatemente al efecto de calefaccién del elemento.

Teles partes de construceién ya son conocidas en

los mfs distintas ejecuciones habiféndose produrado consti~|

tuir las partes de construceidn, de tal modo que cbgféqug
dieran lo mfs emplis posible a las exigencias impaéétas en
cada caso por medio de sjeouciones especimlos. La moCerna

téeonice de fabricacidn, sin embargzgo, ha conducido A uwna -
problemitica diferente, que ehors tlende a establecer mera
mente los eparaios de regepcidn pars las mencionadas par—-
tes de conatruceidn a&osébles, superonibles o insertables

pera el cumplimiento de los objetos, que e manifiesten on
cada caso, poro constituyendo lans mencionadas partes de -
gonstruceidn de un modo lo m4s ampliamente coincldente, de
modo gue puedan febricarse en serie o on mase, de modo que
por ello puedan redusirse los costes de obiencién e une mg
dida que corresponds s la exiglde sconomfe del procedimien
to. Para poder cumplimentar la tarea impuests, sin embargo
deben cumplirse otras condiciones, enire los que primera--

mente debe mencionarse ung necesidasd de espaclo, que no -
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puede svbrepasarse de las partes de conatrucceidn. Las par——
tes Qe comstruccidn, segin sus dimongliones, btienen que Ige
sultar, de modo que tambidn puedsn utilizarse cuando el apa
rato, que doba recibirlas, presente una construccidn extre-
madamente compacta en una disposieifn general, que procure

de un modo lo méAs econdmicamente poslble el aprovechamlento
del espacio necesario. La mismg economia del procedimiento

exige que en el caso de la parte de construcaeién se:ﬁrate -
de una parte, gque pueda desechnrse, gue en el caso den PLGw--
sentarse averlss no se repare de nuevo, sino que ge sustltn
y&, por ol contrarlo, por ung nueva parte de constrveridén -
porque los wates de nucevas adquisicidn en intercambice de la
parte de construcoldn son més reducidas que el esmplen Je
coste para la reparascidn. Ko obstante, la parte de censtrqg'
cién debe prozentar una mixime durzeidn de funclonamlento -
para llevar a ung medids minima las perturbaciones en 6l =
ugo del aparsto principal, que focibe la parte de constrace
oldn. Ademds, la conformacidn de la parte de congtruccidén =
debo determinarse de tal modo que se supriman conformacio-
neg raras o que conduzcan o salientes, que dificulten la -
compacidad y partes salicntes, que conduszcan a dificultades
de alojamiento. Ia relacién de eztas condiciones no trata -
de ser completa, de modo gue pera congegulr la terminacidn

gblo debe hacerse mencidén de que para la constitucidén de la
parte de construceién son declsivas eapetinlmente tamblén =
oconsideraciones de la tdonleca do la fabricacidn, cuando dg=
tas conducen a que por ello su realizacidn reduzce los cos—
tes de oblancidn a une medida que a primera vista no puede -

reduclirse ulteriormente.
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Partiendo de la problem&itica asl caracterizada, -
gque sirve de base al presenie invento, dsie se caracteriza
porque las zonas de la parte de construccién eldciricamente
conductivas, que forman ol elemento de calefaccldn, consig-
ten en un caucho de silicona, que contiene preferentemente

contenidos de carbono, por ¢jemplo, una mezela adicionads -

de holliIn pera producir su conduciibilidad y porque gonas |

de la parte de construcclén eléctricamente aislante y termp
aislante consistern en un cauncho de silicona alslente, forma
do ambgs zonas uns unidsd material.

Ctros detallos y ventsjas del invento se iluztra-
rén en detalle por medio de ejemplos de sjecucidn, represen
tados grificaiente y descritos sn lo que sigue. 7

La fig. 1, muestrs una seccidén central eondugi&a
horizontalmente por una parte de construccidn constituida -
segin el invento, §

Ia fig. 2, ¢s unn seccidn oxil por la parte de =
conatruccién segin la fig. 1,

La fig. 3, es una parte de construcciln modifica-
da rzspecto a las figs. precedentes,

Hostrando ademés las figs. 4 y 5, secciones de pg
sibilidades de ejecucidn, que entran en consideracidén adi--
cionglmente y

La fii. 6 es vn detalle de otro modo de ¢jecucidn

Segin las figs. 1y 2, entre dos discos circule—
rss 10 y 11 de caucho de silicons, que es eléetricamente =
alslante, estd dispuesta una resistencis 12 de un cauncho de
silicona eléctricamente conductivo. Entre las placas 10 y ~

11 rodeando &l cuerpo de resistencia 12- esté sibuado un tg

| d

=

et

el g s i



R A

e oo bt

Ty

——

10

15

20

25

30

-l -

bo 13 de conduceldn de asus constituldo en formam de U, que
por lo menog en la zons de log discos 10 y 11 estd revesti
do con una menguera 14 elédctricamente aislante, tawbién de
un caucho de silicons. Bl tubo 13, rogpectivamente la man-
guera 14, estén abrazadas por el cuerpo de resigtenciss 12
dentro de euvta zong de cspaclo en la mitad de la aupei£i-
cle del contorno. Sus zonag, no inmedimismente en contacto
con el cuerpo de resistencis 12, estdn rodeadas por’el ma~
terial de los discos 10 y 11. Las caras frontales del cuer
po de resistenols 12 estdn cublertss con electrodos 15 y -
16, & los que estdn conectados conductores eléetricos 17T -
respectivamente 18, que conducen fuera de la parte ds cons
trucceidn.

Ia ploea 11 presenta une ranurs anular, cuo gire
ve para el apoyo de la parte de congtruceidn, mientras que
la placa 10 posde un listén de junta 20 circular, que rode
una superficie de apo&o 21 elreular. Is placa 11 deve Ge—
signarse como placa de zdeslo, la placa 10 como placa dg =
cubierte de la placa de construccidn.

En lg posicién de montaje, la totalidad de la -
parte do construceldn tiene preferentemente unaz posicidn -
horigontal, estande conectndo el tnbo 13 a una fuento psra
el medio, situndas por enclma de la parfe de construcciln.
Se trata, segin esto, de un calentador de paso de corrien-
te para un medlo, gue debe almacenarse scgulduamente en un
egpacio colsctor.

Al aprovisionar de corriente el elemento de IGww
sistencia 12 dste graclas & sus resistercis eléctrica se ~

calienta, por lo que se cede calor de Joule por medio do =
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la menguera aislante 14 al tubo 13. Un flnjo de calor, que
pe presenta en las caras superior e inferior del eleméﬁﬁo
de resisiencia 12 -represado por el aislamiento térmico de
lag placas 10 y 11~ se cede 2l medio acumulado por encima
y por debajo del elemento de consiruccidn, ’
La capacidad de resistenciz eldctrica del elemen
to de resistencia 12, estf condicdbnada por el contenido de
carbono del caucho de silicona utilizade, por ejempla, por
nezels adicicnel de hollin, por lo que se delermina lé_po~

tencin de calefacelidén del elemento de resisiencis, Ee?ianw

te la elecolln del importe del conterdido de carbono, por -

ejemplo, pusde prepararse un caucho de silicons, cuya uti-

lizacidén sélo conduce g que se agjuste un limite superior -
de temperatura, por ejemploy de 1502 C, en la superfiéie -
del tubo 13. Por ello, ge suppime un elemeﬂto'reguléﬁo: de
temperaturs adlicionsgl, necesario en otro ceso. Ademds pue-
de regularse la irradiscién de calor hacie arriba, respec—
tivanente hacia abajo, por la eleccién del grosor e lgs =
placas 10 y 11, que recubren la resistencia, de tal modo -~
que llegue a realizarase ¢l estado de temperatura requerido
en czda caso. Para el caso de potenciss de calefacceidn mds
altas, puede resultar convenionte prever un termo-tantesg—
doy o elementos de bimetal psra gloanzar que la temperatu~
rz del tubo de paso de flujo aleance valores totalmente rg
gulables y dominables y que en un lfmite superior de tempe
ratura de, por ejemplo, 1902 C se deaconcete automiticamen
te el suministro de corriente al elemento de resissencia -
12. For ello puede evitarse que, @& consecuencila de temperg

turaes demasliado sltam, se dafle el elemento Ge resisitencia
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Caucho de silicona, gue se utilizé como material
pare la placa alslante cléetricamente 10 y 11, es deoir, =
que no presenta ningin contenido de carbono, sdemfs tiene
un efecto aislante térmico, por 1o que se hacd posible un
ajuste exacto del calor superficial y pusde obtenerse ﬁna
excolente concentracidn del flujo de calor dirigido hacla
el tubo de paso de flujo. »

Como procedimiento de fabricacidn para tales par
tes de oongfruceidén pe pecomienda prefabricar las placas -
10 ¥ 11 como pertes moldeadas estando previsias oquodades
para le introduccidn del tuho 13 y del cuerpo de resisten=
cia 12, en que se ingerisn posteriormente resistencims 12,
taubidn ya prevismente conformadas, conjuntamente con 3l =
tubo 13, desmoldeiAndose en un molde comdn y termindndose =
de vulecanilzar. . .

Existe la positilided modificada de fundir en la
oquedad, gue debe preverse cntre las placas 10 y 11, para
el elemento de resistencis 12, un cuerpo en bruto fécilmen
to deformable de une masa de caucho de silicons consisten-
te en la resistencia 12, fundidndoge, prensdndose o limiw-
tdndose dentro de tal modo que la mass adople la conforma-
cidn de la oquedad, y, & consecuencia de la vulcanizacién,
s¢ produzea un enlace Intimo con le manguera alslante 14 -
respectivamente con el caucho de silicona de las placas 10
vy 1.

Existe otra posibilidad de constituir s partir -
del tubo 13 y de la menguers asislente 14, conjuntamente con

el elemento de resistencis 12, ocuyos electrodos 15 y 16, -

s s
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‘asl como conductor eléctrico 17 y 18 fabricar en una prime

ra fase de fabricacién une parte previamente moldeada, pce
ro todavié.sin valcanizar, que seguldamente se introduce -
entre lzas places de caucho de silicona eléctricaments ais~-
lantie; este caucho de silicona, rodeando la parte previge—
rente moldeada, también puede inyectarce, prensgerse o ine-
troducirse de otro modo, sisuiendo entonces wna vuleanize-
cién de la totalidad. o

Tz fig. 3, presente una forms de ejecucidh;:moq;
ficads frente a las snteriores figurss, de una parte ﬁe -~
construceidn constituida segin el invento, formandO'laﬁre-

sigtencia 30 wn lazo en forma de U segin su confisurscidén

fundamental, en que estd inserto el tubo 31, que transcu— -

rre tembién curvado en forme de U, moldeéndose entonces am
bag partes conjuntemente dentro de uns masa 32 de caucho -
de silicona eléetrica y térmicaemente aislante. Por encima
de las superficies frontales 33 de la parte de resigtencia
30 sobresalen eleotrodos, 2 los que estdn conectados mecd-
nicamente conductores eléetricos 34. En esta posibilidad -
de ejecuecidén, el tubo 31 en casi todo su alcance de longi~
tud estd empuesto dentro de la parte de construceidn a la-
influencia del calor desarrollado en la resistencis 30. lLa
guperficlie de intercembio térmico disponible pars el calen
tamiento del tubo 31 en esta ejecucidén es esencislmenie ng
yor en relacién con la superficie disponible para mentencr
caliente el medio.

Le fig. 4 muestrs un detalle de otra posibilidad

de ejecucidn, en la que entre dos placas 40 y 41 de caucho
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de silicona eléctrica y térmicamente aislante cotd moldeaw
da dentro una resistencim 42 con seccidn tr%nsversal fﬁndaw
rentalmente rectangulsr, en cuyo interior se encuentra un
tubo de paso de flujo 43, con una mzusuers aislente 44. =
Aqui se utiliza 3a totalldad de la superficle del tubo pa-
ra el intercambio térmico. Sin embarge, tasbién puede rea-
lizarse una ejecucidn, on que encuentren utilizacidén dos -
cuerpos de rusisbencla que, colocados adosados, dan por re
sultado wna secceién transversel semejante a aquallaNaeila
perte de resistencia 42, por lo que se simplifica el nol--
deo de introduceidn para el tubo 43 dn la resistencia 42.
L.os calentadores convencloasles de paso de flujo
o partes de conatruceldn insertables pure la calefaccibn -~
de paso de flujo tienen el inconveniente fundamental de -
que los tubos usuales, a consecucncia de nayores volumenes
de medios pasantes, como agus u otros lligquidos, por COrrom
8idn o deposicidn de materias sdlidé; como ealeio, cc cbiu
ran paulatinamente. Este inconveniente es evitable cuando
especinlmente, segin la cjecucidn de acuerdo con la figl 5,
en luger de un tubo sélido estdn insertas mangueras alslan
tos (14, 44) como conducciones de paso para un medio, que
doba calentarse, en una registencia 50. A consecuencia de
1a elasticidad de las manguerss alslantes 14, 44 y como =~
consecuencia de las contracciones, respectivamente dilate-
ciones, de longitud, condicionadas por ¢l fdujo de calor,
no se produce ninguna corrosién; tampoco se producen precl
pitaciones de materics sélidas. la secoldén bransversal de
luz de las mansueras 14, 44, por lo fanto, permanece inve-

rigble y el rendimiento de calefmecidn y lus funciones de
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la parte de-construocidén y del aparato, que recibe esta dl-
tima, resulia en calidad psrmanente. -

La figura 6, muestra finalmente un ejomplo de eje
cucibn, en que, sobre un tube 60 esatd enchufada una mangzue-
ra aislante 71 que, por su parie, de nusvo estd rodeada con
ung manguera 62, que esid fabricada de un caucho de siiico~

na eléctricamente conductivo y que aqul forma ls resisten~—

| cis. Por encima de les superficies fronisles de la mangiera

62, sobreszlen los electrodos 63, a los que estin conecta—
dos los conductores cléetricos 64 y 65. En esta posibilidad
de ejecucidn puede encontrar utilizacidén también 561¢.1az ——

manguers 61 para hacer pasar el medio.

.....

vento, ocumple la toralidad de las condiclones mencicnadas -
inicialmente y ademds se treta de un cuerpo extraordiharia~

mente compascto, listo para ser moniado, ligero segin el pe-

80 ¥ barato téenicamente que, gracias s las propledades re-

presentadas (el caucho de silicona, tiene una posibilidad -
de sprovechamiento sorprendentemente voluminoss. A egto se
afiade que el ajuste de unae potencia de calelfacecibn, gue per
nanese siempre constonte, se ha hecho posible sélo por la -
eleccidn de la mezcla, en lo que tilenen efectos madimemente
positi&os la alts pogibilidad de alslamiento y amplia insen
sibilided al calor del material de caucho de silicona. Ade-
nfis, lus placas exterlornente visiblcs pueden ejeculkrse en
todos los colores, de modo qﬁg puede alcanzarse ung amplia
adapinclién al aparato, gue debe recibir la parte de consiuc
-ciﬁn.

Ta totalidad de las partes individuales incorpora
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das (eloctrodos, elementos de bimeial, conductores eléctri~
¢os, tubos de paso de flujo, mangueras, elc.) estén protogl
das permanentemente contra rnfluenéiaa degde el exterior, =
siendo blindables y prodeglbles conitra ataques exteriores -
de fuerza. )

La forma de las partes de construccién, consfiitul
das segsin el invento, no estd limitada a una forma de disco,
sine que pueden remlizerse Lodas las formas produeibleé me~
diante procedimicntos de fundicidn inyectada o de prensa de
materisl pléstico. Ademfs las partes de construceidn sagin
el invento, no 86lo son utilizables como elementos Je calew
faceién, sino que en lugar de resistencias podrian ponerse
elementos de Peltler por lo que se extraerds calor mediante
loa medios conduclidos & través de los tubos y de les mangue
ras de paso de flujJo; haota zqul sélo importa la reaiizacidn
de procesos de intercambio térmlico en anbgoluto. '

Bl invento tanpoco estd limitado a que solamente
une resistenciz o un elemento de Pelbler se incorpore em -
las masas de caucho de silicons; tamblén pueden existir dos
o mis rosistencias o varloc elemcnbos de Peltior en la mis-
na parte de construcelén, sirviendo una de las resistenclas
para el calontanicnto dé un tubo de paso de flujo, a sonem—
Janza de le disgposicidn de la Tig. 6, miontras que otras re
sistencias adoptan la calefacoidn superficisl del medic mou
mulado. En e¢llo, sin embargo, es convenlente meniener bajo
control lae resistencias por medio de drgancs térmicos de -
vigilancia.

La parte de construceidén insertables se convierte

en una unidad por una mecanizacién, gque sizue a las proce——
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sos de moXdeo, en que los distinios materiales e unen en~~
tre s{ en una pieza. Un proceso de temple, gue se hace pro~
ceder a %través de una duraclén de tiempo predetercinada, -
conduce g ung estabilizacidn ds la retiocnlacidén y del carbo

no contenldoe en les resistencias, de modo que las pertes de

construcceidn insertables, constituldas segin el invento, son

¥ permanecen ingengibles s la temperatura y s la corrosidn.

-~

La presente patente de invencidn comprende~iasvsi
guientes reivindicaciones: | R

1.~ Perfeccionamientos en partes de eonstruéciénA
eléctricamente calentables, adossbles, superponibleb'é in~ 
seriables para aperatos Intercambiadores térmicos, éonsti-
tuidos prefersnitemente como celentadores de paso de flujo
paras medios en corriente, como aparatos pars agua céiiante,
leche, café, té, pasteurizacidn, coceidén de huevos, esteri
lizacidn o semeJantes, en que los medios recorren, cCon co-
lentemiento, la parte de construccidn, gue contiene por lo

menos un elemonto calefactor dispuesto euntre capas sislan-

tes y eventualmente el medio estd todavia exXpuesto mediatay

nente al efecto calentador del elemento, caracterizados =
porque zonas de la parte de construccidn, eléctricamente -
conductivas y que forman el elemento de calefaceidn, con--
sisten en un caucho de silicona, que contiene preferente~
mente contenido de carbono, por ejemplo, mezclas adiciona—~
das de hollIn para producir su conductibilided y porgue -

lag zonas eléctrica y térmicamente alslantes de la parte de
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construceién conalsten en un caucho de silicona alslante,
formando ambas zonse uns unidad material.

2.~ Perfeocionamientos, segin la reivindicacidén
1, caracterizados porgue pasos de conducclén psra el medio
ostdn insertos en las zonas eléctricamente conductivas o,
estando adosados a ellas, estdn situados aplicedos a ios -
mismos reppectivamente abrazéndolos parcialmente, situedos
en zonas de transioidn entre zonas eléetricamense ddn&uoﬁl
vas y eléctricamente termoalslanics.

3o~ Perfececionamientos, sezin wna de las reivin-
dicaciones 1-2, caracierizados porque zonas de eauch& de -~
siliocona, el8ctricementse conductivo, se ubilizan como cuer
pos de resistencia aproximadamente en forma de cuerpoa de
ailla de montar, adosados g laa ramas de un cuerpo tubular
en forms de U o apretedos contra ol mismo, de verillss en

Pforme de U, cuerpos de placa con ranurss de recepcidn en -

forma de U para cuerpos tubulares, de espiras de resistens |

cia dispuestas sobre este dltimo con seccidn transversal -
cuadrada o rectangnlar, con distancia de arrollamiento, de
una menguera eatablecida sobre el cuerpo tubuler, cuerpos
de bands de curpo de meendro o esién constituldos de modo
andlogo. '

4.~ Perfeccionamientos, segin les relvindicacio-
nes 1y 2, caracterizados porque en el paso de conduceidn,
inserto on sw masa, pors ¢l medio, esbe paso de conduccién
eotd constituldo ocomo un tubo metdlico provisto de un cuer
po do manzuera elédotricamente alslante 0 revestido de un =
cuerpo de envuelta de caucho de sillicona.

5.= Perfeccionemientos, segin las reivindicacio-
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neg 1~3, caracterizados porque come pasc de conduccién pa-
ra el medio ecatd constituida una manguers eléstics, inger-
te en le mésa de la parte de construccién, eldstica, de -
cauciio de silicona eléctricamente aislante.

6.~ Perfeccionamientos, segin las reivindicacio~
nes 1-5, caracterizados porgue on la constitucién de wm -
cusrpo de resiétencia cono soporte, en forma de placa, 6s~
t4n dispuestaa otras placas sobre las auperficies 1im$§ro—
fes del cuerpo de resistencia en fbrma de placa de cuﬁier«
ta de caucho de giliconz térmica y eléciricamente aislénte

estando constituida por lo menos una placa adecuadarente -

como pleca de estativo, recepcidn, térmica o de junta y en

que un anillo de aplicacidn, slejado del cuerpo de resige—

tencia de la placa de cubierte, estd constituido preferen~
temente como anillo de Jjunta, mientras que otra placa de -
cubieria adecuadamente estd congtituida como placa de zdca
lo, que oierra el total. '

T~ Perfeccionamientos, segin las reivindicncio-
nes 1-6, ceracterizadcs por uns scumulacidén de masa de can
cho de silicona eléctricamente conduetivo psra el calente~
miento del pasc de conduceldn, asl como por una scumils-— -
cidn de masa indepdndiente e indlvidusl resgpecto e aguells
acunulacidn de mass, tamblién eldetricamente conduetiva, de
caucho de silicona, estendo coordinado sélo a la primera,-
wn Srgeno de meniobra térmico, en dependencie de su tempe—
retura.

8.~ Perfeccionsmientos en partes de construccidn
eléctricaomente calentebles adosables, superponibles 0 ine-

sertables parg aparatos intercsmbiadores térmicos.
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Segin gse dsseribe y reivimdice-en la presente me
moria doscriptiva y se ilustre con los panos reglementa~ -

rios & la misma adjuntos.

gonsta la presente memoria de catoree hojas fo—

lindas v eserites a miquine por una sola de sus caras.,

Fdos Pedro Malimoron
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