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n ic a ,  r e s id e n te  en , Im p e ria l Chemical House, M illbank , 

London, S .W .I ., I n g la te r r a .

. E s te ;in v en to  se r e f i e r e  a l  en fria m ie n to  ráp id o  de 

m a te r ia le s  de p lá s t ic o  e x tr itío , espec ia lm en te  m a te r ia le s  t e r -  

m o p lá s tic o s i Por e l  térm ino "m a te r ia le s  de p lá s t ic o " ,  en es­

t a  memoria d e s c r ip t iv a ,  se en tienden  ta n to  lo s  p lá s t i c o s ' como 

5 l a s  pom pos!cipnes que con tienen  p lá s t i c o s  y p o r e l  térm ino "ma-
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t e r i a l e s  te rm o p lá s tic o s"  as en tien d en  te rm o p lá s tic o s  y composi- 

c iones-que  co n tien en  termo p lá s t i c o s .  *

l a  f a b r ic a c ió n  de muchos m a te r ia le s  te rm o p lá s tic o s , 

e l  te rm o p lá s tic o  fu n d id o , d isc rep c io n a lm en te  mezclado- con dive] 

sos a d i t iv o s  t a l e s  como p l a s t i f i c a n t e s ,  e s ta b i l iz a d o re s ,  a n tio ­

x id a n te s , m o d ificado res de choque, a d i t iv o s  de e lab o rac ió n , l u ­

b r ic a n te s ,  pigm entos, t i n t e s ,  o m a te r ia le s  de r e l le n o , se ex­

tr a y e  en forma de cordón y lo s  cordones se hacen p a sa r  a t r a v é s  

de-un bañó r e f r ig e r a n te  y e n to n ce s .se  c o rta n  en f rá n u lo s  p o r  me 

d io  de una c o rta d o ra  de c in ta ,  que .t ie n e  en g e n e ra l c u c h i l la s  r{> 

t a t o r l a s .  El baño su e le  te n e r  l a  form a de un dep ó sito  colocado 

h o rlzo n ta lm en te  que co n tien e  agua, montándose un ro d i l lo  o vaiit>  

r o d i l lo s  p o r debajo de l a  s u p e r f ic ie  d e l agua en e l  extremo del 

d ep ó sito  que re c ib e  lo s  cordones y tam bién por debajo de l a  su­

p e r f i c i e  d e l agua más a d e la n te  a lo  la rg o  d e l d e p ó s ito . Cuando 

se pone en marcha l a  extruidora, o se vuelve  a poner en m archa dbs- 

pifés de una ro tu ra ,  lo s  extrem os de lo s  corclones e x tru id a s  se 

de jan  c o a le s c e r  p a ra  fo rm ar un agregado y e l  agregado se t ie n e  

que p a sa r  a mano p o r debajo de ambos juegos de r o d i l lo s .  E l ag rk  

gado se c o r ta  en tonces y lo s  extrem os de l o s  cordones se a lim e n ­

ta n  a  un s is tem a  de t r a c c ió n  en e l  o tro  extremo d e l dep ó sito  en 

form a de r o d i l lo s  de p re s ió n  p re v is to s  p a ra  s a c a r  lo s  cordones 

d e l d ep ó sito  y a lim e n ta r la s  a  l a  c o r ta d o ra  de cordones.

Frecuentem ente, p a ra  co n seg u ir una g ran  producción, s^ 

ha u t i l i z a d o  una e x tru id o ra  de cordones m ú lt ip le s  donde se ex-

tru y e n  a  l a  vez  una p lu ra l id a d  de co rdones. D ichas e x tru id o ra s
/
de cordones m ú lt ip le s  pueden p ro d u c ir  h a s ta  48 cordones o más 

sim ultáneam ente . EL e n fila d o  de una p lu ra l id a d  de cordones a l ­

red ed o r de lo s  r o d i l lo s  en e l  baño r e f r ig e r a n te  c re a  problem as 

en l a  p u e s ta  en marcha d e l s istem a  puesto  que se t ie n e  que t e n e t
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cuidado de d e te n e r  cordones adyacen tes que so peguen e n tro  s í  

y e l  c o n tro l de cada cordón du ran te  d ich a  operación  de e n fila d o  

h a s ta  l a  máquina c o rta d o ra  r e s u l ta  d i f í c i l .  l o s  medios p a ra  l a  : 

p u e s ta  en marcha exigen p o r  lo  ta n to  tiempo y se puede fo rm ar 

una co n sid e ra b le  can tid ad  de m a te r ia l  de d e sp e rd ic io  du ran te
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e l  periodo  de p u e s ta  en m archa. Además, s i  se rompe, un cordón, 

se produce un bloqueo en e l  baño de r e f r ig e r a n te  y se t ie n e .q u e  

d e te n e r  l a  e x tru id o ra , se t ie n e  que s a c a r  d e l baño todo e l  ma­

t e r i a l  e x tru id o , y l a  e x tru id o ra  se t ie n e  que v o lv e r  a  p o n e r en 1 

marcha y v o lv e r  a e n f i l a r s e  lo s  cordones. Esto  supone un gran 1 

d e sp e rd ic io  de tiempo y m a te r ia l .  Si p asa  s in  s e r  observada un» i 

r o tu ra  d u ran te  un c ie r to  tiem po, se puede p ro d u c ir  una g rave - 

acum ulación de m a te r ia l  e n .e l  baño lo  cual s ig n i f i c a  que se t i e -  ¡

ne que v a c ia r  y lim p ia rs e  después lab o rio sam en te  de m a te r ia l  

te rm o p lá s tio o  s o l id i f ic a d o .

Los r o d i l lo s  de p re s ió n  u t i l i z a d o s  en e l  s is tem a  de 

tr a c c ió n  se fa b r ic a n  normalmente de caucho p uesto  que lo s  ro d i­

l l o s  más duros, p o r ejemplo r o d i l lo s  hecho de m e ta l, t ie n d e n  a 

a p la s ta r  lo s  cordones c i l in d r ic o s  y, p o r  lo  ta n to , producen g r á -  

n u lo s  de secc ión  t r a n s v e r s a l  ova lada , o b ien  no agarran  en c o r-  

dón su fic ien tem en te  p a ra  e je r c e r  una fu e rz a  adecuada con l a  que 

a r r a s t r a r  lo s  cordones a t r a v é s  d e l baño y a lim e n ta r lo s  a  l a  co :v  

ta d o ra  de cordón. Algunos de lo s  m a te r ia le s  de cordón, e s p e c ia l­

mente lo s  que t ie n e n  m a te r ia le s  de re l le n o  duro , son ab ra s iv o s

producen un |rápido d e sg as te  de lo s  r o d i l lo s  de caucho que hacen 

n e c e s a r ia 'u n a  re p o s ic ió n  fre c u e n te  o r e v e s t i r  de nuevo lo s  ro -
*

d i l l o s  y , p o r l e  ta n to , ex igen  f re c u e n te s  d e ten c io n es  y  nuevas
i

p u e s ta s  en marcha nada r e n ta b le .

Ahora íse ha  d e sc u b ie r to  un s is tem a  de en friam ien to  r&-,

pido que p e rm ite  r e d u c ir  o e lim in a r  l o 3 in co n v en ien te s  c i ta d o s .»

f «’i■ 'k - .í*  •. ' 1 *  j í i ’ < i
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Según e s te  in v en to  se p ro p o rc io n a  un proced im ien to  p a r 

r a  e n f r i a r  rápidam ente un eartruido de m a te r ia l  de p lá s t i c o ,  que 

comprende e x t r u i r  e l  m a te r ia l  de p lá s t ic o  desde un molde de ex­

t r u s ió n  a l  i n t e r i o r  de un seno o canal iz o  in c lin a d o ?  e n f r i a r  e l  

ex t'ru ido  y , p re fe r ib le m e n te , s e p a ra r lo  d e l molde de e x tru s ió n  

p o r medio de. una c o r r ie n te  de l íq u id o , v . g . , agua, que f lu y e  en 

se n tid o  descendente  por e l  c an a liz o  a  una v e lo c id a d  l i n e a l  ma­

y o r  qué la .  v e lo c id a d  l i n e a l  i n i c i a l  de e x tru s ió n  d e l e x tra íd o , 

y re c o g e r  e l. e x tru id o  desde e l  extremo i n f e r i o r  d e l c a n a liz o .

’ Por e l  térm ino "v e lo c id ad  l i n e a l  i n i c i a l  de e x tru s ió n "  se enffeft- 

de l a  v e lo c id a d  l i n e a l  máxima a  l a  que .e l m a te r ia l ,  se mueve d e #  

púés de l a  e x tru s ió n  a n te s  de ponerse en co n tac to  con e l  l í q u i -  ; 

do en e l  c a n a liz o .

' Por e l  térm ino "en friam ien to  ráp id o "  se en tien d e  e l  .
• * • - a '  . ;  . •

proced im ien to  de e n f r i a r  e l  e x tru id o  su fic ien tem e n te  p a ra  que 

se s o l id i f iq u e  a l  menos en l a  s u p e r f ic ie  e x te r io r .  El grado de 

e n f r ia m ie n to ’y , p o r lo  ta n to ,  e l  en friam ien to  ráp id o  que se a l -  

canza p o r .e l  p roced im ien to  d e l in v en to  dependerá  d¡al- tra ta m ie n ­

t o ’ a l  qué se someta e l  e x tru id o  después de p a sa r  p o r e l  c a n a li­

zo .
r , , I .

Según o tro  a sp ec to , e l  in v en to  p ro p o rc io n a  un método 

p a ra  ¡e n fr ia r  rápidam ente un e x tru id o  de m a te r ia l  de p lá s t ic o ,  

que comprende l a  fa se  de e x t r u i r  e l  m a te r ia l  de p lá s t ic o  en d i ­

re c c ió n  descenden te  desde un molde a  t r a v é s  de un espacio  de a i ­

re  h a c ia  un c an a liz o  que co n tien e  un l íq u id o  r e f r ig e r a n te ,  ’y 
/ i >

e je rc e  uuiq fu e rz a  de d e sv iac ió n  sobre e l  ex tru id o  en e l  c a n a li­

zo p a ra  .que- g i r e  en ángulo en e l  espacio  de a i r e  en trando con 

e l  mismo ángulo de l a  s u p e r f ic ie  d e l l íq u id o .  Esto t ie n e  lu g a r  

p re fe r ib le m e n te  s in  n eces id ad  de p a sa r  e l  e x tru id o  a lre d e d o r  

de un g u ía , como puede s e r  u¿ r o d i l lo ,  aún cuando puede- s e r  con

!
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vertien te , en, a lgunos casos d i r i g i r  una c o r t in a  d e .l íq u id o  o cho­

rro  en sen tid o  descendente sobre e l  e x tra íd o  según- s a le  de l a  

in c u b a c ió n  p ara  e n c o n tra r  e l  ángulo de l a  s u p e r f ic ie  d e l l i ­

quido en e l  c a n a liz o . De e s te  modo se puede sum erg ir e l  extruidjo

ráp idam ente. La capacidad de un extremo de e x tru id o  re c ie n  fo r - ¡ - ,
¡

mado p a ra  s e g u ir  un tra y e c to  s im i la r  a l  seguido po r un ex tru id o  

a n te r io r  a l  a lc a n z a r  e l  ag u a 'en  e l  c an a liz o  y a l  s e r  desviado 

perm ite  que con tinúe  e l  proceso de en friam ien to  ráp ido  a  p e sa r  

de p o s ib le s  ro tu r a s  o e x tru s ió n  in te r m ite n te .  El ángulo con que j 

se t ie n e  que in c u rv a r  e l  e x tru id o  en e l  esp ac io  de a i r e  e s t á  oon- 

p rendido  p re fe rib le m e n te  e n tre  70» y 90».

E l in v en to  p ro p o rc io n a  además un ap ara to  p a ra  e n f r i a r  |  

■uno o más e x tra íd o s  de m a te r ia l  de p lá s t i c o ,  que comprende un 

c an a liz o  medios p a ra  m ontar e l  c an a lizo  con un extremo más a l to  

que e l  o tro ;  m edios p a ra  a b a s te c e r  un l íq u id o ,  v .g . ,  agua, a l  

extremo s u p e r io r  d e l c a n a liz o , y  m edios p a ra  r e c i b i r  e l  e x t r a í ­

do desde e l  extremo i n f e r i o r  d e l c a n a liz o .

El e x tru id o  puede te n e r  l a  form a de una o más de l a s  

co n fig u ra c io n es  s ig u ie n te s :  t i r a s ,  lám in as, p e l íc u la s ,  m onofi- 

lam entos o cordones, ex trayéndose l a s  t i r a s ,  e t c . ,  en una r e l a ­

c ió n , de .lado  con lado  cuando hay más de una . El inv en to  es p a r - ,  

tic u lá rm e n te  ú t i l  en su a p lic a c ió n  a l  en friam ien to  ráp ido  de un 

e x tru id o  c o n s is te n te  en p lu ra l id a d  de cordones e x tra íd o s  sim ul­

táneam ente desde, un molde de cordones m ú lt ip le s .  t;,

El e x tru id o  se puede m anejar de d iv e rso s  modo3 s ig u ie n ­

do l a  fa s e  de en friam ien to  rá p id o . El c an a liz o  en e l  que t ie n e  

lu g a r  e l  en friam ien to  ráp ido  puede c o n s tru ir s e  y d isp o n e r de 

d iv e rs a s  form as. El Invento  puede comprender f a s e s  a d ic io n a le s  

como, p o r ejem plo, devanar en ex tru id o  o som eterlo  a una opera­

c ión  de c o r te  b ien  d irec tam en te  desde e l  c an a liz o  o después de

. 1-4 »«'
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e x tr a e r lo  y , d isc rec io n a lm e n te , despu.es de to ta lm e n te  en friad o  

y /o  secado . El in v en to  comprende tam bién un ap a ra to  p a ra  r e a l i ­

z a r  e s ta s  f a s e s  a d ic io n a le s  en com binación con e l  ap ara to  des­

c r i t o  a n te r io rm e n te .

En e s ta  memoria se d e sc rib e n  a lgunas form as p r e f e r ib lá t  

de c an a liz o  y d is p o s i t iv o s  que lo s  comprenden, y después, a lgu­

n a s  m odalidades p a r t i c u la r e s  que se i l u s t r a n  en e l  in v e n to , to ­

mando como' r e f e r e n c ia  lo s  d ib u jo s . El l íq u id o  empleado en e l  ca­

n a l iz o  p a ra  e l  en friam ien to  ráp ido  s e rá  normalmente agua p o r  r a -C 

zones de co n v en ien c ia  y economía, lío o b s ta n te , o tro s  l íq u id o s
• >. »y# • •

pueden s e r  ap rop iados y  l a s  r e f e r e n c ia s  que se han e l  agua como' 

l iq u id o  de e n friam ien to  deberán  c o n s id e ra rse  como s i  com prendíais; 

r e f e r e n c ia s  a  o tro s  l íq u id o s  ap ro p iad o s.

En una forma de c an a lizo  a p lic a b le  a l  en friam ien to  r á ­

pido  de una p lu ra l id a d  de m onofilam entos, cordones o t i r a 3  e s ­

tr e c h a s  (que en g e n e ra l se denominarán sim plem ente como h e b ra s ) , 

e í  c an a lizo  se d iv id e  en una p lu ra l id a d  de c an a le s  separados, 

uno p o r cada de l a s  h e b ra s  sep a rad as , llev an d o  cada canal una 

c o r r ie n te  de l íq u id o  p a ra  e n f r i a r  y t r a n s p o r ta r  l a  h e b ra . lo s  

c an a le s  deberán  s e r  su fic ien tem en te  am plios p a ra  p e r m it i r  que 

l a s  h e b ra s  d esc iendan  p o r l o s  mismos 3 in  h a c e r  co n tac to  con lo s  

co stad o s a l  menos h a s ta  que l a s  c u p e r f ic ie s  de l a s  h eb ra s  se so-' 

l i d i f iq u e n  su fic ien tem e n te  p a ra  v e n ce r su ten d en c ia  a  pegarse  a  

lo s  c o s ta d o s , lo s  c an a le s  pueden s e r  de secc ió n  tr a n s v e r s a l  re c J 

g u ia r ,  o sea  con la d o s  v e r t i c a l e s ,  estando form adas l a s  bases pcjr 

l a s  b ases d e l c an a liz o  que es  p la n a . Gomo v a r ia n te ,  lo s  can a le s

se pueden fo rm ar por ondu laciones en una p lan ch a  de form a quo
i :

l :os canaloa  in d iv id u a le s  tengan una secc ió n  tra n sv e rsa l, en V o 

en U o s im i la r .  Úna v e n ta ja  de I 03 c an a le s  separados es que ca­

da h eb ra  se puede e n f r i a r  po r separado s in  h a c e r  co n tac to  con

i  i  ú í AA .¿i>- ...
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l a s  o t r a s  h eb ra s  ev itán d o se  de e s te  modo e l  r ie sg o  de que l a s  

h e b ra s  adyacen tes se peguen unas con o tra 3  una vez  que han a l ­

canzado e l  cana lizo^  El n iv e l  de l íq u id o  en lo s  can a le s  deberá  

a ju s ta r s e  p a ra  que quede p o r debajo de l a s  p a r te s  s u p e r io re s  de

lo s. co stad o s de lo s  can a le s  de form a que aún con uñ e x trú id o  dej 

densidad  menor que l a  d e l l iq u id o , que por lo  ta n to  f l o t a ,  l a s  

h e b ra s  in d iv id u a le s  no pueden c ru z a r  de un canal a o tro  y  pe­

g a rse  e n tre  s í .

Una segunda form a de c an a lizo  generalm ente a p lic a b le  

á  to d a s  l a s  form as de e x trú id o  m encionadas an te rio rm en te  no e s t^ í  

su b d iv id id o . Recibe e l  e x trú id o  ta n to  s i  e s te  t ie n e  l a  form a, 

v . g . , de p e l íc u la  sim ple , cordón o t i r a  como l a  form a, v . g . , de 

u n a ,p lu ra lid a d  de cordones o t i r a s  y e l  e x trú id o  se hace deseen*•

d e r  p o r e l  c an a lizo  m ediante l a  c o r r ie n te  de l íq u id o .  De p r e f e -  :’

r e n d a ,  l a  base d e l c an a liz o  es  p la n a  y  l a s  pared es  d e l c a n a l i ­

zo son convenientem ente p e rp e n d ic u la re s  a su b ase . Se pueden h a -
i  , •

b i l i t a r  medios de rebosadero  en e l  extremo s u p e r io r  d e l can a lizo  

p a ra  a se g u ra r  una d is t r ib u c ió n  uniform e de l iq u id o  r e f r ig e r a n te  

sobre l a  base d e l c a n a liz o . Se h a  averiguado que m ediante una e** 

le c c ió n  ap rop iada  de l a  v e lo c id ad  de f lu j o  l i n e a l  y profundidad  

d e i l iq u id o  r e f r ig e r a n te ,  v .g . ,  agua, se puede e n f r i a r  un g ran  

numero de cordones e x tra íd o s  sim ultáneam ente en e s ta  form a de 

c a n a liz o  en e l  supuesto  que se ex tray an  p a ra  ponerse  en con tac­

to  con e l  l íq u id o  en e l  c an a lizo  en pun tos separados la te ra lm e n ­

t e .  Los o r i f i c i o s  en e l  molde quedan p re fe rib le m e n te  sobre una 

l ín e a  r e c ta  t r a n s v e r s a l  a l  e je  geom étrico  d e l c a n a liz o , aún

cuan-lo e s to  no es  e se n c ia l  en e l  supuesto  que lo s  cordones se 

separen  la te ra lm e n te  unos de o tro s  con re la c ió n  a l  e je  geom étri­

co d e l c an a lizo  p o r  lo  que, sigu iendo  e l  curso  n a tu r a l  a l  poner* 

se en co n tac to  con e l  l íq u id o  en e l  c a n a liz o , descienden  p o r
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e l  c an a liz o  m anteniendo una re la c ió n  de lado  con. la d o . De e s te  

modo, lo s  o r i f i c i o s  d e l molde pueden d isp o n erse  en una p lu ra ­

l id a d  de l ín e a s  t r a n s v e r s a le s  a l  e je  d e l c an a lizo  en e l  supues­

to  que lo s  o r i f i c i o s  in d iv id u a le s  e s té n  escalonados- uno con r e s ­

p ecto  a o t r o s .

C ualq u iera  de l a s  dos form as a n te r io r e s  de can a lizo  

se pueden u t i l i z a r  en a lg u n as  a p lic a c io n e s  y c i e r t a s  c a ra c te ­

r í s t i c a s  de p re fe re n c ia  o. d is e re c c io n a le s  pueden en co n tra rse  

p re s e n te s  en una u o t r a  form a.

A sí, en ambos caso s , e l  c an a liz o  puede co n d u cir d i - v . ; '  

rec tam en te  a  una c o rta d o ra  de cordón que se monta en e l  e x t r e -  - 

mo i n f e r i o r  d e l  c an a liz o  p a ra  r e c i b i r  cordones de m a te r ia l  t e r ­

mo p lá s t i c o  e n fria d o  p o r  una c o r r ie n te  de agua en e l  can a lizo  y  . !■ 

c o r t a r lo s 'e n  lo n g itu d e s  co n v en ien te s . Una c in ta  tra n s p o r ta d o ra  

secad o ra  y e n fr ia d o ra  se puede c o lo ca r p a ra  r e c i b i r  l a s  lo n g i­

tu d e s  c o r ta d a s  de l a  c o rta d o ra  de cordón de form a que e s té  se 

1 seque‘ y se e n f r ie  a n te s  de em paquetarse. Como v a r ia n te ,  e l  c o r ­

dón se puede in t r o d u c i r  en una c e n tr ifu g a d o ra  de funcionam ien­

to  con tinuo  y s e c a rs e . En e s ta s  m odalidades d e l in v e n to , e l  m a­

t e r i a l  te rm o p ló s tic o  se puede e x t r u i r  en e l  c an a lizo  desde una 

e x tru id o ra  con un cabezal de molde apropiado o se puede exfcrui::* 

a t r a v é s  de un molde de cordón conectado a una v á lv u la  p o r de­

ba jo  de un au to c lav e .

Un d is p o s i t iv o  de r e c irc u la c ió n  de agua se puede co­

lo c a r  próximo a l  extremó i n f e r i o r  d e l c an a liz o  (v ..g ., po r de­

b a jo  de l a  c in ta  t r a n s p o r ta d o ra  de m a lla  que re c ib e  e l  caudal 

de cordón cortado  y e l  agua de l a  c o rta d o ra  de co rdón), p a ra

re c o g e r  e l  agua que ha  descendido p o r e l  can a lizo  y se pueda 

poner de nuevo en re c ir c u la c ió n  a t r a v é s  de un f i l t r o ,  s i  f u e -
, j

r a  n e c e s a r io , ^1: extremo s u p e r io r  d e l c an a liz o  por medio de nnfa
j

30



9

10

15

20

25

VS.J

Tí:

30

■bomba.

En m odalidades a l t e r n a t iv a s  d e l in v e n to , lo s  cordones 

de m a te r ia l  te im o p lá s tic o , después de un grado s u f ic ie n te  de 

en friam ien to  ráp id o , se pasan desde e l  extremo i n f e r i o r  d e l ca­

n a liz o  in c lin a d o  que l l e v a  una c o r r ie n te  de agua, h a B t a  una c id -  

' t a  tra n s p o r ta d o ra  que p erm iten  que se sequen y se e n f i le n  más 

y a c tú a  como d is p o s i t iv o  de t r a c c ió n  p a ra  co n d u cir lo s  cordones 

a una máquina p o rta d o ra  de cordones. La v e lo c id ad  d e l tra n sp o r-  •; 

ta d o r  deberá  se r 'm ás ra p id a  que l a  v e lo c id ad  de e x tru s ió n  d e l. 

te rm o a p lá s tic o  pero no más rá p id a  que l a  v e lo c id ad  d e l f lu j o  j 

d e l agua en e l  c a n a liz o . Normalmente, su v e lo c id ad  s e rá  a p r o - ? . • 

ximadamente ig u a l  que l a  v e lo c id ad  d e l f l u j o  d e l agua. El t m ^  

p o r ta d o r  ad o p ta rá  p re fe rib le m e n te  l a  forma de una c in ta  de ma­

l l a  o p e rfo ra d a  que perm ite que pase e l  agua a t r a v é s  de l a  m iq- 

ma y que puede conducir lo s  cordones b a jo  un d is p o s i t iv o  im pe- 

le n te  que e lim in a  p o r soplado e l  exceso de agua a  t r a v é s  de l a  

m a lla , e n f r i a  completamente lo s  cordones y ayuda a  m antener los 

cordones en co n tac to  con l a  m a lla . Un d is p o s i t iv o  de r e c i r c u la ­

ción  de agua puede c o lo ca rse  p o r debajo  de l a  c in ta  de m a lla  

p a ra  r e c i b i r  e l  agua que pasa  desde e l  extremo d e l c an a liz o  y. 

que se sep a ra .1 d e ,lo s  cordones después que e s to s  sa le n  dáL cana­

l i z o ,  conectándose una bomba a  un d ep o sito  de re c irc u la c ió n  d€ 

agua p a ra  co n d u cir e l  agua a l  punto de a lim en tac ió n  de agua en 

e l  extremo su p e r io r  d e l c a n a liz o . Así mismo, en e s ta s  m odalida­

d es, e l  m a te r ia l  se puede e x t r u i r  desde una e x tru id o ra  o desde 

un a u to c la v e .

La c in ta  tra n s p o r ta d o ra  puede reem plazarse  por una 

s e r ie  de r o d i l lo s  conducidos o, cuando se t r a t a  de s is tem as  qu« 

no n e c e s i ta n  en filam ien to  au tom ático , p o r una s e r ie  de ro d il lo s  

no conducidos, d isponiéndose medios de t r a c c ió n  en e l  extremo
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de l o 3 r o d i l lo s  no conducidos. Se pueden u t i l i z a r  medios im pe- 

l e n te s  ju n to  con lo s  r o d i l lo s  p a ra  e f e c tu a r  secado y enfriam ienl- 

to .

Como l a  c o r r ie n te  de agua en e l  c an a liz o  se mueve más 

rá p id a  que lo s  cordones segiin se ex truyen  in ic ia lm e n te , lo s  c o r­

dones son tra n sp o rta d o s  autom áticam ente h a s ta  e l  extremo d e l c a - 

' n a l iz o . ’ Los cordones se pueden e n v ia r , p o r lo  ta n to , au to m ática ­

mente a  una c o rta d o ra  de cordones a l  f i n a l  d e l c an a lizo  o a u n a • 

c in ta  t r a n s p o r ta d o ra  que lo s  l l e v a  h a s ta  una c o rta d o ra . SI d i s ­

p o s i t iv o  de a lim en tac ió n , v . g . , r o d i l lo s  de p re s ió n , de l a  co r- , 

ta d o ra , lo s  cogerá  autom áticam ente pero  no n e c e s i ta n  a g a r ra r lo s  

l o s  cordones con ta n ta  fu e rz a  como lo s  r o d i l lo s  de tra c c ió n  de" 

l a  form a de baño de e n fria m ie n to  a n te r io r  a  e s te  in v e n to . SI 

s is te m a  es , p o r lo  ta n to ,  de en friam ien to  autom ático  y l a  mano 

de ob ra  n e c e s a r ia  p a ra  l a  p u e s ta  en marcha se.puede re d u c ir ,  

po r lo  ta n to ,  a l  mínimo. Si se  rbmpe un cordón se .verá que e l  

m a te r ia l  después de l a  r o tu r a  es  tra n sp o rta d o  a  t r a v é s  d e l s i s ­

tema y e l  cordón nuevamente formado lo  sigue  s in  n eces id ad  de 

que se de ten g a  l a  máquina y, normalmente, s in  d e sp e rd ic io  de 

¡m a te ria l. De e s te  modo, se puede co n seg u ir economias co n sid e­

r a b le s  s i  se compara con e l  s is tem a  de baño e s tá t ic o  d e s c r i to  

an te r io rm e n te  con r o d i l lo s  sum ergidos. La capacidad .que tien e  

e l  s is te m a  p a ra  poder fu n c io n a r  con ro tu r a s  en lo s  cordones de 

una form a au to m ática  e s  p a r tic u la rm e n te  convenien te  cuando e l  

in v en to  se u t i l i z a  ju n to  con m a te r ia l  tomado d irec tam en te  de un 

a u to c la v e . 0om|5 :e l ; polím ero se puede e x p e le r  d e l au to c lav e  con 

■ayuda de/gafe ;a p re s ió n , es p o s ib le  que se formen b u rb u jas  en
i j

l o s  cordones; Sato da lu g a r  a  poros en lo s  cordones y ro tu ra s  

con la s .q u e  e l  ^ istem a puede t r a b a j a r  s in  g a s to s  a d ic io n a le s  do 

una form a que no pod rían  r e a l i z a r  lo s  s is tem as  de l a  te c n o lo g ía

»!■ .W .u  . tu - ; ' . ,  i .
It
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En lugar de p a s a r  e l  ex tru id o  desde e l  c an a lizo  o des-- 

• de una c in ta  tra n s p o r ta d o ra  o r o d i l lo s  .h a s ta  una c o rta d o ra , e l  

e x tru id o  e n friad o  puede tam bién, s i  se desea, devanarse en Io n - i
. ' í

g itu d e a  co n tin u as  p a ra  alm acenam iento. Como v a r ia n te ,  se puede* ! 

a lim e n ta r  a una operación  de e lab o rac ió n  a d ic io n a l ,  por ejem plo 

un proceso  de recu b rim ien to .

El e x tru id o , cuando adopta  l a  form a de t i r a s  e s t r e ­

chas m onófilam entos o cordones, se puede e x t r a e r  d e l extremo d e l*  

c a n a liz o  p o r  un d is p o s i t iv o  v e n tu r l  a t r a v é s  d e l cual se hace 

p a sa r  a i r e  p a ra  ajndar a  e x t r a e r  l a s  h e b ra s  in d iv id u a le s .  E s ta  co-» 

r r í e n te  de a i r e  «puede ayudar a  s^ca r e l  m a te r ia l ,  e sp ec ia lm en te  ’ 

s i ,  desde e l  d is p o s i t iv o  v e n tu r i ,  l a s  h eb ras  se pasan a lo  la rg o  

de un tubo cerrado  o tu bos h a s ta  una lum brera  o lum breras donde 

se induce subcción a n te s  de que l a s  h e b ra s  p en e tren  en una cor­

ta d o ra  de .co rdón .

También puede u t i l i z a r  un d is p o s i t iv o  v e n tu r i  de fu n ­

cionam iento  h id r a l l i c o  con un can-alizo de en friam ien to  in c lin a d o  

y o tro  aspecto  d e l in v en to  comprende un método de e n f r i a r  r á p i ­

damente una o más h eb ra s  de m a te r ia l  de p lá s t ic o  ( t i r a s  e s t r e ­

chas, cordones o mónofilamento 3) que comprende e x t r u l r  cada h e ­

b ra  desde un molde de e x tru s ió n  en un c a n a liz o  in c lin a d o , e n f r l in  

do l a  h eb ra  y tra n sp o r tá n d o la  desde e l  molde de e x tru s ió n  por 

medio de una .c o rr ie n te  de líq u id o  que f lu y e  descendiendo por e l
i .-

cantalifco a  uín^ v e lo c id ad  l i n e a l  mayor qie l a  v e lo c id ad  l i n e a l  de 

e x tru s ió n  de l a  h eb ra , y d ir ig ie n d o  lo  h eb ra  o h eb ra s  a l  i n t e ­

r i o r  del d is p o s i t iv o  de tubo v e n tu r i  de funcionam iento  h id ra ii-  

l i c o  donde e l  agua se in y e c ta  para  t r a n s p o r ta r  cada h eb ra  sepa­

rá n d o la  d e l 'c a n a lizo  y p a ra  e n f r i a r l a  más l a  acc ión  d e l d i s p o s i ­

t iv o  v e n tu r i  puede se aum entar e l  régim en de e f ic a c ia  de l a  ex-i

-  11
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tru s ió n  po r encima de l a  v e lo c id a d  l i n i a l  i n i c i a l  d e e x t r u s ió n  

y .p o r  encim a de l a  v e lo c id a d  de f lu jo  d e l agua en e l  c a n a liz o .

iís te  método puede a p l ic a r s e  a l  en friam ien to  ráp ido  

de m a te r ia le s  te rm o 'p lá s tic o s , v .g .p o l i a m i d a s ,  que se puede ex­

t r a - i r  a t r a v é s  de un molde, v . g . , un molde de cordones m ú lt ip le s ,  

adaptado a  una e x tru id o ra  o, como v a r ia n te ,  a tra v é s  de un molde 

de cordone.s m ú ltip le s  adaptado a una v á lv u la  p o r debajo de un 

a u to c la v e . '

Cuando se ex truye  un c ie r to  número de cordones, se 

puede u t i l i z a r  tubo v e n tu r i  separado p a ra  r e c i b i r  cada cordón. 

Como v a r ia n te  un so lo  tubo v e n tu r i ,  p re fe rib le m e n te  de secc ió n  

t r a n s v e r s a l  a la rg a d a  (s iendo  e l  e je  mayor h o r iz o n ta l)  puede r e ­

c i b i r  y e x t r a e r  todos lo s  cordones, o se puede u t i l i z a r  una 

p lu ra l id a d  de tubos v e n tu r i ,  cada uno de e l lo s  Cqpaz de mane­

j a r  más de un cordón. ' '

El in v en to  p ro p o rc io n a  tam bién un ap ara to  p a ra  e n f r i ­

a r  una o más heb ras  de m a te r ia l  de p lá s t i c o  ex tru id o  que com­

prende un c a n a liz o , medios p a ra  m ontar e l  c an a lizo  con un ex traño  

más e levado  que e l  o tro , medios p a ra  a b a s te c e r  un l íq u id o , p o r 

ejem plo agua, a l  extremo medios d e l tubo  v e n tu r i  de funcionam ien­

to  h id rá u l ic o  p a ra  r e c i b i r  lo s  e x tru id o s  desde e l  extremo in f e ­

r i o r  d e l c a n a liz o , y m ediospara a b a s te c e r  a lo s  medios de tubo 

v e n tu r i  con agua a  p re s ió n . ; •

E ste  ap ara to  se  u t i l i z a r á  normalmente ju n to  con un 

d is p o s i t iv o  de c o rte  p a ra  c o r ta r  e l  m a te r ia l  extrúdo en tro z o s  

c o r to s .

Si se desea se pueden em plear r o d i l lo s  de p re s ió n  

además de lojs d iv e rso s  t ip o s  de medios de e x tra c c ió n  d e s c r i to s  

a n te r io rm en te  o ;en lu g a r  de d ichos m edios, aunque según se ha 

in d icad o  a n te r io rm e n te , e s to s  3on propensos a d e sg a s ta rse  ex—

íltí s i i 11,i j ¿ t í  l i í :- »x , . . .
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pecia lraen te  cuando as t r a b a ja  con cordones de m a te r ia le s  que con­

tien en  re l le n o s  duros. 3i se u t i l i z a n  I 03 r o d i l lo s  de p re s ió n  

pueden sep a ra rse  d e l extremo d e l c an a lizo  de forma que l a  p a r te  

mayor d e l l íq u id o  r e f r ig e r a n te  que f lu y e  por e l  c an a lizo  pueda 

sep a ra rse  de l a s  h eb ras  a n te s  de que a 'c an cen  lo s  ro d il lo s -  de 

p re s ió n , 3n loo con jun tos c i ta d o s , s e rá  n e c e sa r io  que e l  c a n a li  

zo sea  ancho en e l  extremo de recep c ió n  s i  se t ie n e  que e n f r i a r  

rápidam ente un gran número de cordones e x tru id o s  sim ultáneam ente 

Si se p re ten d e  m ontar una c o rta d o ra  de cordones p a ra  r e c i b i r  co:p-:f 

dones que proceden d irec tam en te  del c an a lizo  o de una c in t r a  

t ra n s p o r ta d o ra  o’ s istem as de r o d i l lo s  s itu a d o s  en é l  extremo d e l
•3

c a n a liz o , y l a  boca de e n tra d a  de l a  c o r ta d o ra  de cordones e s  di ? 

menor anchura que l a  anchura d e l can a lizo  en su extremo de recep ­

c ión , s e r í a  conveniente r e d u c ir  l a  anchura d e l can a lizo  d iseñ an ­

do l a  consención d e c rec ie n te  desde su extremo de recep c ió n  (su ­

p e r io r )  h a s ta  su extremo de s a l id a  ( in f e r io r )  lo  cual p o d ría  r e r -  

l i z a r s e  de p re fe re n c ia  uniformemente en to d a  l a  lo n g itu d  d e l ca­

n a l iz o .  ü l  estrech am ien to  d e l can a lizo  dependerá de l a s  ex igen­

c ia s  que se impongan en e l  a p a ra to . La re la c ió n  de l a  anchura 

en e l  extremo ancho a l a  anchura en e l  extremo e s trech o  puede s e r  

p o r ejem plo, de 2:1 y puede l l e g a r  a  se de 4 :1 . Si e l  c an a liz o  

se subdiv ide en c an a le s , lo s  p ro p io s  can a le s  h a b ría n  de te n e r  

secc ió n  d e c re c ie n te  de forma que e l  c an a lizo  como un todo se r e ­

d u je ra  a l a  anchura re q u e r id a .

31 ángulo de in c l in a c ió n  del c an a liz o  a l a  h o r iz o n ta l  

puede s e r  a ju s ta b le ,  por ejemplo haciendo p iv o ta r  un extremo y 

u t i l iz a n d q  mecjíiosj p a ra  s u b ir  o b a ja r  e l o tro  extrem o. También se 

puede u t i l i z a r  medios para  a ju s t a r  l a  a l t u r a  v e r t ic a l ,  de c an a liz o  

como un to d o . 31 régimen con e l  que se ab as tece  l íq u id o  r e f r ig e  

ra n te  en e l  extremo s u p e r io r  d e l c an a liz o  hafaiá de s e r  tam bién
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p re fe r ib le m e n te  a ju s t a b le .  De e s te  modo e l  régim en de f lu jo  l i ­

n e a l  d e l fegua y su p ro fund idad  en e l  c an a liz o  puede v a r i a r  pars, 

a d ap ta rse  a  l a s  co n d ic io n es  de e x t r u s ió n 'p a r t i c u la r e s  que p re­

v a le c e n . En g e n e ra l, e l  caudal l i n e a l  de agua s e rá  d e l orden d« 

0 '3 - a  5 m etros p o r segundo, p re fe rib le m e n te  0 '5  a  3 m etro s por 

segundo,- y se pueden u t i l i z a r  in c l in a c io n e s  d e l can a lizo  r e s ­

p ec to  a l a  h o r iz o n ta l  de 22 a  152.

A p a r te  de l a  in c l in a c ió n  d e l c a n a liz o , e l  a p a ra to  en
. . . . . .  ■ i ■
sus m odalidades, p r á c t ic a s  es  esenc ialm en te  un d is p o s i t iv o  hori--.. 

z o n ta l  y po r lo  ta n to ,  idóneo p a ra  u t i l i z a r s e  como rep o sic ió n , i '? 

de lo s  s is tem as  e x is te n te s  de baños de agua que emplean r o d i - ,  

l í o s  y un mecanismo de e x tra c c ió n . ‘ (
El e x tru id o  se ex tru y e  p re fe rib le m e n te  en s e n tid o  ve3v 

’t i c a l  descenden te  in tro d u c ién d o lo - en e l  c an a lizó  y se in c u rv a  

c a s i  902 en e l  espac io  e n tre  e l  molde y l a  c o r r ie n te  de l i q u i ­

do. Dicho s is tem a  o frec e  d iv e rs a s  v e n ta ja s  d u ran te  l a  pues­

t a ,  en marcha segtin se am plicará.- El s is te m a  se puede i n s t a l a r  

tam bién  s in  d i f i c u l t a d .p o r  debajo d e l punto de descargo de un 

au to c lav e  con lo  que se e v i ta  l a  n eces id ad  de i n s t a l a r  e l  au­

to c la v e  a  una a l t u r a  en e l  e d i f ic io  mucho mayor que lo  norm al.

E s te  in v en to  puede em plearse, Í n t e r  a l i a ,  p a ra  cu a l­

q u ie r  e x tru id o  de secc ió n  t r a n s v e r s a l  re la tiv a m en te  pequeña y 

c i r c u n fe re n c ia  .pequeña, p o r ejemplo cordones c i l in d r i c o s .  En 

g e n e ra l t ie n e  a p lic a c ió n  e x tru id o s  que te n g an 'u n a  secc ión  tran s- 

v e r s a l  con una dim ensión máxima de 5mm.

i EjL procedim iento  se ha concebido p a ra  e n f r i a r  r á p id a ­

mente e l  extryiidp en grado/ s u f ic ie n te  p a ra  d a rlo  r ig id e z  adecua­

da en e l  extremo i n f e r i o r  d e l c an a liz o  p a ra  que e l  e x tru id o  p u n 

s e r  co rtad o  p o r una c o rta d o ra  de cordones o p a sa r  s in  p rác ­

tic a m en te  (lefpim aciones en l a  secc ión  t r a n s v e r s a l  a  alguna

!
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forma de tra n sp o r ta d o r  o p a ra  poderse e n r r o l l a r  o devanar. Evi­

dentem ente, e l  tiempo que c u a lq u ic l m a te r ia l  de p lá s t ic o  dado 

ha de perm anecer en e l  c an a lizo  dependerá de su tem p era tu ra  de i 

e x tru s ió n  y l a s  c a r a c te r í s t i c a s  de en friam ien to  ráp ido  siendo 

o tro s  f a c to re s  ig u a le s ,  y se ha podido a v e r ig u a r  que, por ejem­

p lo , p a ra  e n f r i a r  rápidam ente cordones de p o l ie t i le n o ,  se nece-i 

s i t a  un c an a lizo  más la rg o  que p a ra  poliam ida3 y p o l i e t i l e n t e -  

r e f t a l a t o .  . ;

SI inven to  t ie n e  a p lic a c ió n  p a r t i c u l a r  en l a  p roduc- ; 

c ión  de e x im id o s  y g rán a lo s  de com posiciones te rm o p lé s tic a s  

que co n tien en  m a te r ia te s in té t ie o s ,  p o lím ero s , t a l e s  como p o lio - ; | 

l e f i n a s ,  en p a r t i c u la r  p o l ie t i le n o  ( a l t a  y ha j a  densidad) homo- 

po lím eros de p ro p ilen o  y copolím eros, po lím eros de 4-m e tilp e n -  . , 

té n o - 1 , homopolímeros de c lo ru lo  de h in i lo  y copolfm ero, t e r e f -  ; 

t a l a to  de p o l ie t i le n o ,  po liam idas y p o l ie s t i r e n o .  Se puede u t i ­

l i z a r  en l a  reducción  de com posiciones con re l le n o  de v id r io ,  

p o r ejem plo p o lip ro p ile n o  y po liam idas r e l l e n a s  de v id r i o .

A co n tin u ac ió n  3e d e sc rib en  d iv e rs a s  form as d e l in v en ­

to  tomando como r e fe re n c ia  I 03 d ib u jo s  a d ju n to s , en lo s  que:

La P ig . 1 es una v i s t a  en secc ión  lo n g itu d in a l  esque­

m ática  de una e x tru id o ra  que ex truye  cordones in tro d u c ié n d o lo s  

en un s is tem a  de en friam ien to  rá p id o .

La P ig . 2 es una v i s t a  en p la n ta  d e l ap ara to  i l u s t r a ­

do en l a  P ig . 1 , om itiendo l a  e x tru id o ra .

La P ig . 3 es  una v i s t a  tomada a lo  l a r g  ■ de l a  l ín e a  í
!

de c o rte  t r a n s v e r s a l  I I I - I I I  de l a  P ig . 2 e i l u s t r a  lo s  cordonejs 

en lo s  c a n a liz o s .

Le P ig . 4 es  una v i s t a  en p e rs p e c tiv a  de un cabezal da 

molde de una e x tru id o ra  un s istem a  de en friam ien to  ráp ido  y una 

máquina co rta d o ra  de cordones.



La P ig . 5 es  una v i s t a  esquem ática  en alzado de un ca­

b e z a l de molde de una e x tru id o ra , un s is tem a  de en friam ien to  rá- 

• p ido , una c o r ta d o ra  de Cordones y un d is p o s i t iv o  tra n s p o r ta d o r , i 

l a  P ig . 6 os una v i s t a  esquem ática en alzado de un di¡ 

p o s it iv o  p a ra  e x t r u i r  m a te r ia l  desde un au to c lav e  h a s ta  un s i s ­

tema de e n friam ien to  ráp id o ; y

Pig» 7 es  una v i s t a  esquem ática en secc ión  de un ' 

cabezal de e x tru id o ra  y un s is tem a  de en friam ien to  ráp ido  que

in c o rp o ra  un d is p o s i t iv o  v e n tu r i .
\

En l a 3 F ig a s . 1 -3  se i l u s t r a  una e x tru id o ra  1 desde 

l a  cu a l se ex tru y e  en fund ido  una p lu ra l id a d  de cordones 2 de 3 

ram. de d iám etro  por ejem plo de po liam ida  r e l l e n a  de v id r io ,  en 

se n tid o  descendente  h a c ia  un c an a lizo  4 que se .subd iv ide en ca­

n a le s .  En lo s  d ib u jo s  solam ente se i l u s t r a n  cu a tro  cordones p o r 

razo n es  de s im p lif ic a c ió n  pero  se pueden em plear c u a lq u ie r  n á -  

mero que se desee . A si, po r ejem plo, se puede u t i l i z a r  un molde 

que produzca 48 cordones con un diám etro  de aproximadamente 3 

mm. separados en una l ín e a  tran sv e rsa .!  a l  ap ara to  a in te r v a lo s  

de aproximadamente 1*5 cm. Cada cordón es  lle v a d o  desde l a  ex­

tru id o r a  p o r una c o r r ie n te  3 de agua que f lu y e  descendiendo por 

un canal de 1 *5 cm. de anchura c o n s ti tu id o  e n tre  ondulaciones en 

l a  p lan ch a  que co n s titu y e  e l  c an a lizo  4. El n iv e l  de l a  corrien-- 

t e  de agua en cada cana l queda por debajo de l a s  c re s ta s  de l a s  

o n d u lac io n es  por lo  que lo s  cordones no pueden a tra v e s a r  pasandc 

de un can a l a o t r o ,  -¡il c an a lizo  4 p iv o ta  en e l  extremo más p ró­

ximo a l a  e x tru id o ra  y se in c l in a  re sp ec to  a  l a  h o r iz o n ta l .  El 

grano de in c l in a c ió n  a l a  h o r iz o n ta l  puede v a r i a r  e n tre  52 y 15!  ̂

p o r medio de un ga to  5 que func iona  e n tre  e l  can a lizo  4 y un bas­

t i d o r  6 sobre  e l  que se monta e l  c a n a liz o . El b a s t id o r  completo 

6 con e l  c an a lizo  4 puede s u b ir  o b a ja r  por medio de gáfeos 7
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p a ra  v a r i a r  l a  d is ta n c ia  e n tre  e l  molde 8 de - la  e x tru ld o ra  ,y l a  

c o r r i e n t e  3, de agua.

SI agua se a lim en ta  en e l  extremo su p e r io r  de l a  p la n -f  

cha ondulada y desde e s te  extremo a cada c a n a liz o , p o r una tab u ­

la d o ra  o c o le c to r  9 a l  que se ab as tece  agua p o r  una v á lv u la  de 

reg u la c ió n  10 . El caudal l i n e a l  d e l agua se a ju s ta  de"form a que 

exceda a  l a  v e lo c id ad  l i n e a l  i n i c i a l  de e x tru s ió n  de lo s  cordo­

n e s , y  p o r lo  ta n to ,  e l  cordón se in cu rv a  c a s i 90® y e s  a r r a s t r a ­

do p o r l a  c o r r ie n te  -de agua y a l  mismo tiem po se e n f r i a .  Normal- ¡ 

m ente, e l  caudal l i n e a l  d e l agua s e rá  de 1,5 u  1.

El extremo i n f e r i o r  11 de cada cana l e s t á  a b ie r to  y , 

p o r lo  ta n to , l a  c o r r ie n te  de agua cae desde e l  mismo, expulsan­

do lo s  cordones a l  i n t e r i o r  de medios tu b o s  de g u ía  de e x tra c c ió n  
' . - « ' -*} 

redondo 12. El agua cae desde e l  extremo 11 d e l c an a lizo  a l  in ­

t e r i o r  de lo s  tu b o s 12 en un punto i n f e r i o r  a p a r t i r  d e l punto 

de co n tac to  e n tre  lo s  cordones y lo s  tubos 12, y como e s to s  tu ­

bos e s tá n  in c lin a d o s  en sen tid o  opuesto  a l  c a n a liz o , e l  agua e s -’ 

c u rre  desde lo s  extremos in f e r io r e s  13 de lo s  tu bos 12 a l  i n t e ­

r i o r  de un desagüe 14. Los extrem os su p e r io re s  15 de lo s  tu b o s

12 son cón icos p a ra  g u ia r  lo s  cordones 2 a l  i n t e r i o r  de tubos 

v e n tu r i  16 a lo s  que se ab as tece  a i r e  desde un tubo de sum inis­

t r o  17.• E l' d is p o s i t iv o  v e n tu r i  fu e rz a  a l  cordón a  ascen d er po r 

un tubo de 6mm. de d iám etros 18 donde e x is te  una cámara de a s p i­

ra c ió n  19 p a ra  e lim in a r  e l  agua ad h erid a  a l  cordón, lo s  tubos 

d^ toma 12, v e n tu r i  16 y tubo 18 e s tá n  conectados ríg idam ente  y 

e l  extremo s u p e r io r  20 de l o s ’ tu bos 18 se monta p iv o ta lm en te . Lc.s 

tubos dé toma o e x tra cc ió n  12 descansan en un e s t r ib o  21 suspen­

dido d e l extremo i n f e r i o r  11 d e l c ah a liz o  4, p o r lo  que cuando .
i

v a r ía  l a  in c l in a c ió n  del c an a lizo  4 o su a l t u r a ,  e l  s istem a  de 

toma o e x tra c c ió n  c o n s ti tu id o  p o r lo s  tu bos de toma 12, v e n tu r i

lumútií f



16 y tu bos 18 p iv o ta  con lo s  mismos. En lu g a r  de p ro p o rc io n a r un 

v e n tu r i  16 y tu b o s  18 por cada cordón, se puede u t i l i z a r  un so­

lo  v e n tu r i  y -tu b o  ancho ap la s tad o  p a ra  a l o j á r  to d o s lo s  cordo­

n e s , o se pdede u t i l i z a r  una p lu ra l id a d  de d ichos v e n tu r ls  y 

tu b o s a p la s ta d o s , u t i l iz á n d o s e  cada uno p a ra  e x t r a e r  una p lu ra ­

l id a d  de cordones.

Los cordones sa len  de lo s  extrem os su p e r io re s . 20 de líos 

tu b o s  18 y pasan  a l a  co rta d o ra  de cordones in d ic a d a  de un modo 

g e n e ra l .p o r  e l  número 21.

SI p r in c ip io  de l a  operación , después de que .se extrujy? 

e l.p o lím e ro  i n i c i a l ,  se lim p ia  raspando l a  c a ra  d e l molde 8 m iea- 

t r a s  co n tin u a  l a  e x tru s ió n . Por e x tru s ió n  descenden te , a l l im p ia r :  

l á  c a ra  d e l m olde, por ejemplo simplemente deslizan d o  un ra sc a ­

dor por l a  misma e l  cordón se e x t r u i r á  en sen tid o  descendente 

p o r acc ión  de l a  gravedad s i ,  p o r o tro  la d o , e l  cordón se e x tru  

ye h o riz o n ta lm e n te , h a s ta  que se e x tra e , puede te n d e r  ha  ad h e rí 

se y c o r r e r  por l a  c a ra  d e l molde. A sí, cuando se ext'ruye v e r -
i

t ic a lm e n te  en sen tid o  descenden te , cada cordón cae prim ero re c ­

to  h a s ta  e l  c an a lizo  donde es  a r ra s tra d o  p o r l a  c o r r ie n te  de 

agua. Al s e r  explusado del extremo d e l c a n a liz o , e l  cordón en­

t r a  en co n tac to  con e l  tubo de toma o e x tra c c ió n  12 y' es  g u ia ­

do p o r l a  p a r te  cón ica  15 d e l tubo 12 a l  i n t e r i o r  d e l v e n tu r i  

16 . La c o r r ie n te  de agua en e l  c an a lizo  e je rc e  un momento s u f i ­

c ie n te  en e l  cordón p a ra  a lim e n ta r lo  a l  v e n tu r i  16, después de 

lo  cu a l e l  v e n tu r i  da e l  momento de fu e rz a  a d ic io n a l n e c e s a r ia  |en 

v i r t u d  de l a s  fu e rz a s  f r i c c ió n a le s  e n tre  l a  c o r r ie n te  de a ir e  

y e l  cordón p a ra  a lim e n ta r  e l  cordón po r e l  tubo 18 h a s ta  l a  

c o rta d o ra  21.

E l tiem po de perm anencia d e l cordón en e l  c an a lizo  ha 

de s.er, copio e s  ló g ic o , lo  su fic ien tem en te  la rg o  p ara  p e rm it i r
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un grado s u f ic ie n te  de en friam ien to  p a ra  que e l  e x tru id o  pueda
• i

p e r m i t i r  un grado s u f ic ie n te  de en friam ien to  p a ra  que e l  e x tru i  

do pueda p a sa r  s a t is fa c to r ia m e n te  a l  tubo 12.

R efiriéndonos a  l a  F ig . 4, se i l u s t r a  en' e s ta  P ig . 

un cabezal d e 1molde 10 de una e x tru id o ra , un can a lizo  in c lin a d o  

12 p a ra  r e c i b i r  e l  e x tru id o , un d is p o s i t iv o  tra n s p o r ta d o r  14 

p a ra  r e c i b i r  e l  e x tru id o  desde e l  c an a lizo  y una máquina c o r ta ­

dora de cordones 16 .

El- cabezal d e l molde 10 t ie n e  4 o r i f i c i o s  redondos 

d ir ig id o s  en sen tid o  descendénte p a ra  e x t r u i r  cu a tro  cordones e l 

l ín d r ic o s  18 v e r t í  cálm ente en sen tid o  descendente  h a c ia  e l  cana­

l iz o  12. Aún cuando se i l u s t r a n  4 cordones, se puede em plear un 

número mayor, p o r ejmplo h a s ta  150 cordones con un diám etro  de 

aproximadamente 3mm» colocados en l ín e a  t r a n s v e r s a l  • en e l  cana- 

l i z o  a  in te r v a lo s  (e n tre  c e n tro s  de aproximadamente 1 '5 'c o .

El m a te r ia l  e x tru id o  puede s e r  p o r ejem plo una p o l ia -  

mida p o lip ro p ile n o  o p o l i e n te r e f t a l a to .

El agua p a ra  e n f r i a r  lo s  cordones y l l e v a r lo s  p o r e l  

c an a lizo  se ab as tece  a l  extremo su p e r io r  20 d e l can a lizo  p o r un 

disposiU vo de rebosadero  21 a l  que se a lim en ta  agua a  t r a v é s  de 

tubo 22. El n iv e l  s u p e r io r  d e l agua que f lu y e  en e l  c an a lizo  ■ 

c ruza  uniformemente l a  anchura d e l c an a lizo  según ín d ic a  l a  r e ­

f e r e n c ia  23. E s ta  agua se puede e n f r i a r  a n te s  de e n v ia rse  a  su 

d is p o s i t iv o  de rebosadero  pero  normalmente se ab as tece  a  tempe­

r a tu r a  d e l am biente, v a rián d o se  o tro s  f a c to r e s  p a ra  te n e r  l a  

segu ridad  de que se o b tie n e  e l  grado n e c e sa r io  de e n fria m ie n to .

El c an a liz o  se f a b r ic a  p re fe rib le m e n te  de p lan ch a  m e tá lic a  y, 

según se i l u s t r a ,  t ie n e  una base p lan a  24 e n tre  l a s  p a red es  l a ­

te ra le s -  v e r t i c a l e s  26. La anchura d e l c an a lizo  se reduce u n ifo rj- 

memente' desde e l  extremo s u p e r io r  20 h a s ta  e l  extremo i n f e r i o r

i i . -é 1 • - *1 f»



28 convergiendo p o r c o n sig u ien te  l a s  p á red es  la te ra le ¡7  26 en l a  

d ire c c ió n  d e l ejctrémo i n f e r i o r  28.

Al ponerse en funcionam iento  l a  e x tru id o ra , una peque­

ña  can tid ad  de m a te r ia l  e x tru id o  a l  comienzo se» recoge sobre 

una bandeja  co locada po r debajo d e l molde. La c a ra  d e l molde se 

lim p ia  en to n ces  con una c u c h i l la  y se d e ja  que se formen cordo­

n e s  in d iv id u a le s  cuando lo s  extrem os d e la n te ro s  de lo s  cordones

a lcanzan  e l  c an a liz o  se ponen en co n tac to  por una c o r r ie n te  v i r -
¡

tua lm en te  uniform e de agua que asc iende  po r ¿¡analizo desde e l  

d is p o s i t iv o  de ab as tec im ien to  22 y son a r ra s t r a d o s  p o r e l  agua
*
en sen tid o  d escenden te . Los cordones se in cu rv an  p o r c o n s ig u ie n ­

te  p a ra  e n c o n tra r  e l  ángulo de l a  base 24 d e l c an a lizo  y l a  con- 

diíción d inám ica, una vez que lo s  ¡cordones han descendido p o r to-- 

da l a  lo n g itu d  d e l c a n a liz o , e s tá  in d ic a d a  en l a  T?ig., in d ic á n ­

dose l a  in c u rv a c ió n  de lo s  cordones po r l a  r e f e r e n c ia  30. En e l  

punto i n i c i a l . e s  convenien te  que un o p e ra r io  v i g i l e  l a  o p erac ió n  

p a ra  t e n e r  l a  seg u rid ad  de que se e s ta b le c e  apropiadam ente e l
I

f l u j o  de cordones descendiendo po r e l  c a n a l, ten ien d o  que c o r ta r  

sim plem ente lo s  aglom erados de m a te r ia l  form ados p o r cordones 

in d iv id u a le s  o p o r ad h eren c ia  de un cordón con o t r o .  Se ha  po­

dido a v e r ig u a r  que, después e lig ie n d o  apropiadam ente e l  ángulo 

d e l cana l y e l  régimen de ab as tec im ien to  de agüa, lo s  cordones 

se mueven suavemente por e l  cana l e n ’una d e lac ió n  de lado  con 

lado  s in  o b s tru c c io n e s . También es conven ien te  que l a  base d e l 

can a l sea  lo  más l i s a  p o s ib le  con un mínimo de in te r ru p c io n e s  

como p o r ejem plo e sca lo n es  formados p o r e l  so lape  de chapas 

ad yacen tes d e l m a te r ia l  con e l  que se f a b r ic a  e l  c a n a l, 

i ~ La anchura d e l c an a lizo  en e l  extremo i n f e r i o r  28 se

j e l ig e  p a ra  que corresponda con l a  anchura de l a  boca do adm isión 

*32 de l a  máquina c o rta d o ra  de cordones 16. E n tre  e l  c an a liz ó  y
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l a  boca do admisión 32, lo s  cordonan son tra n sp o rta d o s  p o r un 

d is p o s i t iv o  tra n sp o r ta d o r  de secado y en friam ien to  14. 21 d is ­

p o s it iv o  tra n s p o r ta d o r  14 comprende una c in ta  tra n s p o r ta d o ra  de 

m a lla  34 montada sobre r o d i l lo s  36, 38, con un d is p o s i t iv o  im - 

p e len te  40 que t ie n e  ra n u ra s  41 a b ie r ta s  h a c ia  lo s  cordones 18 

sobre l a  c in ta  tra n s p o r ta d o ra  34 y q u e .d ir ig e  c o r t in a s  de a i r e  

sobre lo s  cordones según pasan po r debajo: de l a s  ra n u ra s .

A medida que e l  agua r e f r ig e r a n te  f lu y e  desde e l  ex­

tremo 28 d e l c a n a liz o , desc iende a t r a v é s  de l a  m a lla  de l a  c in ­

t a  t ra n s p o r ta d o ra  34 y se re c ib e  en un d e p ó sito  de r e c irc u la c ió n  

de agua 42. Desde e s te  d e p ó s ito ,' e l  a^ua. se pone de nuevo en c i 

cu lac ió n  p o r  medio de un d is p o s i t iv o  de bomba, no i lu s t r a d o ,  

llev án d o se  h a s ta  e l  d is p o s i t iv o  de ab as tec im ien to  22 después de 

e fec tu ad a  c u a lq u ie r  f i l t r a c i ó n  co n sid erad a  n ecese ír iá .

lo s  cordones 18 que sa le n  del extremo 28 d e l c an a liz o  

pasan sobre l a  c in ta  t ra n s p o r ta d o ra  34 en movimiento y son l l e ­

vados h a c ia  a r r ib a  h a s ta  l a  boca de adm isión 32 de l a  máquina c 

ta d o ra  de cordones. Al p a sa r por debajo  d e l d is p o s i t iv o  im pelen 

t e  40-, e l  agua l le v a d a  por lo s  cordones es im p e lid a  a  t r a v é s  

d e l t r a n s p o r ta d o r  de m a lla s  h a c ia  e l  d ep ó sito  de r e c ir c u la c ió n  

de agua 42 o una bandeja  43 in c l in a d a  h a c ía  e l  d e p ó sito  y l a s  

c o r t in a s  de a i r e  continúan  secando por evaporación  e l  agua su­

p e r f i c i a l .  Al mismo tiem po, e n f r ia n  lo s  cordones, aumentando a  

demás l a  s o l id if c a c ió n  d e l te im o p lá s t 'ic o . La c o r r ie n te  de a i r e  

s irv e  tam bién p a ra  m antener lo s  cordones en co n tac to  con l a  cin

t a  t ra n s p o r ta d o ra  de m a lla .

Al s a l i r  d e l lado  i n f e r i o r  d e l d is p o s i t iv o  im plen te

40, lo s  cordones se han s o l id if ic a d o  s u f ic ie n te  para que se pue— 
' 'dan c o r ta r  en g rán u lo s  p o r l a  máquina c o rta d o ra  do cordones 16 

que se i l u s t r a  esquem áticam ente. La máquina t ie n e  una boca de

or-
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s a l id a  44 a  t r a v é s  de l a  cual l o 3 g rá n a lo s  se c'tiígan en recipieja- 

t e s ,  v . g . , b o lsa s  46. Uno3 r o d i l lo s  de p re s ió n  a  o t ro s  d is p o s i­

t iv o s  de toma o e x tra c to r e s  de l a  c o rta d o ra  de cordones rec ib en  

lo s  cordones. Aceptan lo s  cordones co n ;l a  misma o mayor v e lo c i -
i í

dad que l a  v e lo c id a d  que se p re se n ta n  in ic ia lm e n to  a l a  c o rta d o p  

Si e l  d is p o s i t iv o  de toma de l a  c o r ta d o ra ‘t i r a  de lo s  cordoned 

a mayor v e lo c id a d  que l a  mencionada , e l  régimen de movimiento 

del cordón, como un todo se a c e le r a r á  a  l a  nueva v e lo c id ad  y  en 

e s te  caso e l  cordón se moverá a mayor v e lo c id ad , que l a  d e l l í ­

quido r e f r i g e r a n te .  Esto  s e rá  un in co n v en ien te  puesto  que e l  co)> 

dón quedará en tonces bajo  e l  c o n tro l d e l d is p o s i t iv o  de toma de I 

c o r ta d o ra . Si se rom piera un cordón, l a  v e lo c id a d  d e l nuevo ex -
■" i » ( •

t ru id o  p a sa rá  a  s e r  l a  v e lo c id a d  o r ig in a l  y como l a  v e lo c id a d  

d e l l íq u id o  en e l  c an a lizo  es  mayor, e l  nuevo extremo lle v a d o  a 

l a  c o r ta d o ra  y se e n f i l a r á  igualm ente que a n te r io rm e n te .

En algunos casos se ha averiguado  que p a ra  o b te n e r  e l  

e n fria m ie n to  deseado y e v i t a r  una co n fig u rac ió n  d e s ig u a l ten sec ­

c ió n  'tra n s v e rs a l  d e l  cordón es n e c e sa r io  em plear medios p a ra  su­

m e rg ir  lo s  cordones .rápidam ente en e l  l íq u id o  d e l can a lizo  cuan­

do s a le n  de l a  in c u rv a c ió n  in d ic a d a  p o r l a  r e f e r e n c ia  30. Esto 

se puede r e a l i z a r  convenientem ente p o r una c o r t in a  de agua d i i i |  

g id a  p rác ticam en te  en sen tid o  descenden te  sobre l o s ’ cordones se*f 

gán in d ic a  l a  f le c h a  0 en l a  F ig . 4.

R efiriéndonos a  l a  í’i g .  5, se i l u s t r a  un cabezal de mc j 

de de e x tru id o ru  50 desde e l  cu a l se .ex truyen  cordones 52 en 3er.

t id o  descenden te  un can a lizo  in c lin a d o  54 . Se ab as tece  agua a l
|

extremo s u p e r io r  56 d e l c an a liz o  desde un d is p o s i t iv o  de rebosa­

dero 57 con un tubo de su m in is tro , segdn se i l u s t r a ,  y f lu y e  h a s ­

t a  e l  extrem o i n f e r i o r  58. El can a lizo  conduce d irec tam en te  a l a
■ . i

hoca de adm isión de una c o rta d o ra  de cordones 60 que re c ib e  lo s
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cordones e n fr ia d o s  y lo s  c o rta n  en g rán u lo s  62 que caen sobre  un 

tra n s p o r ta d o r  de secgjdo y en friam ien to  64 que. t ie n e  una c in ta  t r  

p o rtad o ra  de m a lla . | l  agua d e l c an a lizo  pasa  con o l e x tru id o  a 

tra v é s  de l a  co rta d o ra  y f lu y e  desda l a 'c o r t e z a  con lo s  grán.ulos

62. 151 agua pasa a t r a v é s  de l a  c in ta  de m alla  y se recoge en un
!

dep ó sito  de re c irc u la c ió n  de agua 66 o una bandeja  67 que l l e v a  

nasta e l  d ep ó sito  desde donde se vuelve  a poner en c irc u la c ió n  a 

tra v é s  de un f i l t r o ,  s i  fu e ra  necesario ,! y una bomba p o r e l  tubo 

de su m in is tro  a l  d is p o s i t iv o  de rebosadero  57. Los g ránulos' 62 

permanecen sobre l a  c in ta  t r a n s p o r ta d o r ^  son l le v a d o r  erí sentídj: 

ascendente descargándose en un re c ip ie n te  68. Al e fe c tu a r  e s taI f » '
jp e rac ió n , l a  m alla  perm ite  que e l  agua escape desde lo s  g ránulo  

que, por lo  ta n to ,  se secan p a rc ia lm en te . Un d is p o s i t iv o  im pulso 

ie a i r e  puede montarse por encima de l a  c in ta  64 p ara  aum entar ejl 

jfec to . de secado.

SI d is p o s i t iv o  i lu s t r a d o  en la  P ig . 5 puede u t i l i z a r s e  

jon c u a lq u ie r  forma de s is tem a  de e x tru s ió n , p o r ejem plo una ex - 

tru id o ra  como l a  i lu s t r a d a ,  un d isp o s it iv o -  de- fu n d ic ió n  c o n tin u a  

> un au to c lav e .

La e x tru s ió n  desde un au to c lav e  se i l u s t r a  en l a  F ig.6^ 

londe e l  m a te r ia l  te rm o p lá s tico  fundido  p roceden te  de un a u to c la  

re 70 se descarg a  a t r a v é s  de una v á lv u la  72 a  un molde 74 desde 

Jl cual se ex truyen  cordones 76 en sen tid o  descendente  a un cana 

.izo  78 que forman p a r te  de un s is tem a  de en friam ien to  ráp id o  qua 

juede s e r  s im i la r  a l  i lu s t r a d o  en l a  F ig . 4 o en l a  F ig . 5.

P ara  t r a b a j a r  con una gran c an tid ad  de m a te r ia l  de t e r  

ío p lá s tic o  que se desea sac a r de un au to c lav e  en un espacio  de 

lempo re la tiv a m en te  c o rto , e l  molde 74 se d ise ñ a  p re fe rib le m e n t 

¡on un gran náinero de o r i f i c i o s ,  y en caso norm al, sé puedo u til­

i z a r  un molde con 80 o r i f i c i o s ,  d ispon iéndose  lo s  o r i f i c i o s



5

10

15

20

25

30

-  24 -

sobre una l ín e a  r e c ta  a 1 '27  cm. e n tre  c e n tro s . De e s te  modo, 

e l  molde puede te n e r  lig e ram en te  más de 101, 6 cm. de anchura, 

s iendo  e l  c a n a liz o '5 6  en e l  extremo s u p e r io r  tam bién ligeram en-i
i : ' ' i

t e  más ancho que 101'6 cm. y reduciéndose  su anchura ap ro p iad a ­

mente h a s ta  unos 25 '4  cm. inm ediatam ente án tb s  de p e n e tr a r  en 

una c o r ta d o ra  de cordones s im i la r  a l a  c o r ta d o ra  60 de l a  F ig .

5 . Se pueden u t i l i z a r  d is p o s i t iv o s  v a c ia d o re s  de a u to c lav es  co­

mo e l  d e s c r i to  p a ra  o b te n e r  g rán u lo s  de p o liam id as  y p o l i e n t i -  

l e n t e r e f t a l a t o  de una manera muy sim ple y b a ra ta  desde una des­

ca rg a  de a u to c la v e .. ‘

E ste  s is tem a  o fre c e  g randes v e n ta ja s  sobre e l  s is tem a
I 9 ' i  i

p re se n te  empleado p a ra  d e sc a rg a r  un au to c lav e  que se c a r a c te r iz a  

porque e l  te rm o p lá s tic o  se descarg a  a  t r a v é s  de* una v á lv u la  en 

l a  base d e l au to c lav e  h a s ta  un molde de ra n u ra , l a  lám ina fu n d i ­

da que s a le  d e l molde se e n f r í a  h a c ié n d o la  p a sa r  a lre d e d o r  de 

una g ran  rueda  de m oldear que se ro c ía  con agua. Después de p a -
i

s a r  p a rc ia lm en te  po r l a  rueda,, l a  lám ina  e n f r ia d a  pasa  p o r una 

máquina c o r ta d o ra  en dados, l a s  form as conocídad de máquinas 

c o r ta d o ra s  en dados se d e sg a s tan  rápidam ente y producen una g ran  

c a n tid a d  de ru id o , lo  cu a l e s-u n  in co n v en ien te  en una f á b r ic a .  

Así mismo, l a  forma c i l i n d r i c a  de c o rta d o ra  de cordones p r o d u c i­

da p o r e l  p re se n te  in v en to  es p re fe r ib le m e n te  p a ra  a lgunas f i n a ­

l id a d e s  sobre  lo s  cubos o dados que produce una.m áquina cortado-- 

r a  en dados.

R efiriéndonos a  l a  í’i g .  7, un cabezal de e x tru id o ra

80 t ie n e  un molde 82 que ex tru y e  un cordón 84 de m a te r ia l termo-!-
I

p lá s t ic o  en sen tid o  descendente h a s ta  un c an a liz o  in c lin a d o  86.• *, V
En e s te  ejem plo, e l  m a te r ia l  e x tru id o  e ra  un polím ero 

de p o liam id a . Una p la c a  de rebosadero  88 se co lo ca  h a c ia  e l  ex­

tremo s u p e r io r  d e l c an a lizo  y 3e a lim en ta  agua a  t r a v é s  de una
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conducción 90 p o r encima de l a  p la c a  de reb o sad ero .

Desde l a  p la c a  de rebosadero , una c o r r ie n te  de agua 

se ex tien d e  uniformemente a  tra v é s  d e l fondo d e l c a n a liz o , que 

es plano y f lu y e  descendiendo por e l  c an a lizo  'h a s t a  un punto 

s itu ad o  p o r debajo d e l m olde. Convenientemente e l  fondo d e l  ca­

n a liz o  se in c l in a  a  aproxim adam ente'21/22  a  l a  h o r iz o n ta l  aun­

que e l  ángulo de in c l in a c ió n  y e l caudal de ab as tec im ien to  de 

agua es de l a  conducción 90 pueden a l t e r a r s e  de acuerdo con e l 

t ip o ,  l a s  dim ensiones y te m p e ra tu ra /d e l e x im id o . El m a te r ia l  

e x tru id o  se ponen en c o n ta c to  con l a  c o r r ie n te  de agua y  es  d es­

v iado  po r l a  misma y llev ad o  p o r e l  c an a lizo  h a c ia  e l  d is p o s i t iv o  

de tuvo v e n tu z i ind icado  de un modo g e n e ra l por, la. r e fe re n c ia  

92. Al e n co n tra rse  con e l  c a n a liz o , e l  m a te r ia l  ex tru id o  se i n ­

curva aproximadamente en un ángulo de 902 3egdn in d ic a  l a  r e f e -  

■ r e n d a  94 en e l  d ib u jo . El agua en e l  c an a lizo  e fe c tú a  un e n f r i ­

am iento i n i c i a l  d e l m a te r ia l  e x tru id o  que después de descen d er 

p o r  e l  c an a liz o  p e n e tra  en l a  boca 96 d e l!d is p o s i t iv o  v e n tu r i  '

92.
i »

El agua p roceden te  de un tubo 98 p e n e tra  en un in y e c ­

t o r  100 que forma p a r te  d e l d is p o s i t iv o  d e l tubo v e n tu r i  y es 

fo rz a d a  a  p re s ió n  en un tubo 102 en d ire c c ió n  c o n t r a r ia  a l  c a n a ­

l i z o  86. El tubo 102 conduce a un tu b o 'f l e x ib le  104 de m a te r ia l  

! p l á s t i c o .  El tubo 104 conduce a  un' d is p o s i t iv o  c o rta d o r  i lu s t r a - -

I do esquem áticam ente en 106.
*i
| E l agua in y e c tad a , a l  descen d er p o r e l  tubo 102, 104‘ ¡

! a r r a s t r a  e l  e x tru id o  y e l  agua que f lu y e  desde e l  c an a liz o  86 y!
i !
l l e v a  e l  e x tru id o  po r lo s  tu b o s efectuando  un en friam ien to  a d i- ¡  

c io n a l d e l m a te r ia l  te rra o p lá s tico  a l  m isáo .tiem po . Guando, en 

e s te  ejem plo, e l  cordón se a lim en ta  d irec tam en te  a  l a  co rtad o ra , 

l a  lo n g itu d  de lo s  tu bos 102, 104 y l a  v e lo c id a d  con que e l  c o r ­
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dón oh a r ra s t r a d o  por lo s  tubos so r o tu la  de foim a que e l  co r­

dón se e n f r ie  su fic ien tem e n te  p a ra  que se pueda c o r ta r  de un 

modo s a t i s f a c to r io  en e l  d is p o s i t iv o  c o r ta d o r  106. De p referen -j 

c ia ,  e l  agua qi^e s a le  con e l  e x tru id o  d e l  tubo 104 se recu p e ra  

se f i l t r a  y se pone de nuevo en c irc u la c ió n  en e l  in y e c to r  100.

La v e lo c id a d  con l a  que e l  cordón es  a r ra s tra d o  p o r  

l o s  tu b o s se re g u la  por l a  acc ión  d e l agua a lim en tad a  a l  in y e c ­

t o r  100. La d is ta n c ia  e n tre  e l  molde 82 y l a  boca 96 d e l d isp o ­

s i t iv o  v e n tu r i  se e l ig e  de form a qué e l  cordón se e n f r ie  s u f i ­

c ien tem en te  p a ra  que pueda s e r  a r r a s t r a d a  s in  romperse y s in  al-
* t

canzar un grado in d e se a b le  de e s tira m ie n to  u o t r a  deform ación 

por e l  agua -en e l  d is p o s i t iv o  v e n tu r i . No; o b s ta n te , e s  conveniei 

te  no e n f r i a r  e l  cordón dem asiado, o de o tro  modo, no p o d r ía  

s e r  a r ra s t r a d o  fá c ilm e n te  en e l  v e n tu r i .

Cuando se ha de e n f r i a r  más de un cordón-, un número 

s im ila r  de d is p o s i t iv o s  v e n tu r i  sem ejan tes a l  i lu s t r a d o  p o r  l a  

r e f e r e n c ia  92 puede d isp o n erse  a l  f i n a l  dé. c an a liz o  86. Se pue­

den h a b i l i t a r  g u ia s  en e l  c an a liz o  p a ra  g u ia r  cada cordón en e l  

tubo  ap rop iado .

En lu g a r  de t e n e r  un d is p o s i t iv o  v e n tu r i  p o r cada ex­

tru id o  cuando se e n f r ía  más de un e x tru id o , se pueden u t i l i z a r  

tu b o s v e n tu r i  de secc ión  t r a n s v e r s a l  a la rg a d a . Un s is tem a  de un 

so lo  tubo de e s te  t ip o  puede l l e v a r  todos l o s  e x tru id o s , o se 

puede h a b i l i t a r  una p lu ra l id a d  de ^dichos s is tem as lado  con la d o , 

sirviendo^ cada s is tem a  p a ra  un c ie r to  ndmero de e s t r u i d o s . •

N O T A '
*  • • »

D e sc r ita  su fic ien tem en te  l a  n a tu ra le z a  d e l in v e n to , 

a s i  como l a  manera de r e a l iz a r s e  en l a  p r á c t ic a ,  debe h acerse  

c o n s ta r  que l a s  d isp o s ic io n e s  an te rio rm en te  in d ic a d a s  son sus­

c e p t ib le s  de m o d ificac io n es  de d e ta l le  en cuanto no a l te r e n  su



p r in c ip io  fundam enta, 3iendo lo  que c o n s ti tu y e  l a  e se n c ia  d e l 

re fe r id o  in v en to  p o r  lo  que se s o l i c i t a  P a te n te  de In tro d u cc ió n  

p o r 10 años en España, 30bre: PROCEDIMI3NT0 PARA ENFRIAR RAPI­

DAMENTE EXT EJIDOS DE MATERIAL PLASTICO  ̂ c a ra c te r iz á n d o se  p o r

lo  s ig u ie n te :

1 . -  P rocedim iento p a ra  e n f r i a r  rápidam ente e x tru id o s ' 

de m a te r ia l  p lá s t i c o ,  c a ra c te r iz a d o  porque comprende e x t r u i r  e l  

m a te r ia l  de p lá s t ic o  desde un molde de e x tru s ió n  a l  i n t e r i o r  de 

un c an a lizo  in c lin a d o , e n f r i a r  e l  e x tru id o  por medio de una co­

r r i e n te  de l íq u id o  que f lu y e  por e l  c a n a liz o , y  r e t i r a r  e l  ex­

tru id o  desde e l  extremo i n f e r i o r  del .c an a liz o .

2 .  -  P rocedim iento según l a  re iv in d ic a c ió n  1, c a rac ­

te r iz a d o  porque l a  c o r r ie n te  de líq u id o  'f lu y e  a un régim en l i -
t

n e a l mayor que e l  régimen i n i c i a l  de e x tru s ió n  d e l e x tru id o  y 

sep ara  a l  ex tru id o  d e l molde de e x tru s ió n .

3 .  -  Procedim iento  según l a s  re iv in d ic a c io n e s  1 o 2, 

c a ra c te r iz a d o  porque e l  e x tru id o  se a lim en ta  a un ap a ra to  co r­

ta d o r  que se monta en d. extremo i n f e r i o r  d e l c a n a liz o .

4 .  -  P rocedim iento  según l a s  re iv in d ic a c io n e s  1 o 2, 

c a ra c te r iz a d o  porque e l  ex tru id o  se re c ib e  desde e l  extremo i n ­

f e r i o r  d e l c an a lizo  p o r medio de una c in ta  tra n s p o r ta d o ra  sobre 

l a  que e l  e x tru id o  se soca a l  menos p a rc ia lm en te  y después se 

e n f r ía .

5 .  -  Procedim iento  según l a  re iv in d ic a c ió n  4, c a ra c te ­

rizad o  porque l a  c in ta  tra n s p o r ta d o ra  t r a n s p o r ta  a l  ex tru id o  h a s­

t a  una máquina c o rta d o ra .

6. Procedim iento según l a  re iv in d ic a c ió n  1, c a r a c te -  

| r iz ad o  porque e l  ex tru id o  se saca  d e l c an a liz o  y se seca  a l  menso 

i p a rc ia lm en te  m ediante un d is p o s i t iv o  v e n tu r i  accionado neum áti­

camente .



7 .  -  P rocedim iento  segdn l a  r e iv in d ic a c ió n  1 , c a ra c te - !
i

r iz a d o  porgue e l  e x im id o  se e x tra e  d e l c an a liz o  y después se en­

f r í a  p o r medio de un d is p o s i t iv o  v e n tu r i  que fu n c io n a  p o r a g u a .*

8 .  -  P rocedim iento  p a ra  e n f r i a r  rápidam ente e x tm id o a  

de m a te r ia l  p lá s t i c o ,  t a l  y como queda substan c ia lm en te  d e s c r i ­

to  en l a  p re s e n te  Memoria, e i lu s t r a d o  ,en .lo s  d ib u jo s -a d ju n to s .

.Esta Memoria c o n s ta  de 28 h o ja s , e s c r i t a s  a  máquina 
p o r una so la  c a ra . ‘ i ' » « - ■ ,
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