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PROCEDIMIENTO PARA LA ELABORACION DE MEZCLAS DE

POLIOLEFINA/POLIMERO INCOMPATTBLE FORMADORAS DE PIBRAS

Solbsitunte: TMPERTAL CHEMICAI: INDUSTRIES LIMITED, entided brité
nica, residents en, Imperial Chemicsl House, Mill~ -

bank, London, S.W.I.,, Inglaterra,

Bate invento se refiere a un procadimiento para ls

elaboracién de mezclas de poliolefinas en polimercs slotéti-
J . cos incompatibles, y a los productos obtenidos por las miemas
¥, en particular, se refiere a la dispersién de:poliolefinas

5 en poliamidas y poliésteres y a las fibras y filamentos obte-
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nidos por la extrusidén en fundide ds dichas mezclas.

Por la patente B;ﬂ.‘cénica n? 956,926 ma ncnaas g fa-
bricacién de mezclas, por ejemplo, de polietq.leno y poliesil;*.n
caprolactama para utilizarse como pe;!.ficglas, léminas y 78 ¢ -
pientes amasando los componentes ;ju.,n"t:c‘)s‘ a presién. Np oba-t:mi:,a,
no -se pueden hilar en fundido dihas mezclas en filamentes que
pueden estirarse y oriéentarse para obtendr filementecs de denier
fino dtiles para géneros textiles, por ejemplo para r‘a'I ceteri Qe
Los intentos realizados para hilar diohas mezclas han d.ar*c La-
gar a un nlmero excesivo de roturss de la 1inea del hile tmunto
durante la'hilatura como durante el estirado. Ademés, duranta

el estirado existe una notable tendendis por -parte de lés fils~

" mentos a fibrilarse debido a la incompatibilided de les poli-

meyos componentes. ‘ ‘ v
Hemos degcublerto que se pueden hilar ep fundidc mez-

clas de poliolefinas y polimeros incompatitles para obtaner

" fibras téxtiles Gtiles para préndas, e"'n_el -gupuesto que las
. poliolefinas ’y el polpimero incompatible se _amu-lsibnen' ¥ que
el tamafio de bartiqula de la emulsién de polioiefina rén uns
. matriz del polimexo .inoompatible o del pol:[mero‘ incompatibls .

en la poliolefina, no exceda de 30 micras de didmetro por tér-
mino medio. o ' ' ' '
Sagﬁn un aapecto del presente invento; se proporcicna,
por lo tanto, una mezcla formadora de fibra de poliolafjnw po-
1i{mero incompatible consistente en una dispersiﬁn da una mener
proporcién de 1& olefina en una matriz del polimsxo ipanmpa'bi-f
ble que se caracterize porque el tamefd de particula de la e?hul-
gién por témmino medio del componente de poliolefina no es su~ -
perior & 30 micras de didmetro. .
Una mezcla formadora de fibra de poliolefina/polfmero
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incompatible es aguella gue pyede utilizarse para hilatuia
en fundido de filamentoe estirables 1dbneos pars usns Iinn-
les téxtiles.

Por una cantidad menor se entiende mencs del 5:0‘7'5

5 en peso.

La mezcla contiene te’}nbién prefez:i‘n‘iamenté ann pe-—
queiia caentidad, no més de aproximadsmente 1% en peso, daz vu
agente dispersante para ayudar a obtener y estabilizar ei Fu~
maﬁé de partfcula correcto en emulsién.

10 El polimero incompatible preferiblemente mna pclia-
mida y cuando se utiliza un agente dispersante no deberé ex~
ceder 1'5% del peso de la poliamida, 'siendo propensa lag can-
tidedes mayores a producir egfadac'ibn de la pqiiamida con une
consiguiente reducelén: en la viscosidad del polimexc.

15 Para los fines de esta memoria desnriptiva, 72e ei~
tiende por plimero incompatible un polimero que cuands se mezcla
con la poliolefina en estado fundido permanezca en partes ate
paradas y no foxme uns mezcla homogénea.

Es preferible producir la mezcla conteniendo un agan-

20 te dispersante fundiendo los polfmercs componentes bajo una
| atmnésfera inerte y agitandolos répidamente en'presehoia de

una pequefia cantidad de agente dispersante,' que no deberd sar
pensiblemente voldtil en las condiciones de mezola y nlterior
hilatura enxr fundido. ' |

25 El presente invento, comprende por lo %ants, un pro-
cedimiento para la fabricacidén de mezclas formadoras de £ibrag
de poliolefina/pélimero incompatible ‘que contienen una pequefin
proporcién de la poliolefina Jjunto con un agente dispersants,

que se caracteriza porque los polimeros compozientes fundidee
30 ge agitan répidemente bajo una atmésfera inerts en presensia
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de una peguefia cantidad de agente dispersante qu.e no es sen~

"siblemente voldtil en las condieciones de mezcla o de hila‘t;ura.

en fundido.

Los pol{meros deberén tener preferiblemente viscosi-
dades similares en fundido. Las diferencias grandes en las "':'v:lg'
oosidades en fundido de los polimeros cauda un efecto de-"llu-
via", v.g., un denier de filamentos violentamente fluctuante
en hilatura, ' '

Como poliolefinas idéneas para emplearse con el pre-
gente invento, se citan el polipropileno, isotactico, polie-
tilenp de baja densidad, (densidad relativa apro:dmadamentie'
0'92) elaborados por polimerizacién a alta presidn de etileno,
vy polietileno cristalino de gran densidad (densidad relativa

'apmzd.madamente 0'96) elaborado mediante polimerizacién de eti-

leno & baja presiln.

Los polimeros incompatibles comprende cuaiqu:i.er: po;
limero que se pueda hilar en fundido, relativamente hidréfilo,
da los que se pueden oitar come ejemploa la poliamida, 1nclu-
yendo polihexametilena;iipamida, polihexilénesaprolactams, &cido
polisminoundecancico y sus copolimeros, pol:léaterea incluyendo
polietilentereftalato ¥ copoliésteras, polioarbonatoe, poliu-
retanos y poliuresas. . ' -

Los egentes dispersantes apropiados qompren_dén &eidon

grasos de cadens larga, por ejemplo Acido esteaﬁqo-, &oido oléi

co, &cido palﬁitico y &cido behemi co ¥y sus sales, anidas y éa=

- teres y aminas grasas de cadena larga.

En general, se pueden emplear con €l prooedimianto
de este Invento cualquier agente dispersante que contenga gru-
pos hidrbfoboa e hidréfilos ¥ que tenga un punto de ebullicién
de aproximademente 235° C, |
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Para las finalidades del presente invento, el tér-
mino "grupo hidréfobo" comprende una ca&enﬁ de carboncs que
contengan por lo menos 14 Atomos de carbono y el téxmino "gru-
pos hidréfilos" comprende grupos cafboxi, anina, amida, éster
o sal. ,
Los ejemﬁlos que sigﬁan ilustran ¢l invento y. el
procedimiento para ponprio en pr&cticé, perdo no limitan su ael-
cance.

EJEMPL
Se mezclaron 75 partes en peso k71 partes en volfi-

men) de granulado de polihexametilenadipamida, que tenia una

‘viscosidad relativa de 36, y 25 partes en peasc (29 partes en

volumen) de granulado de polietileno de baja densidad con un
indice de fluencia en fundido de 20, y una parte en peso de
ficido estelrico, como sigue: ’

Los polimeros componentes y el agente dispersante
ge tamboreawn juntoe en un recipiente de vidrio y se tresla-
daron entonces a un tubo de vidrio éne contenia un agitador’
helicoldal de acero inoxidable. El tubo de mezcla se rarifi-
c¢d y se volvio a llenar con nitrogeno ﬁara eliminar todo el
oxigeno y en toda la mezcla y enfriamiento ulterior se man-
tuvo un flujo uniforme de nitrdégeno sobre la superficie de
la mezcla. E1 tubo se sumerglid en un befio de aceite a una
temperatura de 280-285° C, v.g., 15° -~ 20° por encima del pun~
to de fusién del componente de punto de fusibén més elevado,
y se comenzd a sgitar répidamepte_tan prbntb comé los pol{-

meros se fundieron, lo que se continuo por sspaclo de 30 mi~

‘nutos, Al final del tiempo de mezcla el tubo 'se ‘sacé del ba-

fio de aceite y se dejo enfriar. ILa mezcla de polfmero sbélido
ge quitéd y se triturd.



El diédmetro de particulg por témmino medio de 1
emulsibén, v.g., de polétileno en nylén, se obtuvo obaservando
les secciones transverseles de los grénulos bajo un microscopio
que contenia un ocular con retfcula y tomasndo el promedio de

'5' diam?tro de lastparficulas en la zona de circulo que contenia lia
escala de reticila vista a tr&véé dei microacdpio. En estd ceso,
el difmetro por término medio de particula era de 12'8 micras.

La mezcle de polimero se hilé en fundido en 6 fila-
mentos & 275° C empleando una mAquina de hilar de laboratorio.

10 Tos filameﬁtos se estiraron despues a una relacién de esiiraje
de 4'75 sobre una planca caliente a 100° C para obtener .un hi-
lado que poseia las propledades ffigicas indicadas a continug~ .
cibn: ‘ ' ‘

"Denier: 26'6,v.g., aproximadamente 4d.p.L.
15 Tenacidad: 3'2 gm. por denier.
Alargemiento al punto de rotura: 12'25% _
coeficiente iriieial: 2212 g/d 100% alargamiento.
~ Los filamentos no mostraron tendencia alguna ala £i-
~ brilacién durente el estiramiento o despus deé esta operacién.
20 ‘La viscosidad relativa de une polismida se deteming
' midiendo la viscosidad de una solucién al 8'4% peso/peso de
. lé poliemida en &cido formico y comparsndolo con la viscosidad
dél fcido férmico en condicioncs normales. Ll indice de fluen—
" cla en fundido del polietileno se determina de scuerde con -
25 ' B.S.S. Ne 2782, método 105 C. -
La polihesemetilendipamida de viscosidad, relativa
36 y el polietileno con un f{ndice en fundido de 20 den vis-
cosidades similares en fundido, ‘aproximadamente 800rnisern a
| 275° ¢.
30

En los ejemplos que siguen 2 ~ 7 ge mezclarc.. 108 come-
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ponentes polimeros del ejemplo f aﬁtre gl en las mismas pro-
porciones en peso, utilizando agentes dispersantes diferentes
¥y hilandolos y estirandolos ulteriormente por los métodos

desoritos en el ejemplo 1. Los detelles de estos experimentos

ge indican en 1¢ tabla que sigue.

. Propledades Y1slcas del Rhilado
ente Promedio Relacibén Alargamien- Coefl-

A
Ejemplo dfﬂper“ diémetro de Denier Tenseida to al punto olente
sante partfcula estiraje G/a de rotura® iniclal
micras g/8/100
alar-
gamieonto
2  "Armid0"® 84 5175 21'4 515 13'0 2411
3 Estearato 16'0 50 2015 4'1 17'0 237
sbdico . P D
4 Estearamida 21'8 © 5's 200 56 1512 242
5  Oleato 13'9  4'5 17'0 . 3'0 1317 2016
34dico '
6 Acldo 14'6 40 30'3 2'4 25'3 16'6
beheni.co
7 Ninguno 3J2's5 No se podia hiler en filamentos

estirables.

% pmnid "0" es 1a marca reglstrada de Armour Hess Chemical Ltd y con~

siste en una mezcla de amidas de Acidos grasgos de cadenas larga que

comprenden prineipalmente OLEAMIDAS.

EIBMPLO 8 ‘ , _

Se mezclaron 75 partes an pese (71 partes en volu-
men) de grénulos de poliesilencaprolactama que tenfsn una
vicoelded relativa de 32'25 partes en peso (29 partes en Vo=
lumen) de grénulos de polietileno de baja densidad que tenian
un indice de fluencia en fundido de éo.y una barte en peso
de '"Armid 0", como se ha desorito en el ejemp;o_1,_a ung tem~
peratura .de 250° C, para obtener una emulsién de polietileno
en policaﬁrolactama éon un difmetro de particula por término
medio de 13'2 micras, ' |

La mezela se hild en un nilado de 6 filamentos a

245° ¢ que despuds se eatird a una relacifn de estiraje de

4'75 sobre una plancha caliente m 180° C para obtener un hi-
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lado estirado que teniam las propiedades sigulentes:

Deniers 26'9
P & 1 -
Alargemiento al punto de rotura 16'0% '
Tenacidad ' 3'8 g/d
Coeficiente inicial 20'9 g/d/100%
alargamiento
EJEMPLO 9

Se mezelaron 75 partes en peso-{71 partes de vo-
lumen) de grénulos de &cido poliaminoundecanoice que tenia
una viscosidad inherente de 0'63 y 25 partes en peso (29
partes en volumen) de grénulos de poiietilené de bajs densi-
dad que tenian un {ndice de fluencia én fundido de 20, como
en el ejemplo 1, a una temperaturs .de 210°C, para obtener |
ung emulsién de polietileno en #fcido poliaminoundecenoico
con un diémetro o partficuls por término medio de 9'6 micras,
La mezcla se hild en un hilado de 6 fiismentos a 280% C y
despuds se estird a una relacibén de estiraje de 4'75 sobre
une plancha celiente a 100° C, para obtener un hilado esfi-

rado que posels las propledades fisicas siguientes:

Denier . 2745
Alsrgemiento al punto de rotura 19%
Tenacidad T - A0 g/d '
Coeficiente inicisl ' 258 " g/d/100% de
‘ slargamiento
EJ EMPLO 10

Se mezclaion 80 partes en peso (7?'5 partes en
volumen) de poliesiloncaprolactama que tenfa una viscosidad
relativa de 65'5, 20 partes en peso (22'5 partes en'volumen)
de polietileno de gran densidad y una ﬁarte en peso de “Ar-
mid O" como en ¢l ejemplo 1 a una famperexura de 280-285%¢
para obtener una emulsién de polietileno en poliesiloncapro-

lactama que tenfa un difmetro de particula por témino medio °
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de 4'8 micras., La mezcla se hd:lé en 6 filamentos a una tem~
peratura de 240° C y después ,ée egtird a una relacién de es- -
tiraje de 4'0 sobre una plan(';:h:e. 'caliexite a 160'5 ¢ pars obte-
ner un hilo estirado que ten:ta’: las propiedades fisicas a:i.g;ieg.
tes: '

Denier 57

Extensibilidad 23'4%

fl!enacidad 3'4 g/d

Coeficlente inicial 15'9 g&/d/100% alargamiento.

NOTA

mEniT I

Degerita suficientemente la natursleza del ilnvento,
esi como la manera de realizarse en la préctica, debe hacerse
constar que las disposiciones anterio;mente indioadas mon aﬁs-ﬂ"
ceptibles de modificaclones de detalle en cuanto no alteren
su principio fundamental, siendo lo que congtituye la esen~
cla del referido invento por lo que se soliéita Patente de
Introduceién por 10 afos en Espafia, sobre: PROCEDIMIENTO PA~
RA LA BLABORACION DE MEZ0LAS DE POLIOLEFINA/POLIMERO INCOMPA-
TIELE, FORMADORAS IE FIBRAS; caracterizéndose por lo sigwien-
te: | _ | " '

1.~ Procedimiento paz;a la elabomcién ée mez;:las
de poliolefina(’ polimero incompatible, formadoras de fibrasg,
que contienen una menor proporeién de la poliolefina junto
con un agente dispersante, caracterizado porque la poli_ola-l
fina y el polimero incompatible fundidos se agitan rfpldamen-
te mezclandose bajo atmbéasfera inerte en prese_ncia de uﬁa peé
quefia car;fidad de agente dispersante que précticamente no es

volatil en las condicionea de mezcla o de hilatura en fundido.
2,~ Procedimiento segin la reivindicacién 1, carac-

terizado porque comprende una dispersibén de una proporcién
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flenor de la pol+olefina en una metriz del polimezo incom=-
patible donae eL tamsfio de particula por $6rmino medio de
la emulsién del componente de poliolefina no es superior a
30 micras de diametro.

3.- Procedimiento segin la reivindicacién 2, ca~
racterizada porque el tamafio de particula por: término medio de

la emulsibn del componente menor es inferior a 25 micras de

. difmetro.

4.~ Procedimiento segin ias reivindicaciones 246
3, caracterizada porque una pequefia cantidad de un agente dis-
persante que contiene grupos hidréfobos e hidréfilos y que
tiene un punto de ebullicién no inferior a 235° C se incluye
en la mezcla.

5.~ Procedimiento segin la reivindicacién 4, carac=-

' Yerizada porque el agente dispersaite es un &cido graso de

cadena large que es &cido estearico, &cido oleico, &cido pal-

mitico o &cido behenico.

. 6e= Procedimiento segin la reivindicacibén 4, carac-

terizada porqhe el agente dispersante es una sal, amida o eé—

~ ter de uno de los 4cidos grasos segin la reivindicacién 5.

Te- Prpcedimiento'segﬁnflaxreiV1ndicacién 4,'carﬁctg

rizede porque el agente dimpersante es una amina grasa de ca-

~ dena larga.

8.~ Procedimiento segin las reivindicsciones 2°6 °
3, caracterizada porque el polimero'incpmpatiblg es una polia-
mida. . . ’,
9.~ Procedimiento segin,la reivindica¢ién 8, carac-
terizada porque la poliamida es polihexametilenadipamida,-
' ib.- Procedimiento segin la reivindicacién, 8 ca-

_ racterizada porque la poliamida eswécido polliaminoundecanoi~
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11.- Procedimiento segin la reivindicacién 8, ca-
racterizada porque la poliamida ez poliepeilénceprolactama.
12~ P?&cedimianto segin oumlquiers de las reivin~
5 dicaciones 8 §!11, caracterizada porﬁue no més del 1'5% én
peso de un agente disperaanté, bagadp en el peso dq poliami-~
da, se incluye en la mezcla y contiene grupos hidwréfobos e
hidrofilos y ‘tiene un punto de ebullicifn no inferior a 235° C.
13.- Procedimiento segin la reivindicacién 12, ca-
10 racterizada porque el agente dispersante es un éciéo graéo de
cadena larga que es Acldo esteamrico,, dcido oleico, écido pal- .
mitico o écido behenico.
14.~ Procedimiento segin la reivindicacién 312, ca-
racterizada porque el agente dispersante es una sal, amida o
15 ester de uno de los Acldos grasos seéﬂn lé reivindicacibén 12.
15.~ Procedimiento segién la reivindiéacién 12, ca-
i , racterizade porque el agente dispersante es una amina grase
4 de cadena larga. ' '
16.~ Procedimiento segin qua;qu;era de las reivin-
20 dicaciones 2 a 15, caracterizada porque la péliolefina es po- ;
lietileno de elevada obeja densidad..
17.~ Procedimiento segin oWalquiera .de las reivin-

dicaciones 2 a 16, caracterizada porque 18 poliolefina es po-
lipropileno ismsoiactico. '

25 18.- Procedimiento pars la elsboracidén de mezclas -
de poliolefina/polimerc incompatible, formadoras de fibras,
tal y como queds substancialmente descrito en la preaeyte Mef
morig. .

Lata Memoria consta de 11 hojas, escritas a mAquina

30 - por una sola cara. g RBRIGS ,

Madrid,
IMPERTAL CHEMICAL IN
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