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MEMORTA DESCRIPTIVA

&

Esta invencidn se refiere a unos perfeccionamientos
en los sparatos de bombeo e inyeccién de combustible liquido,
pere suministrer combustible a motores de combustién interna
y del género que comprende una bomba de inyeceién accionada en
relacién temporizada con un motor asociado, medios accionables
por presién de fluido para efectuar el ajuste de un componente
de la bombe de inyeccibn, una bomba de alimeqtacién pars sumi-
nistrer combustible a la bomba de inyeccién durante sus perio-
dos de llenado y una vilvula de estrangulacibén pars mandar la

cantidad de combustible suministreda a la bomba de inyeccibn,=-

El objetivo de la invencién es proporcionar tal apara-

to de forme simple y conveniente, = = = = = = = = @ = « = = =

Segin le invencibén, un aparato del género especificado
comprende una vélvula de alivio que incluye un 6rgano valvular
névil por le presién de salida de la bomba de alimentacién ha=
cia una posicién ablerta en la cual el combustible es descarge-
do desde la salida de la bomba de alimentacibén, medios elésti-
cos que sectlian para forzar el érgaeno valvuler hacia la posicién
cerrada, medios para generar una primera presién que es infe-
rior a la presién de salida de la bomba de alimentacidén pero
que veria segin la velocidad a la que es acocionado el aparsto,
medios de conducto a través de los cusles se aplica dicha pri-

mera presién a dicho brgano vaelvular para coadyuvar con le



56

10.

15.

20.

25

aceién de los medios elésticos, por 1o que la presidn de sa-
1lida de la bomba de alimentacién tiene un valor superior s
diche primers presién, otro conducto gue interconecta la sa-
lida de la bomba de alimentacibén y dichos medios por lo gue
tendré lugar circulacién de combustible a lo largo de dicho
otro conducto debido a la diferencia de presién entre sus ex-
tremos, un par de constricciones en dicho otro conducto y un
conducto de derivacidén que se extiewde desde entre dichas
constricciones y a través del cual la presién de entre dichas
congtricciones es transmitida a dichos medios accionables

por la presién de fluido, pudiéndose ajustar el tamafio de
una de dichas constricciones segin la regulacién de la VAlvu-
la de estrangulacién por lo que le presibn de fluido aplica-
da a dichos medios accionables por presibén de fluido depende-
ré tanto de la velocidad a la gue es accionado el aparato
como de la regulacibén de la vélvula de estrangulaciln. = - =

Se describirén ahora, con referencia a los planos ane-
x08, ejemplos de aparatos de bombeo de combustible segin la

invencién, en 1os cusles PlaNosS: = = = = = = @ @ @ = = = - =

Ia Figura 1 es une representacién esquemftica de un

ejemplo de un aparato segén la invencién,

Ia Figura 2 es un esquema de circuito de fluldo de una
poreién del aparato, segin se ve en la

Figura1,-"'----------—-—-

Le Pigura 3 es una gréfica que ilustra varias presio-

nes existentes en la disposicibén de la Fi-



La Figura 4 es un esquems de circuito de fl&i‘o de una

primera modificacibng = = = = = = ~ = = ~

La Figura 5 ilustra une realizacién préctica de una

porcibn del aparato de la Figura 4, = = =

3. Ie Pigura 6 es una gréficea que ilustra las presiones
' gue existen en la primera modificacifn, -
La Figure 7 ilustra una segunda modificacién del apa-
rato de laFigura 1) = = = = = = = = = =
La Figura 8 ilustra un circuito de fluido de una ter=-
10. cera modificacibn del aperato de la Figu~
e 1y = = == = = m e = cm - --—-—a-
La Figura 9 es una gréfica que ilustra varias presio-
nes de la disposicibén de la Figura 8y = =
Las Figuras 10 y 11 son similares & las Flguras 8 y 9
15, e ilustran une cuerta modificacibn, - - ~
La Figura 12 es una grafica que ilustra una modifica-
¢ién aplicable a todas les disposiciones
descritesy J = = = = = = = o = = = = = -
La Figura 13 ilustre una modificacibén del aparato de
20, la Figura 1, requerida para logrer el efeg

to ilustrado en la Figura 12, - = = = = =

\,

En las gréifices de las figures las abscisas represen—

tan velocidad y las ordenadas representan presibn, = = = = =
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Con referencia a la Figura 1 de los planos, el aparato
compfende un, parte de cuerpo en la que puede girar un Srgano
distribuidor 10 rotativo y cilindrico que se ilustra dividido
en siete parites. El Organo distribuidor esis adaptado para
ser accionado en relacidén sincronizada con el motor con'el
que coopera el aparato ¥y, en un punto del 6rgeno distribui-
dor, se halla practicado un orificio 11 que se extiende
transversalmente y en el que estén montados un par de émbo-
los 12 de bombeo, gue se mueven en vaivén, Rodeando en este
punto al érgano distribuidor se haella un anillo 13 de levas
que tiene en su periferia interior una pluralided de pares
de l6bulos de leva dispusstos diametralmente. Los lébulos de
leva, por medio de rodillos, actdan, respectivamente, con la
rotacién del 6rgano distribuidor para mover los émbolos 12
de bombeo hacia adentro con 1o que se exXpulsa el combustible
contenido dentro del orificio transversal 11. Los émbolos 12
de bombeo, junto con los lébulos de leva, constituyen una

Bl orificio transversal 11 comunica con un paso 16 que
se extiende dentro del brgano distribuidor y, por un punto,
este paso comunica con un paso 14 de entrega que se extiende
hacia afuera y que esté adaptado para entrar en regisiro, su-
cesivamente y & medida que gira el 6rgano distribuidor, con
una pluralidad de pasos 15 de salida formados en la parte de
cuerpo. Los pasos de salida, en servicio, estén conectados
a las toberas de inyeccidn, respectivemente, del motor corres

pondiente, = = = = ™ = = .- - . . . .- - . .=



~ El paso 16 estd en comunicacién, por medio de una vél-
vula monodireccional 1% con un paso 18 y este paso puede po~
nerse en comunicacibn con un extremo de un orificio gue con-
tiene una corredere deslizante 19, por medio de una vilwula
5 rotativa 20. Otrss veces, el mencionado primer extremo del
orificio, como ‘'se explicaré poéteriormente, puede colocarse
en comunicacién con un paeso 21 de alimentacidn por medio de

El otro extremo del orificio que contiene la correde=
lo. ra puede colocarse en comunicacibén con una fuente de combus-
tible a alta presibén por medio de una valvuls rotativa 23 o
con una fuente de combustible a baja presidén por medio de una
vélvula rotativa 24, Las vélvulas 20, 22, 23 y 24 estén for-
madas en o sobre el 6rgano distribuidor 10 y son accionadas
15, en relacién temporizada con el motor. Ademés, montada también
en el 6rgano distribuidor se halla una bomba 25 de alimenta-
cién del tipo de paletas rofativas y que tiene una entrada
26 y wna salida 27. La entrada 26 esté en comunicacidén con una
alimentacilén 27a de combusiible por medio de un par de unide-
20, . des filtrantes 28 y 29 y se provee una bomba 30 de elevacidn
para asegurar el suminisiro de combustible a la bomba de alie
mentacién., La presibén de selidae de la bomba 25 de alimenta=
cién estéd mandada por una vélvula 31 de alivio cuya Ffuncidn
se describiré poateriormenferen la presente descripeidn. Ia
25, salida 27 de la bomba de alimentacibn comunica por medio de

un paso 34a con la vélvula 23 cuyo objeto ya se ha explicado.
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E1 trabajo del aparato hasta ahora descrito es como
sigue: Halléndose las partes del aparato en la posiciln ilus=
treda en la Pigura 1, fluye combustible desde la salida de
la bomba de alimentacilén por medio de la vélvula 23 hacia
dicho otro extremo del orificio que contiene la corredera
19 y la corredera se mueve hacia dicho primer extremo del
orificio, Por ello es desplazado combustible desde este ex-
tremo del orificio y circula o fluye por medio de la vélvulea
rotativa 20 y la vAlvula monodireccional 17 hacia el paso 16
¥ particularmente hacia el orificio 11. Los émbolos 12 son
por ello movidos hacia afuera en una cantidad que depende de

la cantidad de combustible desplazada por la correders 19.=-

Durante la rotacidén continua del 6rgeno distribuidor,
el paso 14 es llevado hacia el registro con un paso 15 de sa-
lida y durante este tiempo los émbolos 12 son movidos hacia
adentro y el combustible es desplazado desde el orificio 11
hacia el adecuado cilindro del motor. Tamblién durante este
tiempo las vdlvulas rotativas 20 y 23 son cerradas y las v4l=-
vulas 22 y 24 son abiertas de modo que el combustible circula
ghora hacia dicha primer extremo del orifiecio que contiene
la corredera 19 y la corredera es por ello movida hacis el
otro extremo del orificio. La cantidad de combustible que
se suninistra al orificioc que contiene la corredera estéd man=
deda por una vélvula dosificadora 33 que se describiré pos-
teriormente y determina por ello la cantidad de combustible

que se suministra a la bomba de inyeccién durante una carre-
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ra de llenado y, por lo tanto, la cantidad de combustible
que se suministra al motor correspondiente, a cada carrera
de inyeccibn. Al proseguir la rotacién del brgano distribui-
dor, se repite el proceso deserito y se suminisira combusti-

ble, sucesivamente, a los cilindros del motore = = = = = = w

Se obgerverid que la corredera 19 determina la centidad
mixime de combustible que puede suministrar el aperato a cada
carrera de inyeccidén. La cantidad méxima de combustible que
se suministra a un motor se hace variar segin la velocidad
del motor para proporcionar la conformacién de la caracteris-
tica méxima de combustible de modo que la carrera méxima de
la corredera debe hacerse varier segin la velocidad del motor.
Para este fin, 1la porredera 19 se provee de una porcién extre;
me prolongada que puede cooperar con una superficie 34 de le=-
va formada en un pistén 35 forzado por resorte. El pistén es
névil contra la sccién de su resorte mediante el combustible
suministrado bajo presibén & un primer extremo del cilindro
por medio de un paso 36. Ia presién del combustible que se su~
ministra al peso depende de la velocidad a la que es acciona-
do el gparato y la forma en que se proporciocna se explicaerd
posteriormente. E1l efecto es que la regulacibn axial del pis~
t6n 35 dependeré de la velocided del motor correspondiente y,
por elld, la carrers permitide a le corredera 19 Gependerd

también de la velocidad del MOtOrs = = ™ = = = = = = = = = ™

Se provee también un brgano accionable por presién de
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fluido en forma de un servopistén 39 y éste esté acoplado al
anillo 13 de levas por medio de un tetén. EL pistén 39 estd
provisto de un orificio en el éue eaté montada una servovél-
vula 38 forzade por resorte. Ia servovilvule manda la admi-
sién o el escape del combustible bajo presibén hacia y desde
un extremo del cilindro que contiene el pisitén 39. El come
bustible bajo presibén suministrado al cilindro es entregado
desde la salida 27 de la bomba de alimentacibén y la servovil=-
vula 38 se somete a una presién que existe en un conducto 45
de derivacién. A medida que gumenta esta presibn, la servo-
vélvula 38 se moveré contra la accibén de su resorte hacia
la izquierda, segfn se ve en la Figura 1, y el servopistén
37 seguiré este movimiento, moviendc por ello el anillo 13
de levas angularmente y alterando la temporizacién de la ine
yeccibn de combustible al mbtor. Considérese ghora la vAlvu-
la dosificedora 33: esta v&lvula comprende un manguito 40
que estd fijado dentro del cuerpo del aparato. Dentro del
manguito se halla montado un érgeano 41 de berra, axialmente
deslizable, que por un exitremo estd provisto de una csbeze
contra la cual se apoyan las porciones de zapata de, como

se ilustra, un par de pesas 43 de regulador. Las pesas estén
montadas en uns jaula no ilustrada v esta dltima es accionaw=
da por engrane desde el 6rgano distribuidor 10 de modo que
la velocidad de rotacién de las peszs es directemente pro-
porcional a la velocidad a la cual es accionado el motor.
Extendiéndose axiglmente dentro del 6érgeno de bﬁrra se halla
un orificio 46 que, por su extremo contiguo & las pesas,

esté cerrado por un tepbn. Ademés, entre sus extremos, el
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orificio estd provisto de una constricoidn 47. En su extremo
opuesto, el orificio 46 estéd obturado por un 6rgano valvular

48 estando forzado este Wltimo por medic de un resorte heliw
colidal 49 de compresién. El extremo opuesto del resorte he-
licoidal de compresidn coopera con un tope mévil 50 cuye
regulacidén axial y, por ello, la fuerza ejercida por el re-
porte 49, pusden ajustarse por medio de una leva 51 acoplada
a2 un 6rgano ajustable por el operador, La porcién del orie-
ficio 46 que estd cerrada por el tapbn estd en comunicacién
constante con el conducto 45 de derivaclibén, logréndose ello
por medio de una renura circunferencial 52 del Organo de
barra que esté en constante comunicacién con un paso 0 con-
ducto del 6rgano 40 de manguito y que comunica con el conduc-
t0 45 de derivacién. El otro extremo del paso 46 estéd en co-
municecién, por medio de una constriceién 53, con otra ranu-
ra circunferencial 54 practicada en el 6érgano de barra. Ade-
mas, formado en el manguito se halla un paso 55 gue esté en
comunicacién con el paso 21. E1 paso 55 esté posicionado de
forma que la ranura 54 pueda tener un registro parcial con

el mismo para los fines que se explicarén., Ademis, la ranura

circunferencial 54 estéd en constante comunicacidén con la sa-
lida 27 de la bomba de alimentacién por medio de otro paso

practicado en el manguito. = = = = = = = w - - - - - - - - -

Ia parte de la derecha del orificio 46 esté en comu-
nicacién constante y no restringide por medio de otra ranura
circunferencial y de un paso o conducto 56, con el paso 36,

que comunica con un extremo del cilindro que contiene el pis
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t6n 35, ademés, el paso 56 estd en comunicacién constante y
no restringide ?03"?8 cémera que contiene el resorte 57 que
fuerza al érgano vaizgzéi 58 de la vélvﬁi;ws1 de elivio. El
resorte 57 fuerza al érgano valvular 58 hacia la posicién
cerrada en le cual no se descarga combustible desde la s;li-
da de la bomba de alimentaecibébn., Finalmente se hallan formados
en el manguito un par de pasos o conductos 59 y 60 espaciados
¥y comunicanites, El paso o conducto 59 estd en comunicacidn
constante con la renura circunferencial 54 y el paso 0 con-
ducto 60 puede registrar en una cantidad verisble segin la
posicibén axial del érgano 41 de barra con la ranura circun-
ferencial 52, El1 paso 60 y la resnura circunferencial 52 cons=
tituyen la constriceién variable 61 que se ve en la Figura 2;
Pambién se ve en la Figura 2 la vdlvula 62 de estrangulacién
estando constituida esta Witima por el paso 55 y la renure
circunferencial 54 y se ilustra también en la Figura 2 un
bloque 63 que representa el 6rgeno 41 de barra, las pesas 43

En servicio, la regulacién axial de la barra 41 de~
pende de la velocidad & la que es accionado el motor y, a
medida que aumenta la velocidad del motor, las pesas 43 se
moverén hacia afuera impartiendo por ello, como se ilustra
en la Figura 1, un movimiento hacis la derecha contra la
eccién del resorte 49. Como se ha explicado, la fuersza ejer=
cida por el resorte 49 puede hacerse variar y, si la fuerza
del resorte asumenta, pers una velocidad dads del motor, el

brgano de barra se moverd hacia la izquierds contras la accién
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de las pesas. Ia presién de combustible existente en el ox-
tremo de la dereche del orificio 46 es, debido a la cons=
triccién 53 y al 6rgenc valvuler 48, proporcional al cusdrado
de la velocidad a la que es accionedo el motor. De hecho,

el 6rgano valvular 48 serd levantado ligeramente del extire~
mo del paso 46 de modo que tendrd luger circulacidén de come
bustible a través de la constriceién 53. 8i, por cualquier
razén, la presién tiense tendencia a sumentar a una velocidad
dada, el 6rgano velvular seréd levantado adicionalmente para

permitir un sumento de circulacién o caudal de combustible,-

Ia presibn del extremo de la dereche del paso 46 se
deja actuar sobre el 6rgano valvular 58 de la vAlvula 31 de
alivio y al hacerlo coadyuve con la fuerza ejercids por el
resorte 57, La presién de salida de la bomba de alimentacién
tendréd por ello un valor que serd superior s la presién exis-
tente en el extremo de la derecha del paso 46 en wne cantidad

que depende de la fuerza del resortie, = = = = w = « w c - = ~

Ta posicibn axial del érgano 41 de barra determina ls
cantidad de combustible que circula hacia la bomba de in-
yeccién durente sus carreras de llenado, Ello, desde luwego,
esté mandado por la vAlvule 62 de estrangulacitn que, como
ge ha indicado enteriormente, estéd representada por el paso
55 y la ranura circunferencial 54. A medida que disminuye la
velocidad del motor, para une regulacién dada del tope 50,
la ranﬁra 54 se moverd adicionslmente hacia el registro con

el paso 55 por 1lo que permitird una mayor ciroculacibén de com-
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bustible hacia el motor. Inversamente, si aumentera la velo-
cidad del motor, se disminuiria la cantidad de circulacién
de combustible, Por ello, se observaréd que se obtiene wna
acoeién de regulacibén. Si el tope 50 es movido por el opera-
dor, tendrd lugar entonces movimiento de la barra 41 hasta
que se establezca una nueva posicidén de equilibrio y, si por
ejemplo el tope 50 se mueve hacia la izquierda, se suminis-
trard més combustible el motor, de modo que aumentars la
velocidad del motor. Inversamente, si el tope se mueve hacia
la derecha, disminuird la cantidad de combustible suministre=~
da al mo%or ¥y por ello disminuird la velooidad del motor., = =

La presibn que se aplica a través del conducto 45 de
derivacién dependerd también de la regulacién del Srgano 41
de barra. A medida que la barrs se mueve hacia la izquierda,
se reduce el tamafioc de la constriceibén 61 de modo que la pre
s8ién suministrada por el conducto de darivacién se hard més
préxima a la presién existente en el exiremo de la derecha
del paso 46, es decir que se acercari a la presidn que es
proporcional sl euadrédo de la velocidad. Inverssmente, cuan=
do el é6rgeno de harra es movido héciala derecha se aumenta
el tamafio de la constriccién 61 y la presién se haréi més pré-
xima a la presién de salida de la bomba de alimentacibén. En
otras palabras, la presién suministrada a través del conduc~
to de derivacibén depende de la velocidad a la que es acciona=
do el motor. Depende también de la regulacibn axial de la

barra 41 que es representativa de la carga del motor, = = = =
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Ta Figura 3 ilustra la variacién de presién con la
velocidad y la curva inferior, con la referencia 64, repre=-
senta la presidén dentro del extremo de la derecha del paso
46 mientras que la curva superior, con la referencia 65, ilus-
tra 1a presién de salida de la bowmba de alimentecidén. aAmbas
presiones son insensibles, desde luego, a la Vviscosidad y se
observari que paras una velocidad dada, la variacién de la
regulacién de la vélwvula dosificadors por parie del operador
provocard gque la presién de la conduccién 45 de derivacidn
varie a lo largo de una linea sustancialmente vertical indica-
da en 66. Se observarh que al variar la velocidad la presién
del paso 45 de derivacibén variarf para una cerga dada a 1o
lergo de una curva indicada en 67 y dispueste sustancialmente

peralela o les CUrVAS 64 J 65, = = = = = = = = = - - - - - -

En el ejemplo descrito, la constriccifén 53 se halla
permanentemente en el circuito de fluido halléndose las cons-
tricciones 61 y 47 conectadas en serie y efectivamente en pa-
ralelo con la constriceién 53. Es posible eliminar la cons-
triceidén 53 y la conexidn a través de la misme entre la sali-
da de la bomba de alimentacién y el dispositivo 63. En este
caso, las constricciones 61 y 47 proporcionan la circulacién
de combustible necesaria para que el dispositivo 63 pueda re=
gular la presién pero se observari que en ninguna circunstan-
cia puede cerrarse la constriccibén 61 puesto que de lo con-
trario no existiria circulacién de combustible a controlar

por el 4isposSitivo 63, = = = = = = w = - - - = .
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En algunos casos, es deseable proporcionar un ajuste
especial del anillo 13 de levas en las velocldades de ralen-
t1 y mover la leva en la direccilén de avance de la tempori-
zacibn. Esto puede lograrse modificando el aparato ilustra-
do en las Piguras 1 y 2 por medio, como se ilustra en la
Pigura 4, de proporcionsr una constriccién adicional 68 en
paralelo con la constriceién 61, La circulacibén de combusti-
ble a través de la constricclén 68 estd mandada efectivamen—
te por el operador y, para este fin, el tope 50 ilustrado
en la Pigurs 1 se moifica para proporcionar el equivalente
de una vilvula. Como se ilustra en la Figura 5, el tope 50a
se halla provisto de una ranura circunferencial 69 que esté
en comunicacién constente con la salida de la bomba de ali-
mentacidn., Ademés, la ranurs esté dispuesta pare entrar en
registro ouando el drgeno 51 de mando por parte del operador
estd en la posicidén de ralenti, con un paso %O que comunica
con el conducto 45 de derivacibén. E1 efecto de esta modifi-
caclén se observa en la Figura 6. 4 velocldades de relenti,
la conatriceidn 61 es derivada efectivamente de modo que la .
presién del conducto de derivacién es igual que la presiln
de salida de la bomba de alimentacién. Este estado es el
correspondiente al aumento de la velocldad del motor hasta
que el paso 70 68 obturado gradualmente poxr el tope 50a y la
curva de presitn del conducto de derivacién empieza a seguir

la curva 67 que se Ve en 1la Figura 3, = = = = = = = m = = =

Unea disposicibén alternativa a la disposicién ilustra=

da en las Figuras 4 y 5 se 1lustra en la Figura 7. En esta
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disposicién se provee un pistén 71 que manda la fuerza ejer=
cida por el resorte que actfa contra la cabeza 38 de la ser-
vovélvula gque estd contenida dentro del pistén 39. Un extre~
mo del cilindro que contiene el pistén estd en comunicacién
con la salida de la bomba de alimentacién por medio de una
constriceibn 72 y este extremo del cilindro est4 también en
comunicacién con wna vélvula constitufda por el tope 50b ajus
table por el operador., La védlvula incluye un paso 73 formado
én la pared y una ranura circunferencial 74 en el tope y que
estéd en constante comunicacién con un drenaje. En la posicidn
de ralentif, la ranura 74 estd en registro con el paso 73 de
modo que la presibén que actfia sobre el pistén 71 es beja ¥y

el pistén es movido hacia el extremo del cilindro alterando
por ello la regulacilén de la servovilvula, Cuando el operador
ajusta el tope 50b para aumenter le cantidad de combustible
suministrade al motor, la ranura T4 es sacada del registro
con el paso 73 y sumenta la presibn a la que esth sometido

el pistén 71, de modo que se obtiene un ajuste de le regula-
cibén de la servovélvula. Puede obtenerse un efecto similar
omitiendo la constriceién 72 y suministrando combustible bejo
presién desde la salida de la bombe de alimentacibn por medio
de le vélvule constitufda por el tope. En este caso, las po~
siciones axiales del paso 73 y de la ranura 74 segin se ve

en la Figura 7 se invierten y la ranura 74 esth en constante
comunicacién con el cilindro que contiene el pistén 79 mien-
tras que el paso 73 est4 en constante comunicacién con la sa-

lida de la bomba de alimentacién. Se verd asi que a medida



e

1o.

15,

20.

que el tope es movido para aumentar la cantidad de combusti-
ble, se suministra combustible bajo presién al cilindro que
contiene el pistén y el efecto sers exactamente igual que con
le disposicién de la Figura 7. Se observard, sin embargo, que
no existiré pérdida de combustible a velocidades de ralenti

¥y en particular, cuando se pone en marcha el motor, = = =~ =

En ciertas circunstancias puede ser deseable que la

curva 67 ilustrada en la Figura 3 converja al aumentar la ve-
locidad con la curva 64, Esto se logra como se ilustra en la

Figura 8 por medio de proporcionar dos constricciones adicio=
nales 75 y 76. La constriccidn 75 estd inserta en serie con
la consitriccién 61 y la salida de la bomba de slimentacién,
mientras que la constriccidén 76 estd interpuesta entre un
punto de entre las constricciones 61 y 75 y un drenaje o des-
carga. El efecto de ello se observa en la Pigura 9 y se verd
que la curva 77 que representa la presién del conducto 45 de
derivaecidén se acerca, al sumentar la velocidad y para uns
carga baja dade, & la curva 64. Las constricciones 75 y 76
pueden proveerse por medio de la conformacibén adecuada de la
periferia del menguito 40 para proporcioner una constriceién
junto &l paso 60 y un drenaje o descarga que incluye una

constriceién desde junto al paso 59 como se ve en la Figura 1.

Puede también ser deseable hacer que la presién del
conducto 45 de derivecidn, cuando la carga es alta, diverja
con respecto a la curva 64. Ello se ilustra en la Figura 11,
llevando la curva en cuestlén la referencia 78. Se observard

que la ourva 67 de baja carga no resulta sustancialmente afecw
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tada. E1 efecto se logra proporcionando una constriceién
adicional 79 que se extlende desde el conducto 45 de deriva-
cibén a un drenaje o descarga. La constriceién adicional puede
formarse en el tapén que cierra el extremo de la izquierda

del paso 46 del 6rgano 41 de barrge = = = = = = « = = = = =~

Es deseable, para une cargs dada del motor, que la po=
sicién de la vAlvula dosificadora se mantenga constante por
tode la gama de velocidades y, particularmente, a altas care
gas. Esto evita el movimiento de la vidlvula dosificadora en
la perte del operador lo gque inevitablemente origine varia-
ciones en la sefial de carga en el conducto 45 de derivacién.
En otras palabras, mientras la carga en el motor puede ser
constante la vdlvula dosificadora es movida por el operador
para mantener consgtante la carga y este movimiento determina
un ajuste de la presibn en el conducto de derivacién de modo
que la presibn veria como si la cerga estuviera variando. 4
fin de minimizer esta dificultad, la presibn de selida de la
bomba de alimentacién puede ajustarse de modo gque corresponda
més exactamente a la presibn de combustible corriente abajo
de la vAlvula dosificadora y que se requiere para efectuar
el movimiento de la corredera 19 en la direccién hacia afuere.
Ia Figura 12 ilustra las curvas 64 y 65 como se ha descrito
anteriormente. Ia curva 80 representa la presidn de dosifica=-
cién a alte carga y la curva 81 representa la presibén de sa—
lida modificada de la bomba de alimentacién que se obtiene

comno se describiré cbn reforencia a la Pigura 13, « = = = =
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Con referencia a la Figura 13, se ilustrae la vé&lvule
31a de alivio e incluye un elemento valvular estriado 81
que tiene una ranura practicada en su periferia y que pueds
quedar expuesto mis alld del extremo de un escalén del cilin-
5, dro en el que esté alojado. El 6rgano valvular 81 es forzado
por la presidén de combusgtible para dejar expuesta la ranura
con el fin de permitir la descerga del combustible desde la
salida de la bomba de alimentacién, circulando el combusti-
ble descargado a través de un paso 82 de nuevo hacia la en=-
10. trada de la bomba de alimentacién. La porcidén més ancha del
orificio en el que esti situado el brgano valvular aloja un
pletén 83 que es forzado por un resorte 84 hacia el contacto
con el 6rgasno valvular 81, Ademés, el resorte actiia para
oponerse al movimiento del 6rgano valvuler por parte del
15, combustible bajo presibn procedente de le salids de la bomba
de alimentacibén. Ia cémara que contiene el resorte 84 comu-
nica como en los ejemplos anteriores con un punto de entre
la constriceién 53 y el dispositivo 63, Ia relacién de las
éreas del pistén y del brgeno valwvuler es una consbtante R
20. ¥ la fuerza ejercide por el resorte 84 representa una cons-
tante K. Ia ley de la curva 81 es RN2 4+ XK. Se observard que
en este ejemplo la fuerza ejercida por el resorte 84 es in-
ferior a la ejercida por el resorte 57. Con esta modifica=
clén las curvas 80 y 81 se hacen sustancialmente paralelas
25 entre si{ de modo que para una carga dada del motor la regu~
lacién del 6rgano 41 de barra no debe ajusterse por toda la
game de velocidades. Esta modificacibn puede splicarse a to-

das las realizaciones descritas y mejora su comportamiento,-
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Se declaran de noveded y propiedad para Espaiia, sus

territorios y plazas de soberanis, las siguientes: - - - -

REIVINDICACIONES

1.~ ©Perfeccionamientos en los aparatos de bombeo e
inyeccién de combustible liquido, para suministrar combusti-
ble a motores de combustién interna y del género que compren
de una bomba de inyeccibén capaz de ser accionada en rela-
cién temporizads con un motor asociado, medios accionables
por presibn de fluido para efectuar el ajuste de un componen
te de la bomba de inyeccibn, una bomba de alimentacién para
suninistrer combustible a la bomba Ge inyeccidén durante sus
periodos de llenado y una vdlvula de estrangulacién para
mander la cantidad de combustible suminigtrade a la bomba
de inyeccibn, caracterizedos porque el aparato comprende
una vAlvula de alivio que incluye un 6rgano valvuler mévil
por la presién de salida de la bomba de alimentacién hacia
una posicién abierta en la cual el combustible es descargado
desde la salida de la bomba de glimentacién, medios elidsti-
cos que actllan para forzar el brgano vaelvular hacia la po-
sicibn cerrada, medios para generar una primera presibén que
es inferior a le presibén de sglida de la bombz de alimenta
¢ién pero que varfa seglin la velocidad a la que es accionado
el aparato, medios de conducto a través de los cuales se

aplica dicha primera presibén a dicho 6érgano valvular para
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coadyuvar con la accidén de los medios elésticos, por lo gue
la presién de salida de la bombe de alimentacibn tiene un
valor superior g dicha primera presidn, otro conducto que
interconecta la salida de la bomba de alimentacién y dichos
medios por lo que tendré luger circulacidén de combustible

a lo lergo de dicho otro conducto debido a la diferencia

de presibén entre sus extremos, un par de constricciones en
dicho otro conducto y un conducto de derivacibn que se ex~—
tiende desde entre dichas constricciones y a través del cual
la presién de entre diches constricciones es transmitida a
dichos medios accionables por la presibén de fluido, pudiéndo=
ge ajustar el tamaefic de una de dichas constricciones segin
la regulacién de la védlvule de estrangulacién por lo que la
presién de fluido aplicade a dichos medios accionables por
presién de fluldo dependerd tanto de la velocidad a la gue
68 accionado el aparato como la regulacién de la vélvula de

estrangulacidn., = = = = = = 0 - - .- o - - - - .- —---

2.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacién 1,
caracterizados porque dichos medios comprenden une vélvula
controlads centrifugamente que descarga combustible desde
corriente abajo de dichas constricciones pare generer con

ello dicha primera presién, -~ - e e — -

3.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacibn 2, cg=-
racterizados porque el aparato comprende una tercera cons-

triceibn conectada entre le sallda de la bomba de alimenta~

cilbn y Gichos MOALOB, = = = = = w = = = - = - wowo---

/
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4.~ Perfoccionamientos segln la reivindicacién 2 6 3,
caracterizados porque es el famafio de la constriccién de di-
cho par de constriccliones que se halla corriente arriba 1o
que es ajustable segin la regulacién de la vélvula de es-

trangulacifne = = = = = = = @ & @ C - o _- - - - ——-—---

5.= Perfeccionamientos segin la reivindicacién 4, cae-
racterizados porque el aparato incluye un frgeno de barra
mévil axialmente, una pesa centrifuga dispuesta en un primer
extremo del 6rgano de barra, una placa dispuesta en el otro
extremo del 6rgano de barra, medios eldsticos que actlan so-
bre dicha placa en oposicién & la fuerza ejercida por dicha
pesa, un O6rgano ajustable por el operador que constituye un
tope para dichos medios elésticos, un orificio que se extien
de dentro de dicho érgano de barra, un tapdn que cierras di-
cho orificio en dicho primer extremo del 6rgano, siendo
cerrado el otro extremo de dicho orificio por dicha placa,
una constriccibn entre los extremos del orificio, constitu-
yendo dicha constriceién la otra constriccién de dicho par
de congtricciones, un manguito que rodea & dicho drgano de
barra, wn primer paso formado en dicho manguito, una prinmers
ranura formada en dicho drgano de barra y que comunica con
el extremo cerrado de dicho orificio, constituyendo dicha
primera ranura y dicho primer paso la constriceién de co-

rriente arriba de dicho par de constricciones, un segundo

peso formado en dicho manguito, y une segunde ranura en

dicho 6rgano de barra, constituyendo dicha segunda ranura

y dicho segundo paso dicha valvula de estrangulacibén, siendo
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tal la disposicién que, cuando el brgano de barra es movido
axialmente para ajustar el grado de registro de dicho segun=—
do paso y de dicha segunda ranurs para alterar con ello la
cantidad de combustible suministredo al motor, se altera?é
Se el grado de registro de dicho primer paso y de la primera
renurs, levanténdose dicha placa desde el exiremo abierto de

dicho orificio para generar dicha primera presifn, = = = = =

6.~ perfeccionsmientos segln la reivindicacién 5, ce-

recterizados porque dicha segunda ranure y dicho primer paso

10, estén en constante comunicacién con la salida de la bomba de
alimentecién y dicha primere ranurs comunics con dichos me-

dios accionables por presidn de fluido, = = = = = = = = = =

7.~ Perfeccionamientos seglin la reivindicacién 6, ca~

racterizados porque el apargto incluye medios de paso en el
15. érgano de barra y en el manguito y a través de los cusles co=
munica el extremo ablerto de dicho orificio con dicha vélvula

8.~ Perfeccionamientos segin la reivindicecién 7, ca-
racterizados porque dicho tope y una pered que lo rodeg de-
20. finen una cuarte constriccién, variable, conectada en parale-
lo con la primers consiriccién de dicho par de constriccio=-
nes, por lo gue & bajas velocidades le presién de combustible
gplicade a dichos medios accionables por la presién de fluido
gseré sustenolalmente igual a la presibn de salida de la bomba

25. dealimen‘tacién.------------------...-..-.
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9,- Perfeccionamientos segin la reivindicacién 7, ca-
racterizados porque dichos medios accionables por la presién
de fluido incluyen una vilvula de msndo csrgads por resorte
que es sometide & la presién de dicho conducto de deriva-
cién, incluyendo el aparato un pistén mévil para ajustar la
fuerza ejercida por el resorte que carga la valvula de mando
¥ medios valvulares constituidos por dicho tope para ajus-

tar la presibén aplicada a dicho pistin, = = = = = = « o w -«

10.~ Perfeccionemientos segfin la reivindicacién 7, ca=-
racterizados porque ol aparato incluye una quinta constric-
cién interpuesta entre la salida de la bomba de alimentacidn
y la constricelén de corriente arriba de dicho par de cons—
tricciones y una sexta constriceidén que se extiende hacia
un drenaje desde entre dicha gquinta constriceién y la cons-

triccibén de corriente arriba de dicho par de constricciones.

1l.- Perfeccionamientos segln la reivindicecién 7, ca-
racterizados porque el aparato incluye una séptima cons-
tricecifn situada en un paso que comunica con un drensje y

que se extiende desde dicho paso de derivacién., =~ « - - = =

12,~ Perfeccionemientos segin la reivindicaecién 1, ca=-
racterizados porgue dicha vAlvula de alivio incluye un ele-
mento de pistén sometido a dicha primera presifén y que coope
roa con el frgeno valvuler para ayudar a le accidén de dichos
medios eldsticos, siendo R la relacién de Areas de las caras
del 6rgeno valvuler y del elemento de pistén que estén some=

tidas s la presién de combustible y siendo la caracteristica
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de velocidaed/presién de la presién de selide de la bomba de
alimentacibn RN2 + K en que N es la velocidad y K es la cons-

tante Q6 108 IeSOrtoS, = = = w = = = = o = = - ™ om - o- -

13.= YPERFECCIONAMIENTOS EN LOS APARATOS DE BUMBEO
e E INYECCION DE COMBUSTIBLE LIQUIDQO", = = = = = = = w = = = =

Todo ello conforme se describe y reivindica en la
presente memoria que consta de veinticineco hojas, foliades
¥y mecenografiades por una sola de sug caras, y de cuatro lé-

minas que la ilustran,

BARCELONA, 13 JUL. 1974
P.As M. CURELL SUNOL
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