
PATENTE DE INVENCION

Pocket Ns 17-681.

PERFECCIONAMIENTOS EN MAQUINAS PARA DEFORMAR 

RADIALMENTE PIEZAS.

?.-TKE WEATHERHEAD COMPANY, entidad norteamericana, 

residente en 300 East 131st Street, Cleveland, 

Ohio 44108.

El tipo de máquina a la que se refiere 

la presente invención, se describe en la Patente 

Bstadoudinense Na 3.720.088 de Pauly et al, cedí 

da al cesionario de ésta Solicitud. La máquina 

5. comprende una bancada fija y un ariete de movimien
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to alternativo dispuesto para acoplarse con un conjunto de co­

llarín sostenido sobre la bancada. El conjunto de collarín com 

prende un elemento de collarín, cuyo elemento comprende a su 

vez una pluralidad de segmentos ó garras que definen una aber­

tura central o ánima del collarín para recibir el adaptador y 

el tubo flexible temporalmente ensamblado. El elemento de co­

llarín tiene una superficie cónica exteriormente que se aloja 

dentro de un casquillo de conificgción interna o anillo de ma­

triz del conjunto de collarín.

El ariete está provisto de una configuración cilin­

drica hueca adyacente asu extremo de trabajo para recibir las 

partes sobresalientes del adaptador que se extienden por enci­

ma del elemento de collarín. Al avanzar el elemento de colla­

rín introduciéndose en el anillo de la matriz, los segmentos 

ó garras del elemento de collarín ejercen acción de leva radial 

mente hacia el interior para constriSir al ánima de collarín 

alrededor del manguito del adaptador hasta que el manguito que 

da permanentemente engarzado sobre el extremo del tubo flexi­

ble.

Según la estructura de la tecnología anterior a és 

te invento, es necesario mover el ariete en una carrera rela­

tivamente larga puesto que el adaptador se extiende por enci­

ma del elemento de collarín y debe habilitarse una holgura 

apropiada para cargar y descargar el conjunto de collarín al 

retroceder el ariete. La carrera relativamente larga del arie 

te es en cierto modo indeseable en una máquina de este tipo de 

bido al consiguiente aumento en el volúmen de la máquina, el 

tamaño del accionador del ariete, el tiempo de duración del ci 

cío y el aumento correspondiente de coste que todo ello lleva 

consigo.
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Los problem as anteriores se han aliviado en un ciei 

to grado mediante el aparato descrito en la Solicitud de Paten 

te Estadoudinense pendiente de James R, Jeromaon, Jr. et al 

Ns de serie 191.366, presentada el 21 de Octubre de 1971, cedí 

da al cesionario de ésta Solicitud. El aparato descrito com­

prende una bancada ranurada dirigida lateralmente que permite 

ensamblar previamente el adaptador y el tubo flexible y colo­

carlos en el conjunto de collarín en una sección separada late 

raímente salvando el ariete. El conjunto de adaptador y tubo 

flexible previamente ensamblado y el conjunto de collarín se 

hacen avanzar entonces a lo largo de la ranura en la bancada 

hasta una sección de engarce ó trabajo por debajo del ariete. 

Por consiguiente, el ariete no tiene que retroceder más allá - 

del punto en que proporcione holgura suficiente para que el co¿ 

junto de collarín cargado se desplace lateralmente a la sección 

de trabaj o.

El presente invento proporciona una máquina para en 

garzar un adaptador sobre un dispositivo de tubo flexible ó tu 

bo rígido por medio de un conjunto de collarín contráctil accij) 

nado por un ariete de movimiento alternativo. El ariete com­

prende un elemento empujador adyacente a su extremo de traba­

jo para transmitir fuerza de ataque al conjunto de collarín.

El conjunto empujador comprende un primer y un se­

gundo elementos empujadores, y los elementos empujadores se 

montan para efectuar un movimiento axial con el ariete y para 

efectuar un movimiento basculante con relación al dicho ariete. 

De esta manera, los elementos empujadores transmiten fuerza de 

ataque al conjunto de collarín y pueden moverse para dejar al 

-descubierto el conjunto de collarín con el fin de cargar y des 

cargar la pieza y para cambiar el conjunto de collarín y elimi
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nar la larga carrera del ariete y el tiempo de duración del cit. ' 

cío que exigían las máquinas de la tecnología anterior.

En las modalidades ilustradas, el conjunto empujador 

tiene una configuración cilindrica hueca prevista por mitades 

5. semicilindricas separables cada una de las cuales abarca un

arco de aproximadamente 1809. Cada una de las mitades se mon 

ta para efectuar un movimiento basculante lateral alrededor 

de ejes paralelos al movimiento del ariete. Por consiguiente, 

el conjunto de collarín se dispone convenientemente en.exposi- 

10. ción alineada axialmente directamente por debajo del ariete, y 

las mitades del empujador se pueden mover_a posiciones lateral 

mente separadas salvando el conjunto de collarín para cargar y 

descargar la pieza y para cambiar el conjunto de collarín.

Cuando el conjunto empujador se encuentra en su po-
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sición cerrada ó de transmisión de fuerza de ataque después de 

engarzar una pieza, el conjunto empujador se sitúa entre el 

ariete y el conjunto de collarín, quedando la superficie extre 

ma del conjunto empujador adyacente al conjunto de collarín li 

geramente por encima del conjunto de collarín con una distan­

cia de holgura mínima para reducir al mínimo la carrera del 

ariete, El operario hace bascular las mitades semicilindricas 

del conjunto de collarín a sus posiciones abiertas para reti­

rar la pieza engarzada y para introducir otra pieza y después 

hace bascular las mitades semicilindricas de nuevo a la posi­

ción de transmisión de fuerzas. Para tener la seguridad de 

que el conjunto empujador se encuentra en la posición de trans 

misión de fuerza del ariete antes del accionamiento del mismo, 

las dos mitades del empujador se disponen para cerrar un inte 

rruptor de interconexión normalmente abierto en el mando del 

accionador del ariete cuando se encuentran en la posición de
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Según otro aspecto del presente invento, la carre­

ra del ariete varia por medio de topes de fin de carrera del 

ariete dispuestos para acoplarse a un resalto radial del aria 

te. Los tipas de fin de carrera del ariete pueden moverse a 

posiciones de acoplamiento y desacoplamiento con el resalto de¡L 

ariete dependiendo de la carrera que se desee.

La figura 1 es una vista frontal án alzado, parcial 

mente en sección, de una modalidad de preferemcia de aparatos 

engarzador de collarín según el Invento que comprenden un-con­

junto de collarín con un adaptador y tubo flexible ensamblados 

de un modo provisional y alojado en el mismo en una posición 

de carga.

La figura 2 es una vista en planta y en sección del 

aparato ilustrado en la figura 1, tomada a lo largo del plano 

indicado por la linea 2-2 de la figura 1.

La figura 3 es una vista de costado del aparato 

ilustrado en la figura 1, con partes cortadas con fines ilus­

trativos.

La figura 4 es un esquema de conjuntos de un cir­

cuito de bombas y de control para el aparato ilustrado en la 

figura 1; y

La figura 5 es una vista de costado, parcialmente 

en sección, de una segunda modalidad de aparato engarzador de 

collarín según el invento.

Refiriéndomos a las figuras 1 a 3 con más detalle, 

una maquina engarzadora 10, que incorpora los principios del 

presente invento, se ilustra en estas figuras. La máquina cog 

prende una bancada fija 12, un ariete y un conjunto de matriz 

del tipo de collarín o pinza portapiezas 16. El conjunto de30
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collarín 16 comprende un elemento de collarín 18 y un anillo 

de matriz 20. Según se indicara con más detalle más adelante, 

el ariete 14 se desplaza con movimiento alternativo hacia la 

bancada 12 para impulsar al elemento de collarín 18 dentro del 

anillo de matriz 20 para hacer de este modo que el elemento de 

collarín 18 se contraiga y engarce un manguito de adaptador.

El elemento de collarin 18 comprende una pluralidad 

de segmentos ó garras que definen una abertura central ó áni­

ma de collarin 22 para recibir un adaptador 24 y un tubo fle­

xible 26 ensamblados temporalmente. El elemento de collarín 

18 tiene una superficie exteriormente cónica que se aloja den 

tro del caequillo de conificación interna previsto por él ani­

llo de matriz. Por consiguiente, los segmentos o garras del 

elemento de collarín 18 ejercen acción de leva hacia el inte­

rior para deformar el manguito 24a del adaptador 24 sobre el 

tubo flexible 26 al avanzar axialmente el elemento de collarin 

en el anillo de matriz por la acción del ariete.

Según se ilustra con mayor claridad en la figura 

1, el anillo de matriz 20 se sostiene en una abertura escalona 

da 28 en la bancada 12. La abertura 28 comprende un resalto 

interno 30 que se acopla con un resalto de configuración corres 

pondiente previsto alrededor de la periferia del anillo de ma­

triz 20. La abertura escalonada 28 proporciona también un me 

dio conveniente para cargar un adaptador y tubo flexible tem­

poralmente ensamblados haciéndolo pasar en sentido ascendente 

introduciéndolo en su posición cargada dentro del elemento de 

collarin.

Un juego de 4 barras separadas 32 se conectan en­

tre la bancada 12 y la placa extrema superior 34, que coopera 

con una bancada inferior 36 para sostener al ariete 14. Con
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éste fin, cada una de las barras 32 está provista de un mangui­

to separador superior 38 y un manguito separador inferior 40, 

que coopera para sostener las placas extremas 34 y 36. Además, 

de su acoplamiento de sustentación con los extremos de los man 

güitos separadores asociados 38 y 40, la placa extrema inferid 

36 queda retenida en posición por medio de pernos separados 42 

que atraviesan la placa extrema inferior 36 y se montan a ros 

ca con la placa extrema superior 34.

Según se ilustra con más detalle en la figura 1, 

el ariete 14 comprende un accionador hidráulico, cuyo acoiona- 

dor comprende un cilindro hueco 44 y un pistón de movimiento 

alternativo 46 en el mismo. Los extremos axiales del cilindro 

44 se alojan dentro de canales anulares 48 y 50, respectivamen 

te, previstos en las placas extremas superior e inferior 34 y 

36. El cilindro 44 se sujeta dentro de los canales 48 y 50 

entre las placas extremas 34 y 36 apretando las tuercas 33 que 

se montan a rosca en los extremis de las barras 32 y apretando 

los pernos 42 montados en la placa extrema 34. El extremo su­

perior del cilindro 44 se cierra periféricamente de una forma 

hermética en canal 48 por medio de una junta jrórica 52.

El pistón 46 comprende una parte de cabeza 54 y 

una parte cilindrica dirigida axialmente 56 de diámetro reduci 

co. La parte de cabeza 54 está provista de una configuración 

circular para hacer contacto deslizante dentro del cilindro 44 

y una junta tórica 58 proporciona un cierre hermético al flui­

do.

Por consiguiente, una cámara de volumen variable 

60 queda definida por la cara extrema 54a de la culata 54, la 

superficie inferior adyacente 34a de la placa extrena superior 

34 y la parte de la superficie periférica interior del cilin-
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dro 44 entre las superficies 34a y 54a.

Los ejes del pistón 46 y el cilindro 44 definen el 

eje del ariete 14 que es perpendicular a la bancada 12 y se ali 

nea axialmente enn el conjunto de collarín 16. Según se descri 

birá más adelante con detalle, la camara de volúmen variable 

60 se conecta a una fuente de fluido a presión por medio de 

una lumbrera 62 que se extiende a través de la placa extrema 

superior 34. Al ponerse a presión la camara de volúmen varia­

ble 60, el pistón 46 avanza ppr el ánima 64 en la placa extre­

ma inferior 36 durante la operación de engarce para impulsar 

al elemento de collarín 18 dentro del anillo de matriz 20.

El movimiento de recuperación del pistón 46.se con 

sigue por medio de un muelle de compresión 66 que normalmente 

empuja al pistón a la posición replegada ilustrada en la figu­

ra 1. El muelle de compresión rodea la parte cilindrica,56 

del pistón 46 y trabaja entre la superficie anular imferior 

54b de la culata del pistón 54 y la superficie superior 36a 

de la placa extrema inferior' 36, para empujar elásticamente al 

pistón 46 a su posición replegada.

Una placa de ariete de forma rectangular 68 se mon 

ta adyacente al extremo de trabajo del pistón 64 por medio de 

un perno 70 que atraviesa la placa y se monta a rosca con la 

parte de culata 54 del pistón. Un conjunto empujador 72, que 

comprende elementos empujadores separables 74 y 76, se monta 

sobre la placa de ariete 68. Los elementos empujadores 74 y 

76 se montan sobre la placa de ariete 68, para efectuar un mo 

vimiento basculante pivotal por medio de pasadores de montaje 

78 (figuras 2 y 3), quejse .monte.n^a6rosca con tuercas 80..Segun 

se ilustra en las figuras 2 y 3) los pasadores de montaje 78 

atraviesan partes de brazos dirigidos lateralmente 74a y 76a
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previstas por los elementos empujadores respectivos 74 y 76.

El elemento empujador 72 se alinea axialmente con 

el ariete 14 y está previsto de una configuración hueca cilin­

drica que abarca un arco de 360a, <&f inida por los elementos em 

pujadores 74 y 76, cada uno de los cuales abarca un arco de 

180a. Los elementos empujadores 74 y 76 son semicilindricos y 

terminan en caras extremas 74b y 76b, respectivamente, que son 

generalmente perpendiculares al eje del ariete 14, en la posi­

ción replegada, las caras extremas 74b y 76b se separan lige­

ramente en sentido axial del conjunto de collarín 16 una distan 

oia mínima del orden de 12,7 mm suficiente para dar holgura a 

éste último. De ésta manera, la carrera de trabajo y eltiem 

po de duraoión del ciclo de la máquina engarzadora se reducen 

al mínimo.

Segün se ilustra con más detalle en la figura 2, 

cada uno de los elementos empujadores 74 y 76 se monta para 

efectuar un movimiento basculante lateral alrededor de un eje 

geométrico paralelo al desplazamiento del ariete 14 desde su 

posición cerrada, respectiva hasta una posición abierta que 

salva lateralmente al conjunto de collarín 16 para cargar y 

descargar la pieza y para cambiar el conjunto de collarín 16.

El movimiento de apertura de los elementos empujadores 74 y 76 

está limitado por el acoplamiento de amortiguadores de goma 81, 

llevados por cada uno de los elementos empujadores, con los 

manguitos adyacentes 40. El elemento empujador 76 se ilustra 

en contorno de lineas imaginarias en su posición totalmente 

abierta en la figura 2.

Cuando cada uno de los elementos empujadores 74 y 

76 se desplaza manualmente a su posición abierta, queda una 

holgura adecuada para que un operario situado delante de la
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máquina cargue el conjunto de collarín 16 é inspeccione visual 

mente la alineación del adaptador 24 y el tubo flexible 26 que 

se han de engarzar. Después, los elementos empujadores 74 y 

76 se pueden llevar a su, posición cerrada ó de transmisión de 

fuerza del ariete donde la fuerza del ariete se transmite al 

conjunto de collarín 16 con el fin de engarzar el manguito del 

adaptador 24 sobre el tubo flexible 26. Con el fin de asegu­

rar el cierre total de los elementos empujadores 74 y 76, se 

utilizan pasadores posicionadores 82 (los cuales solamente se 

ilustra uno en la figura 1 { que se dirigen en sentido a Se ánden 

te desde la placa de ariete 68. Los pasadores posicionadores 

82 se disponen de forma que la superficie interior de cada uno 

de los elementos empujadores 74 y 76 haga tope radialmente con 

su pasador correspondiente 82 cuando se encuentra en su posici) 

totalmente cerrada. . --

En la posiciób cerrada, el conjunto empujador 72 

se extiende alrededor y prácticamente rodea la parte del adap­

tador 24 que sobresale por encima del conjunto de collarín 16. 

Con el fin de alojar adaptadores de codo, cada uno de los ele­

mentos empujadores 74 y 76 está provisto de un rebajo alarga­

do 74c y 76c, respectivamente, que cooperan para definir una 

abertura 83 en el conjunto empujador 72.

Según se ilustra con más detalle en la figura 1, 

la carrero del ariete y el movimiento de retroceso del pistón46 

están limitados por el acoplamiento entre un resalto de ariete 

anular 84 y topes de ariete arqueados móviles 86 y 88. Los to 

pes del ariete 86 y 88 son idénticos, por lo que solamente se 

describirá el tope de ariete 86. El tope de ariete arqueado 

86 se conecta a la placa extrema interior 36 por medio de un 

perno de montaje colocado a rosca 90. El perno 90 se aloja
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dentro de un rebajo lateralmente alargado 92 que tiene un resal 

to contra el cual se aprieta la cabeza del perno con el fin de 

sujetar el tope 86 en su sitio. Por consiguiente, los topes 

de ariete 86 y 88 pueden moverse en dirección lateralmente ha­

cia fuera para formar una holgura radial para el resalto 84 

cuando se desee una mayor carrera del ariete. Los topes del 

ariete 86 y 88 pueden montarse, de otro modo, de cualquier for 

ma conveniente incluyendo un dispositivo de montaje pivotal pa 

ra permitir que basculen salvando el resalto 84 cuando ..haya ne 

cesidad de aflojar ó apretar los pernos de montaje 90.'. -

Se puede emplear una pluralidad de topes de ariete 

que tengan longitudes axiales diferentes en una sola máquina 

engarzadora con el fin de limitar de un modo selectivo el des 

plazamlento axial de recuperación del ariete 14 y aumentar la 

capacidad de ciclos de la máquina. Además, los topes del arie 

te 86 y 88 pueden elegirse para permitir el empleo de una pía 

ca de presión, como puede ser la placa de presión plana redon 

da 94, con la que se tiene la seguridad de conseguir una trans 

misión uniforme de la fuerza del ariete al conjunto de colla­

rín 16 y que permite además una variación en el desplazamien­

to axial del a ríete 14, según se describe en la Solicitud dé 

Patente Estadoudinense pendiente N° 191.366, presentada el 21 

de Octubre de 1971, antes mencionada. De esta manera, el nú­

mero de collarines necesarios para abarcar una amplia gama de 

combinaciones de tamaños de tubos flexibles y presión de lós 

mismos, se reduce notablemente.

Con el fin de asegurar un cierre total del conjuno 

to empujador 72 a una posición de transmisión de fuerzas del 

ariete y ofrecer seguridad al operario, se utiliza un microin 

terruptor normalmente abierto 96. El microinterruptor 96 evi
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ta el accionamiento del ariete 14 siempre que el conjunto em­

pujador 26 no esté en una posición de transmisión de fuerza del 

ariete ceriado. El microinterruptor se monta en la parte de 

brazo 74a del elemento empujador 74 (figura 2) y se dispone pa 

ra acoplarse con un tornillo de diaparo 98 llevado por el bra­

zo 76a del elemento empujador 76.

Refiriéndonos a la figura 4, la máquina engarzado- 

ra 10 se ilustra esquemáticamente con su circuito hidráulico 

y su circuito de control eléctrico incluyendo el microintárrup 

tor 96. La lumbrera de admisión 62 de la máquina engaitadora, 

que se comunica con la cámara de volúmen variable 60, se conec 

ta por una conducción 100 a una válvula de carrete de dos-po­

siciones 102. laválvula 102 se conecta a una conducción de 

abastecimiento de presión 104 desde una bomba 106 y se conecta 

por un conducto de retorno 103 al deposito 110. - ---

La bomba 106 comprende una válvula interna de sega 

ridad, y se mueve por un motor 107 controlada por un interrup­

tor maestro 112.

La válvula de carrete 102 funciona por medio de un 

solenoide 114 que se dispone para mover el carrete de la válvu 

la desde su posición de ventilación, ilustrada en la figura 4, 

hasta su posición de compresión para accionamiento del ariete 

según se describirá más adelante con detalle. El circuito de 

S3 leñoide comprende el microinterruptor 96 y un interruptor de 

control 116 que el operario puede cerrar a mano para el accio­

namiento del ariete. Aún cuando el operario cierre el inte­

rruptor de control 116,. el solenoide 114 y el ariete 14 no fun 

cionarán a menos que los elementos empujadores 74 y 76 se ha­

yan cerrado para cerrar el microinterruptor normalmente abier 

to 96. El microinterruptor, como variante, puede colocarse en



el circuito de energía eléctrica de alimentación al motor 107, 

para evitar directamente el funcionamiento del motor 107 y la 

bomba 106 a menos que los elementos empujadores 74 y 76 estén 

cerrados.
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Al comienzo de la operación de engarce, el conjunto 

empujador 72 se encuentra en una posición de carga oon ambos 

elementos empujadores 74 y 76 basculados a posiciones situa­

das lateralmente salvando el conjunto de collarín 16. El con 

junto de collarín 16 se carga introduciendo el adaptador ^nsam 

blado provisionalmente 24-y el tubo flexible 28 a través^ de la 

abertura 28 en la bancada 12 y en la abertura central 22* del 

elemento de collarín 18.

Después que el adaptador y el tubo flexible se'han co 

locado apropiadamente en el conjunto de collarín 16, los^ele­

mentos empujadores 74 y 76 se cierran a la posición de transmi 

sión de fuerzas del ariete ilustrada en la figura 2. El-cie­

rre de los elementos empujadores 74 y 76 pone simultáneamente 

el tomillo de disparo 98 en acoplamiento con el microinterrug 

tor 96 oara cerrar el interruptor normalmente abierto 96. El

El operario cierra entonces el interruptor de control 

116 para completar el circuito del solenoide 114 que pone en 

funcionamiento la válvula de carrete 102 llevándola a su según 

da posición para descargar fluido a presión a la camara de vo­

lumen variable 60 a través de la conducción 100.

La compresión de la cámara de volumen variable 60 pro 

ducirá el avance del ariete 14 y del conjunto empujador 72 pa­

ra impulsar al elemento de collarín 18 en el anillo de matriz 

20 con el fin de engarzar el adaptador 24 sobre el tubo flexi­

ble 26. La operación de engarce se completa cuando la placa 

de presión 94 se pone en contacto con el anillo de matriz 20.30
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En éste instante, el operario abre el interruptor de 

control 116 para desactivar el solenoide 114 y mover la válvu­

la de carrete 102 a la posición de ventilación ilustrada en la 

figura 4. La cámara de volúmen variable 60 se ventila por me­

dio de conducciones 100 y108 al depósito 110 cuando el ariete 

14 vuelve a su posición replegada por el muelle de compresión 

66.
El conjunto empujador 72 se abre entonces moviendo 

los elementos empujadores 74 y 76 a sus posiciones situadas 

lateralmente con el fin de facilitar el poder quitar el tubo 

flexible 26 que lleva el adaptador 24 engarzado con seguridad. 

La máquina engarzadora 10 puede volverse a cargar inmediatamen 

te con otro adaptador y tubo flexible (no ilustrado) y se re­

pite la operación de engarce.

Refiriéndonos a la figura 5) se ilustra una. segunda 

modalidad del invento. En esta segunda modalidad, una máqui­

na engarzadora 120 comprende una bancada 122, un ariete 124, 

una placa de ariete 125, una placa extrema superior126 y una 

placa extrema inferior 128. E^ ariete 124 se desplaza con mo­

vimiento alternativo hacia la bancada 122 y se acopla con el 

conjunto de matriz del tipo de collarín alineada axialmente 

130, que comprende un elemento de collarín 130a y un anillo de 

matriz 130b. La estructura general de la máquina engarzadora 

120 es prácticamente idéntica que la de la máquina engarzado­

ra 10, por lo que no se describirá con detalle más adelanté.

En ésta segunda modalidad, el conjunto de collarín 

130 queda retenido sobre la bancada 122 por una pluralidad de 

bridas 131 separadas circunferencialmente (solamente una de 

las cuales se ilustra en la figura 5) que se atornilla a la 

bancada 122. Por consiguiente, se puede emplear una plurali-
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dad de conjuntos de collarín de varios tamaños en la máquina 

engarzadora 120 para trabajar con tamaños diferentes de tubos 

flexibles y adaptadores.

Un conjunto empujador 132, que comprende elemen­

tos empujadores 134 y 136, se sitúa adyacente a la superficie 

de trabajo 125a de la placa de ariete 125 y se alinea axial­

mente con el eje geométrico de desplazamiento delaiiete.

El conjunto empujador 132 se monta axialmente de 

una forma resiliente empujado hacia el extremo de trabajOAdel 

ariete 14. Cada uno de los elementos empujadores 134 y -.1136 

se montan de un modo similar y, para abreviar, solamente.se 

describirá el montaje del elemento 136 con detalle, debiéndo­

se comprender que el montaje del elemento 134 es idéntico.

El elemento empujador 136 se monta mediante un 

pasador dirigido axialmente 138 que tiene un extremo montado 

a rosca con la placa extrema inferior 128 y el otro extremo 

alojado deslizantemente dentro de un ánima 140 en la bancada 

122. El pasador 138 se extiende en dirección paralela al eje 

de desplazamiento del abiete y pasa a través del brazo inferior 

136b y un brazo superior 136a del elemento empujador 136. El 

pasador 138 se aloja deslizantemente dentro de bujes o casqui 

líos 142 en los brazos 136a y 136b del elemento empujador 136 

para asegurar la alineación axial del conjunto empujador 132 

y para facilitar el movimiento de-apertura basculante del ele 

mentó empujador 136.

El elemento empujador 136 es empujado elástica­

mente hacia el extremo de trabajo del ariete 124 por medio de 

un muelle de compresión 144 que funciona entre el brazo 136b 

y la bancada 122. Con el fin de asegurar la alineación axial 

del muelle de compresión, los anillos extremos del muelle 14630
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se sujetan a cada extremo del mismo. Cada uno de los anillos 

extremos 146 está provisto de un orificio central 148 que tie­

ne un diámetro correspondiente al del pasador 138.

Según se ha indicado anteriormente, el elemento 

empujador 132 es empujado resilientemente hacia el extremo de 

trabajo del ariete 124 a la posición ilustrada en la figura 5 

con el fin de asegurar holgura para el conjunto de collarín 

130 durante el procedimiento de carga y descarga. La fricción 

de carga demsorte entre el conjunto empujador 132 y el^extre­

mo de trabajo del ariete 124 es suficientemente moderada por 

lo que los elementos empujadores 134 y 136 pueden abrirse ha­

ciéndolos bascular a mano tan pronto como el conjunto empuja 

dor 132 se desacopla del conjunto de collarín 130 por el retro 

ceso del ariete 124. La placa de ariete 125 tiene el tamaño 

necesario para estar siempre en contacto con los elementos em 

pujadores 134 y 136 y la fricción del muelle es suficiente pa 

ra retener los elementos empujadores 134 y 136 en cualquier po 

sición a la que se muevan.

Una placa de presión 150 se emplea para permitir 

la variación en el desplazamiento axial del ariete y asegurar 

una transmisión uniforme de la fuerza del ariete al conjunto 

de collarín 130 de la misma manera que se ha descrito anterior 

mente con respecto a la placa de presión 94 en la primera mo­

dalidad. La colocación axial apropiada de la placa de presión 

150 sobre el elemento de collarín 130a del conjunto de colla­

rín 130 se asegura por una pluralidad de pasadores de guia cir 

cunferencialmente separados 152 (de los cuales solamente se 

ilustra uno en la figura 5) que salen hacia arriba desde el 

anillo de matriz 130b del conjunto de collarín 130 y se aco­

plan periféricamente a la placa de presión 150.30
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Cada pasador de guia 152 se monta elásticamente en 

un orificio axial 154 en el anillo de matriz 130b por un mue­

lle de compresión 156. El pasador de guia 152 comprende una 

parte de diámetro reducido 152a que se proyecta por encima del 

anillo de matriz 130b y una base agrandada 152b. El orificio 

154 está provisto de una parte de diámetro reducido 154a que 

tiene un diámetro correspondiente al del pasador de guia 152a. 

Por consiguiente, el movimiento ascendente del pasador de guia 

152 está limitado por la parte agrandada.152b del mismo?-y el 

muelle de compresión 156 funciona entre la parte agramdadá 

152b y un tapón de acoplamiento a rosca 158 que cierra el ex­

tremo inferior del orificio 154.

Según se ilustra en la figura 5, el conjunto em 

pujador 132 es empujado normalmente contra el extremo de tra­

bajo del ariete 124 para permitir una cantidad mínima de hol­

gura para el conjunto de collarín 130 y la placa de presión 

150. Durante el procedimiento de carga, los elementos empuja­

dores 134 y 136 se abren basculando a su posición situada late 

raímente y permanecen en su posición superior por acoplamiento 

con una parte de la superficie de extremo de trabajo 12ga de 

la placa de ariete 125.

El adaptador y tubo flexible (no ilustrado) que 

se han de. engarzar se cargan en el conjunto de collarín 130 a 

través de una abertura 160 la bancada 122. Después, los ele­

mentos empujadores 134 y 136 se cierran a la posición de trans 

misión de fuerza y se ponen en funcionamiento el ariete 124.

Al extenderse el ariete 124, el montaje resilien 

te del conjunto empujador 132 sobre los pasadores de gula 138 

permite su avance hacia la bancada 122 hasta que la placa de 

presión 150 se pone en contacto con el anillo de matriz 130b
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al final de la operación de engarce. El ariete 124 retrocede 

entonces y los elementos empujadores 134 y 136 se mueven a su 

posición abierta con el fin de poder quitar el adaptador y tu 

bo flexible engarzados. La máquina engarzadora 120 puede vol 

verse a cargar con otro conjunto de adaptador y tubo flexible 

(no ilustrado), y se repite la operación de engarce.

Según se ha ejemplificado en las modalidades 

ilustradas, una máquina engarzadora que incorpora los princi­

pios del invento reduce notablemente al mínimo la carrera..del 

ariete y permite que el conjunto de collarín se cargue-y se 

descargue en su posición de engarce alineado axialmente c.on el 

ariete. Por consiguiente, se obtienen las ventajas desuna ca 

rrera mínima del ariete sin los inconvenientes asociados con 

las máquinas engarzadoras de dos secciones de la tecnología 

aiiter2.or.

La reducción al mínimo de la carrera del ariete 

y la habilitación de una sola operación de engarce en una sola 

sección según el presente invento, permite que la máquina en­

garzadora se diseñe con tamaños convenientemente pequeños y se 

20. instale como una máquina de banco para ser utilizada en los lu 

garas donde se necesiten los conjuntos engarzados. El pequeño 

tamaño de la máquina se consigue eficazmente puesto que la ca 

pacidad de presión hidráulica se mantiene dentro de una gama 

suficiente para poder manejar una amplia gama de tamaños de 

25. tubos flexibles y adaptadores. Por ejemplo, en uno de los'di 

senos de máquina engarzadora, se consigue una fuerza de traba 

jo máxima de 150 toneladas que tiene una capacidad normal de 

trabajo de 100 a 125 toneladas.

30

Aumque se han descrito é ilustrado con detalle so 

lamente las modalidades de preferencia del invento, se compren
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prenderá que se puede recurrir a diversas modificaciones y 

reestructuraciones sin desviarse del alcance del invento según 

se define en las reivindicaciones adjuntas.

N O T A
Descrita suficientemente la naturaleza del inven 

to,asi como la manera de realizarlo en la práctica, debe ha­

cerse constar que las disposiciones anteriormente indicadas 

son susceptibles de modificaciones de detalle,en cuanto no al 

teren su principio fundamental; También se hace constar^ que el 

invento se refiere a una Solicitud de Patente,presentada.en 

Norteamérica,con fecha 18 de Julio de 1.973 Ns Ser.380^133, 

acogiéndose por lo tanto, a los beneficios que conceden-los 

Convenios Internacionales en vigor,siendo lo que constituye la 

esencia del referido invento y por lo que se solicita.Patente 

de Invención por 20 años en EspaSa,sobre: Perfeccionamientos 

en máquinas para deformar radialmente piezas; caracterizándose 

por lo siguiente

1. - Perfeccionamientos en maquinas para deformar 

radialmente piezas, caracterizados porque se dota a cada máqui 

na de una bancada, un ariete con movimiento alternativo a lo 

largo de un eje geométrico hacia la bancada y en sentido con­

trario, un conjunto de matriz situado adyacente a la bancada 

para recibir la pieza; medios de accionamiento para hacer avan 

zar el ariete al conjunto de matriz, y un conjunto empujador 

entre el ariete y el conjunto de matriz para transmitir la 

fuerza del ariete al conjunto de matriz, montándose el conjun 

to empujador para efectuar un desplazamiento de apertura plvo 

tal lateral con relación al ariete con el fin de dejar al des 

cubierto el conjunto de matriz.

2. - Perfeccionamientos según la reivindicación 1,
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caracterizados porque el conjunto empujador se forma por una 

pluralidad de elementos empujadores dispuestos para transmitir 

en cooperación fuerza del ariete al conjunto de matriz, montán 

dose por lo menos uno de los elementos empujadores pivotalmen- 

te para efectuar un movimiento basculante desde una posición 

de transmisión de fuerzas del ariete, hasta una posición dis­

puesta lateralmente salvando el conjunto de matriz.

3. - Perfeccionamientos según la reivindicación 2, 

caracterizados porque el conjunto empujador tiene una parte ex 

trema hueca adyacente al conjunto de matriz para alojar-una 

parte sobresaliente de la pieza, terminando la,hitada parte 

extrema hueca en una superficie extrema que se extiende/álre- 

dedor de la pieza y la rodea al menos parcialmente.

4. - Perfeccionamientos según la reivindicación 3, 

caracterizados porque una placa de presión se sitúa entre la 

superficie extrema y el conjunto de matriz para asegurar una 

transmisión uniforme de presión al conjunto de matriz, y por­

que el conjunto de matriz comprende pasadores de guia montados 

con resiliencia y dirigidos axialmente que se acoplan perifé­

ricamente y alinean axialmente la placa de presión.

5. - Perfeccionamientos según la reivindicación 2, 

caracterizados porque el conjunto empujador se forma por me­

dios de tope para limitar el movimiento basculante del elemen 

to empujador a una posición de transmisión de fuerza del arie 

te.

30.

6. - Perfeccionamientos según la reivindicación 5, 

caracterizados porque los medios de tope comprenden un elemen 

to fijo que sale axialmente desde el ariete.

7. - Perfeccionamientos según la reivindicación 2, 

caracterizados porque el conjunto empujador tiene una configu



5.

10.

15.

20.

25.

ración generalmente cilindrica y porque el elemento empujador 

tiene una forma semicillndrica y se monta para efectuar un- mo 

vimiento basoulante alrededor de un ege jeométrico al eje de 

movimiento del citado ariete.

8. - Perfeccionamientos según la reivindicación 2, 

caracterizados porque el conjunto empujador tiene una configu 

ración generalmente cilindrica y comprende mitades de conjunto 

empujador semicilindrica separables, proporcionando una de las 

mitades de conjunto empujador el citado elemento empujado^ y 

proporcionando la otra de las citadas mitades del conjunto em 

pujador un segundo elemento empujador, montándose también el 

segundo elemento empujador para efectuar un movimiento;bascu­

lante desde una posición de transmisión de fuerza del.ariete 

hasta una posición situada lateralmente salvando dicho conjun 

to de matriz.

9. - Perfeccionamientos según la reivindicación 1, 

caracterizados porque el conjunto empujador se monta resilien 

tómente entre el ariete y el conjunto de matriz, alineándose 

axialmente el citado conjunto empujador con dicho ariete y 

siendo empujado resilientemente hacia el mismo.

10. - Perfeccionamientos según la reivindicación 1, 

caracterizados porque un separador móvil se dispone entre el 

ariete y el conjunto empujador para limitar el desplazamiento 

axial del ariete en sentido contrario a la citada bancada.

11. - Perfeccionamientos según las reivindicaciones 

anteriores, caracterizados porque se dota a la máquina de una 

bancada, un ariete con movimiento alternativo a lo largo de 

un eje geométrico hacia la citada bancada y en sentido contra 

rio, un conjunto de matriz situado adyacente a la citadgbanca 

da para recibir un tubo flexible y un adaptador que se han de



engarzar; medios móviles para hacer avanzar y retroceder el 

ariete a lo largo del citado eje hacia la bancada y en sentido 

contrario, y un conjunto empujador montado resilientemente en­

tre el ariete y el conjunto de matriz, comprendiendo el citado 

conjunto empujador elementos empujadores móviles entre una po­

sición cerrada de trabajo, para transmitir fuerza del ariete 

al citado conjunto de matriz, y una posición abierta de carga- 

descarga que salva dicho conjunto de matria.

12. - Perfeccionamientos según la reivindicación

11, caracterizados porque los elementos empujadores se montan 

sobre elementos de pasador que se dirigen axialmente desde un 

elemento fijo de la máquina, siendo empujados los elementos em 

pujadores resilientemente hacia el citado ariete por medios de 

resorte.

13. - Perfeccionamientos según la reivindicación

12, caracterizados porque los elementos de pasador son parale­

los al eje de desplazamiento del ariete.

14. - Perfeccionamientos según las reivindicaciones 

anteriores, caracterizados porque toda máquina se constituye 

por una bancada, un ariete con movimiento alternativo a lo lar 

go de un eje geométrico longitudinal hacia dicha bancada y en 

sentido contrario; un conjunto de matriz situado adyacente a 

la bancada para recibir la pieza de elaboración; medios de ac­

cionamiento para hacer avanzar el ariete hacia el citado con­

junto de matriz; un conjunto empujador entre el ariete y el cor 

junto de matriz, teniendo el conjunto empujador un primer ele­

mento empujador y un segundo elemento empujador, transmitiendo 

el primer y segundo elementos empujadores fuerza del ariete al 

citado conjunto de matriz, y medios de montaje que llevan mon­

tado por lo menos uno de dichos elementos empujadores para efec.
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tuar un movimiento longitudinal en dicho ariete a lo largo del 

citado eje longitudinal y para efectuar un desplazamiento pivo 

tal lateral separándose del citado conjunto de matriz alrede­

dor de un eje de pivote con el fin de dejar alcbscübierto el 

conjunto de matriz.

15. - Perfeccionamientos según la reivindicación 14,

caracterizados porque el eje pivote es paralelo al citado eje 

geométrico longitudinal y el movimiento pivotal es perpendicu­

lar al eje longitudinal. -- "

16. - Perfeccionamientos según la reivindicación 14, 

caracterizados porque los primer y segundo elementos empujado­

res abarcan juntos un arco de prácticamente 360a para aplicar 

una presión uniforme en dicho conjunto de matria, y porque di­

cho elemento empujador montado abarca un arco de por lo menos 

180S.

17. - Perfeccionamientos según la reivindicación 14, 

caracterizados porque los medios de montaje llevan montados am 

bos elementos empujadores para efectuar un movimiento longitu­

dinal con el citado ariete a lo largo del eje geométrico longi 

tudinal y para efectuar un movimiento pivotal lateral separán­

dose del conjunto de matriz alrededor de un primer eje de pivo 

te y un segundo eje de pivote respectivamente, y porque los 

primer y segundo ejes de válvula son paralelos al citado eje 

del ariete.

18. - Perfeccionamientos según la reivindicación 14, 

caracterizados porque el elemento empujador montado es despla- 

zabíe entre una posición de transmisión de fuerza intermedia 

al ariete y al conjunto de matriz y una posición situada late­

ralmente y separada también lateralmente de dicho conjunto de 

matriz.
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19. - Perfeccionamientos según la reivindicación 

14, caracterizados porque cada uno de los elementos empujado­

res tiene una sección transversal semicilindrica.

20. - Perfeccionamientos según la reivindicación 

14) caracterizados porque el conjunto empujador se monta sobre 

el ariete para efectuar un movimiento alternativo con el mismo 

a lo largo de dicho eje geométrico longitudinal.

21. - Perfeccionamientos según la reivindicación 

14, caracterizados porque el conjunto empujador se monta resi­

lientemente entre el ariete y el conjunto de matriz, y el cita 

do conjunto empujadosse alinea axialmente con el citado arie­

te y es empujado resilientemente hacia el mismo.

22. - Perfeccionamientos según las reivindicaciones 

anteriores, caracterizados porque cada máquina se constituye 

por una bancada, un ariete con movimiento alternativo a lo lar 

go de un eje geométrico longitudinal hacia dicha bancada y en 

sentido contrario; un conjunto de matriz situado adyacente a 

dicha placa de bancada para recibir dicha pieza; un conjunto 

empujador para transmitir la fuerza del ariete a dicho conjun­

to de matriz y medios de montaje que llegan montados dicho con 

junto empujador para efectuar un movimiento longitudinal con 

el citado ariete a lo largo de dicho eje geométrico longitudi 

nal y para efectuar un desplazamiento lateral a lo largo de un 

trayecto predeterminado entre una posición de transmisión de 

fuerza del ariete adyacente a dicho conjunto de matriz y uha 

posición situada lateralmente para dejar al descubierto dicho 

conjunto cb matriz.



23.- Perfeccionamientos en máquinas para deformar 

radialmente piezas; tal y como queda sustancialmente descrito

en la presente Memoria, é ilustrado en los adjuntos dibujos.

Esta Memoria consta de Veinticinco., hojas, escri­

tas a máquina por una sola cara.
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