MEMORTIA DESCRIPTIVA

correspondiente a la solicitud de una

PATENTE DE INVENCION

Solicitante: BEECHAM GROUP LIMITED

Domicilio: Beecham House, Great West Road,
BRENTFORD, Middlesex, TW8 9BD
INGLATERRA .~

Enunciado: UN DISPOSITIVO PARA LA INHALACION
ORAL DE POLVOS.

Prioridad: de la solicitud de patente briténica
Ne 34273/93 del 18 Julio 1.973.
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Este invento se refiere a un dispositivo para
inhalacidn oral de polvos finamente divididos y, en par—
ticular, para uso en bronco-radiografia.

ILa radiografia del tracto bronquial es de un
gran valor diagndstico en la investigacidn de desdrdenes
en dicha zona, e implica la administracidn a los pulmo-
nes de un paciente de una sustancia radio opaca antes de
la radiografia. Es sabido que tales sustancias pueden
administrarse por ejemplo en forma de soluciones o dis-~
persiones acucsas o como un aerosol liquido. No obstan-
te el método mds ventajoso de administracidn comprende
la insuflacidn directa del material radio-opaco en for-
me. de un polvo de tamafio de particula suficientemente
reducido para llegar a los finos conductos de ventila-
cidn del pulmdén. Se conocen disvositivos para la admi-
nisfracién de volvos mediante inhelacidn, pero muchos
de ellos requieren wna fuente adicional de polvo ade-
mds de la inhalacidn de los pacientes para insuflar
el- polvo fuera del dispositivo. Los ejemolos de tales
fuentes adicionales de polvo incluyen una pera de cau-
cho (ver patente belga No. 764,576) o una fuente de gas
a presidn (ver patente britdnica No. 1,305.172). En ta-
les dispositivog es dificil sincronigzar la inhalacidn
del paciente con el funcionamiento de la fuente adicio-
nal de polvo. Otros dispositivos de inhalacidn que son
activados Unicamente por la inhalaecidn de los usuarios
se describen en las patentes briténicés Nos. 1,118.341,
1,182.779, 1,122,284, 1,295,081, 1,301.856, patente de
EE,UU. No. 3,635.219, patente belga No, 781,102 y la
solicitud de patente britdnica No. 36428/72.
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Todos estos dispositivos, no obstante, estdn
disefindos para administracidn oral de cantidades rela-
tivamente pequeflas de polvo cada vez y resultan insu-
ficientes para las necesidades de radiografia, que
pueden ser del orden de una carga total de polvo com-
prendida en los limites de 5 ~ 15 gramos.

Se ha producido ahora un dispositive de in-
halacidn capaz de manipular estas mayores cantidades
de polvo, .

Semin el presente invento, se proporciona
un dispositivo para la inhalscidn oral de polvos, cuyo
dispositivo comprende una cubierta huece alargada, un
orificio dispuesto en un extremo respectivo adaptado
pars ser aplicado a la boca, comunicando el otro extre-
mo con un ocontenedor de polvo; disponiendo el contene-
dor de uno o varios aspiradores de aire adaptados pa-
ra dirigir el aire entrante a2 una corriente turbulenta
creada en el interior del contenedor; disponiendo di-
cha cubierta de aspiradores de aire adaptados para di-
rigir el aire entrante a2 un vdrtice creado en el inte-
rior de la cubierta; con lo cual la inspiracidn por
parte del usuario del dispositiﬁo hace que el polvo
contenido en el recipiente se fluidice, pase al vérti-
ce de aire contenido en la cubierta y desde alli a
través del orificio de s=alida a la boca del usmario.

A continuacidn se ilustra una forma de rea-
lizacidn del invento con referencia a los plenos que
se acompailan, en los cuales:

la Tig. 1 es una seccidén transversal a tra-

vés del eje geométrico principal de un dispositivo de
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inhalacidn oral segun este invento;

la fig. 2 es una seccidn transversal a tra-
vés de la linea A-A de la fig. 1;

la fig. 3 es una seccidn transversal a tra-
vés de la linea B-B de la Tig. 1;

las figs. 4 y 5 son secciones transversales
a través de porciones superiores de dos dispositivos
alternativos segin este invento;

la fig. 6 es una seccién‘transversal a tra-
vés de la linea C-C de la fig. 4;

' la fig. 7 es una seccidn transversal a tra-

vés de la linea D-D de la fig. 5.

Refiriéndonos a los planos, el dispositivo
de inhalacidn comprende una cubierta hueca alargada
1, hecha de material pldstico. Un extremo de la cu-
bierta se halla provisto de un orificio 2 de didmetro
restringido que sirve a modo de boquilla. El otro ex-
tremo de la cubierta 1 se halla provisto de un conte~
nedor de polvo 3 que comprende un cuerpo 4 ¥y una pes—
tafla 5, siendo esta Ultima integral con la cubierta;
vy una extensidn 6 de la cubierta se proyecta dentro
del contenedor, E1l cuerpo del contenedor 4 y la pes-
tafia 5 estdn unidos por medio de una rosca de tormillo
7. Ia base 8 del contenedor presenta una protuberan-
cia central 9 que forma una cavidad anular 10, Ia pes-
tafla 5 del contenedor dispone de cierto numero de ag-
piredores de aire 11, dispuestos en un dngulo constan-
te respecto al eje longitudinal de la cublerta 1, es—
tando este dngulo preferentemente comprendide en los

1imites de 40-85°, Ia configuracidn de estos aspira-
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dores de aire se muestra mds claramente en la fig. 3.
Ia cubierta 1 posee asimismo aspiradores 12 también
dispuestos tangencialmente segun se muestra en la fig.
2. Los aspiradores 12 pueden extenderse en un dngulo
de 10~-80° respecto a un radio de la cubierta. El ori-
ficio 2 también dispone de una extensidn 13 que se
proyecta dentro de la cubierta 1, dejando un espacio
anular 14,

En el curso del funcionamiento del disposi-
tivo, la cubierta 1 se mantiene en posicidn vertical.

El medicamento en polvo se coloca en el
cuerpo del contenedor 4, que & continuacidn ez ensam-
blado gobre la pestaila 5 por medio de la rosca de
tornillo 7. ELl paclente introduce en zu voca la por-
cidn de la cubierta prdéxima al orificio 2 e inhala,
El aire es atraido al interior del disvositivo a tra-
vés de los aspiradores 11 y 12. El aire gque nenetra
& través de los aspiradores 12 hace que se genere un
vdrtice en el interior de la cubierta 1. EL aire que
penetra por los aspiradores inclinados 11 pasa al in-
terior del contenedor de polvo 3 fluidizando por ende
su contenido y crea un vdrtice de aire dantro de dicho
contenedor 3. El polvo e¢s arrastrado en :3ta corriante
de aire circulante evitando con ello que pase directo-
mente a la extensidn 6. Las particulas mis pesadas del
polvo 3on arrojadas hacia Tuera contra las paredes del
contenedor 3, pero las varticulas mis finas serdn lle-
vadas a través de la extensidn 6 a la corriente ¢z aire
circulante presente en el interior de la cubierta 1. A

medida que las particulas mis gruesas ciroulan por el
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contenedor 3 son sometidas a desgaste por rozamiento
sobre las paredes laterales respectivas hasta ser su-
ficientemente reducidas en tamafio para escapar a tra-
vés de la extensidn 6. ELl polvo que circula por el
interior de la cubierta 1 es llevado hacia el respi-
radero 2 y tiene acceso a una segunda fase de clasi-~
ficacidn provista por la extensidn de salida 13 y el
espacio anular 14. De nuevo solo las particulas mds
finas son llevadas a través del respiradero 2 y al
interior de los pulmones del paciente. Las particulas
mis gruesas son retenidas dentro del espacio 14 hasta
ser suficientemente reducidas en tamafio mediante el
desgaste por rozamiento para escapar también 2 través
de la extensidn central 13 y desde alli a través del
orificio 2.

En esta forma de realizacidn, la base § del
contenedor 3 presenta una protuberancia central 9. Es-
ta proporciona la cavidad anular 10 para el polvo y
reduce la posibilidad de que una densa nube de polvo
pase en direccidn al orificio 2 al principio de la
inhalacidn.

En las figs. 4 y 5 se ilustran dos formas
alternativas de orificio de salida. En la fig., 4 el
orificio de salida 102 presenta la forma de un tubo
curvado acoplado al extremo superior de la cubierta
101. También se dispone un clasificador en forma de
tubo de extensidn 113 en el interior%de la cubierta
101. El extremo del orificio de salida 102 se halla
elipticamente configurado, como se representa en la

fig, 6, para su fdcil aplicacidn a la boca, Con la
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configuracidn representada en la fig. 4, el dispositi-
vo puede mantenerse en posicidn vertical mientras el
paciente inhala horizontalmente a través orifiecio 102,

En la fig. 5, 8l orificio de salida del dis-
positivo presenta la forma de una extensidn 202 inte-~
gral con y tangencial respecto 2 la parte superior de
la cubierta 201, Ia configuracidn de la extensidn 202
se muestra con mayor claridad en la fig. 7. El clasi-
ficador presenta la forma de un tubo de extensidn in-
terior 213. E1 extremo del orificio de salida 202 se
halla asimispmo elipticamente configurade para su in-
troduceidn en la boca.

En formas de realizacidn alternativas de
dispositivos segun este invento, el conienedor de pol-
vo puede ser separable en dos partes en cualquier pun-—
t0 y puede adaptarse para ser reensamblado por un me-
dio alternativo al que se ilusira anteriormente, por
ejemplo mediante un mecanismo de blogueo automdtico
de apertura/cierre. Si el contencdor es separable de
ranera que una mitad tenga la Torma de una pestalia
integral con la cubierta, segin se muestra anterior-—
mente, entonces puede adaptarse la pestaiia para que
ajuste sobre una botella corricnte de tupa roscada
en la cual puede almacenarse el polvo antes de su. uso,

Fl dispositivo de este inventc tambidn posee
uno o varios aspiradores en el contenedor adaptacos
para permitir el paso de una corrienté turbulenta al
interior del mismo. Estos aspiradores pueden disponex--
se en los lados o en la parte superior del contercdor.

Para producir la corriente turbulenta necesaria, estos
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aspiradores disponerse en dngulo segin se describe ante-
riormente, 0 pueden colocarse junto & barreras angulades
internas de suerte que el aire entrante se dirige a un
recorrido circular, De modo similar, los aspiradores de
la cubierta alargada pueden disponerse en dangulo o colo-
carse junto a barreras anguladas internas. Con preferen-
cia los aspiradores se colocan en posicidn en la cubier-
ta aproximadamente en un punto medio entre el orificio
de salida y el contenedor de polvo,

En resumen, la Patente de Invencidn que se so-
licita deberd recaer sobre las siguientes:

RETVINDICACIONES

1, Un dispositivo para lea inhalacidn oral de
polvos, cuyo dispositivo comprende una cubierta hueca
alargada, un orificio de salida dispuesto en un extremo
respectivo y adaptado para su aplicacidn a la boca, co-
municando el otro extremo con un contenedor de polvo;
teniendo el coantenedor uno o varios aspiradores adapta-
dos para dirigir el aire entrante a una corriente furbu-
lenta creada en el interior del contenedor; teniendo di-
cha cubierta aspiradores adaptados para dirigir el aire
entrante a un vértice creado dentro de 1z cubierta; con
lo cual la inspiracidn por parte del usuario del dispo-
sitivo hace que el polvo del contenedor se fluidice, pa-
se al vdrtice de aire creado en la cubierta, y desde alldi
a través del orificio de salida a la boca del usuario.

2, Un dispositivo segin la reivindicacidn 1,
en el cual los aspiradores se disponen en la cublerta
en un dngulo de 10 - 80° respecto a un radio de la misma,

3. Un dispositivo segin las reivindicaciones 1
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0 2, en el cual los aspiradores del contenedor se encuen-
tran en la parte suverior del mismo.

4, Un dispositivo segin la reivindicacidn 3,
en el cuzl log aspiradores del contenedor se hallan dis-
puestos en un dngulo comprendido en los limites de 40 -
85° respecto al eje longitudinal de la cubierta.

5. Un dispositivo semin cualquiera de las rei-
vindicaciones 1 a 4 que posee nedios para pernitir vnice-
mente el paso de polvo fluidizodo del contenedor a la cu-
bierta.

6. Un dispositivo segin la reivindicacidn 3,
en el cucl dichos medios estdn provistos por el crea en
seccidn transversal de la cubierta que es de menor tama-
ilo que la del contenedor en la interseccidn de dichas
cubierta y contenedor.

7. Un dispositive semin cuslguiere de las rei-
vindicaciones 1 - 6, en el cual el orificio de salida
tiene la forma de un tubo que posee su e¢je longisudinal
en dngulos rectos respecto al de la cubierta.

8. Un dispositivo segun la reivindicac:dn 7T,
en el cual el orificio de salida presenta la for:a de
un tubo curvado acoplado al extremo superior de la ocu-
bierta.,

9. Un dispositivo sesin la reivindicacida 7,
en el cual el orificio de salida presenta la fori: de
una extensidn integral con y tangencial respecto w la
porcidn superior de la cubierta. 7

10. Un dispositivo segin cualquiera de 12s rei-
vindicaciones 1 - 9, en el cual el extremo del o.ificio

de salida es eliptico en sececidn transversal.
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11, Un dispositivo segun cualquiers de las rei-
vindicaciones 1 - 10, en el cual la perte supericr de la
cubierta posee medios para separar las particulas finas
de las particulas mds gruesas.

12. Un dispositivo segin cualquiera de las rei-
vindicaciones 1 - 11, cuyo dispositivo es separable en
dos partes.

13. Un dispositivo segin la reivindicacidn 12,
que es sSeparable en la interseccidn de la cubierta y el
contenedor.

14, Se reivindica por Ultimo como objeto sobre
el que ha de recaer la Patente de Invencién que se soli-
cita: UN DISPOSITIVO PARA LA INHALACION ORAL DE POLVOS.

Todo conforme queda cescrito y reivindicado en
la presente memoria descriptive que consta de diez péginas

mecanografiadas y dibujos que cte acompafian.

Macrid, 17 Julio 1.974
1ERNARDO UNGRIA
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