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Esta invención se re fie re  a sistem as hidráu­

l ic o s  de servocontrol, con én fasis en lo s  sistem as de 

dirección se rv o -asistid a  de vehículos.

Se reconoce en la  técnica, particularmente en 

la  técnica de la  dirección serv o -asistid a  de vehículos, 

que e l esfuerzo aplicado por e l operador (en e l caso d.e 

vehículos e l momento de torsión  (volante) del conductor) 

puede se r  aumentado de una manera proporcional derivan­

do energía h idráulica desde una fuente de suministro ta l  

como una bomba accionada por motor y controlándola por 

medio de una válvula que, siendo g ira to r ia  en conjunto 

en la  operación de control, es accionada tanto en sen tí 

do como en extensión por la  deformación e lá s t ic a  de un 

elemento de torsión  que llamamos barra de torsión . En 

casos se n c illo s , e l  aumento o servo-asisten cia  es pro­

porcional a l  momento de torsión  del conductor d irecta­

mente o siguiendo una ley  de válvula que se determina, 

seleccionando áreas de lumbrera, incrementos de solapa- 

miento de lumbrera por grado de ángulo, y parámetros 

a f in e s . Sin embargo, particularmente en e l caso de la  

direoclón de vehículos, se ha reconocido también que 

puede desearse más servo-asisten cia  a ba jas velocidades 

(por ejemplo, cuando se maniobra en un trá fico  intenso, 

aparcamiento, etc.) que a a l ta s  velocidades; realmente 

introducir servo-asisten cia  a a lta  velocidad puede re-
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su lta r  peligroso , debido a que e l conductor -  a a lta s  

velocidades -  tendrá que e je rcer  un esfuerzo su stan cial 

para producir una desviación dada de la  dirección en 

comparación con su fu e r z o  a baja velocidad. El proble 

5 ma planteado es uno con e l que se relaciona la  inven­

ción de la  patente britán ica NR 1.243.192; la  presente 

invención ofrece un enfoque diferente a ese problema.

Se han hecho algunas propuestas para propor­

cionar sistem as que tenían en cuenta este "decremento" 

10 de a s isten c ia  con "incremento" de velocidad, o para u ti

l iz a r  una válvula que se somete a una reacción realimen 

tada. Una a l  menos de ta le s  propuestas comprendía la  

idea de que la  longitud eficaz  de una barra de torsión  

de control de válvula debía ser eficazmente disminuida 

15 con un aumento de la  velocidad, permitiendo que la  pre 

sión de a sisten c ia  h idráulica d eslizara  uno de lo s  acó 

plamientos mecánicos a la  barra de torsión  a lo  largo 

de esa barra a f in  de reducir su longitud elásticamente 

e ficaz  a medida que aumentabalavelocidad del vehículo.

20 El objeto prin cipal de la  presente invención

es adaptar una válvula de un tipo que es en s í  conocido 

y que es de la  categoría de la s  válvulas que se introdu 

cen en un elemento de torsión , t a l  como una columna de ' 

dirección, de ta l  manera que e l momento de torsión  en 

25 e l elemento se mida o v ig ile  y se r e f le je  mediante la
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apertura y e l  c ierra de la  válvula en lo s  dos sentidos 

de la  posible dirección del momento de torsión ; a s í ,  

por ejemplo, admitiendo más o menos flu ido  hidráulico 

procedente de una fuente de sum inistro, t a l  como una 

bomba accionada por motor, a un servomotor de doble 

e fecto .

Es a l a s  válvulas de este  carácter general 

a l a s  que se ap lica  la  invención. E l objetivo básico 

es u t i l iz a r  una válvula de este  tipo no como una vál 

vula proporcional a la  velocidad de la  manera an terior 

mente indicada, sino como una válvula g ira to ria  que res 

ponde por reacción a la  presión ap licada, en p articu lar  

con e l objetivo de mejorar e l "tac to " del control consi. 

derado de acuerdo con un aumento de servo-asisten cia .

De acuerdo con la  invención se propone un s i s  

tema hidráulico de dirección se rv o -asistid a , en e l que 

la  presión de a siste n c ia  se controla mediante una válvu 

la  g ira to r ia  que comprende dos elementos de válvula que 

son relativamente g ira to r io s  con su jeción  a lim itación  

o re str icc ió n  por una barra de torsión  e lá s t ic a , tenien 

do e l sistema una fuente de suministro de flu ido  a pre­

sión , de cuya sa lid a  se bifurca un ramal que alimenta 

e l motor de a sisten c ia  a través de y con sujeción a l  

control de la  válvula, y un segundo ramal que conecta 

la  fuente con medios de retención que operan entre lo s

4
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dos elementos de válvula, cuyos medios de retención re 

s is te n  la  rotaciónxelativa de lo s  dos elementos en ra­

zón de que unas su p erfic ie s cooperantes son empujadas 

a contacto por la  presión de la  fuente, siendo ta l  re 

s isten c la  función de la  presión de la  fuente y de lo s  

p e r f ile s  de la s  su p erfic ie s cooperantes de lo s  medios 

de retención.

Además, la  invención entraña que la  válvula 

g ira to r ia  sea del tipo  de centro abierto  y que la  pre 

sión de sa lid a  de la  fuente sea mínima cuando la  válvu 

la  está  centrada, y aumente cuando lo s  elementos de la  

válvula son hechos g ira r  relativam ente, de modo que e l 

momento de torsión  aumentado del conductor, t a l  oomo 

es percibido por la  barra de torsión , dé por resultado 

un aumento de la  presión de la  fuente y, por tanto, dó 

por resultado un aumento de la  re sisten c ia  ofrecida por 

lo s  medios de retención a la  rotación re la tiv a  de lo s  

elementos de válvula.

La invención incluye asimismo la  caracteres 

t ic a  de que lo s  medios de retención comprenden de pre 

ferencia una bola (o una p luralidad) que coopera ocn un 

rebajo, o rebajos,de p e r f i l  en V o de otra sección, de 

t a l  manera que lo s  elementos de válvula sean en r e a l i  

dad bloqueados entre s í  cuando la  presión de la  fuente ' 

alcanza un valor predeterminado, a l  efecto de que en
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esa situ ación  la  barra de torsión  deje en realidad  de 

se r  sensible a un aumento del momento de torsión  del 

conductor.

Los dibujos que se acompasan ilu stran  en se.c 

ción ana ap licación  de la  invención, siendo la  figura 2 

una sección fragmentaria por la  lín ea  X-X de la  figura 

1 . Los dibujos representan una válvula g ira to ria  sen si 

ble a l  momento de torsión . Hay un cuerpo de válvula 50 

que es estacionario  y en á l puede g ira r  un elemento de 

válvula exterior 51 dentro del cual, y extendiéndose 

desde e l ánima del cuerpo 50, puede g ira r  e l elemento 

de válvula in te r io r  52. Axialmente a través del elemen 

to in te r io r  52 se extiende la  barra de torsión  usual 

53* El miembro de válvula 52 es hecho g ir a r  por la  co 

lumna de dirección de un vehículo que está  conectada 

a é l (por ejemplo, mediante e s t r ía s  52A) en e l extremo 

de l a  izquierda del dibujo, pero no se muestra. En el 

extremo de la  derecha, un piñón de ataque 54 engrana 

con la  cremallera de dirección 54A y es hecho g ira r  a 

través de una espiga 55 mediante la  cual e l piñón 54- 

e stá  conectado a l  elemento de válvula (ex terior) 51, 

que por eso e s , en realid ad , úna prolongación p ositiva  

del piñón.

Los elementos de válvula 51, 52 tienen la  cá 

mara y pasos de presión usuales indicados en general en
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51A, y unaa ranuras circunferenciales del cuerpo entre 

hendiduras circunferenciales conectan con dos lados de 

un servomotor de doble efecto o, alternativam ente, con 

una tubería de retorno que conduce a l  depósito de f lu i  

5 do.

La única bomba 56 accionada por motor tiene 

su sa lid a  bifurcada a través de tuberías 57A, 57B. La 

tubería 57A alimentada continuamente de flu ido  a pre­

sión desde la  bomba 56 conduce a l  in te r io r  de una cá- 

10 mara de presión anular 51A. La tubería 57B conduce a

una camera de presión anular 57C que está  situada entre 

e l elemento exterior 51 y e l cuerpo 50 y conecta a s í  

con ánimas c ilin d rica s rad ia le s 58 en la s  que pueden 

d eslizarse  bolas de acero 59 que a su vez encajan en 

15 rebajos 60 de seoción en V hechos en e l ¿Lamento de val

vula interno 52. Los rebajos 60 son algo alargados a x ia l 

mente para perm itir e l pequeño movimiento longitudinal 

re lativo  inevitable entre lo s elementos de válvula 51, 

52. En sección tran sversa l, lo s  rebajos 60 están coníl 

20 gurados (por ejemplo oon sección en V como en la  figu ­

ra 2) de modo que el efeoto de su ap licación  cuando la s  

bolas 59 son empujadas hacia dentro por la  presión de 

la  tubería 57B sigue una relación  o ley  requerida. A s í , , 

e l efecto de la s  bolas 59 es lim ita r  más o menos, de 

25 acuerdo con la  presión que haya en la  tubería 57B, la

4 . 9 . 74. -  7 -
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acción de la  válvula, debido a que la s  bolas re sisten  

la  rotación re la tiv a  entre lo s  elementos $1 y 52. La 

configuración de lo s  rebajos 60 y su cooperación con 

la s  bolas pueden compararse a la s  de la s  levas y seguí 

5 dores de leva , determinando lo s  respectivos p e r f ile s

de lo s  rebajos y la s  bolas la  re sisten c ia  a la  rotación 

re la tiv a  de lo s  elementos 51 y 52. Siendo lo s  rebajos 

60 (por ejemplo) de configuración en V, resu ltará  evi 

dente que a medida que aumenta la  presión del flu id o .

10 lo s  elementos 51 y 52 se bloquean cada vez más entre 

s í ,  y lo s  p e r f ile s  de l a s  bolas y lo s  rebajos pueden 

seleccionarse de manera que a un valor predeterminado 

de la  presión lo s  elementos queden, para fin es p rácti 

eos, imperativamente enclavados, con lo  que la  barra 

15 de torsión  53 es in habilitada y deja de se r  sensible 

a l  momento de torsión . En esa condición, e l conductor 

tendrá que e jercer todo e l momento de toxsi.ón requerido 

para la  dirección, que supera a l  que es proporcionado 

por la  servo-asisten cia . En resumen, "sen tirá" la  nace, 

20 sidad de ap lic a r  un momento de torsión  superior a l  ñor 

mal.

Puede apreciarse que lo s  rebajos 60 no t ie ­

nen necesariamente flancos planos ta le s  como lo s  que 

se indican a l  d escrib ir lo s como teniendo sección en V. 

25 Sus flancos pueden ser de sección curvada, puesto que

4 . 9.74 -  8 -



e l proyectista puede tener necesidad de cumplir alguna 

ley  de válvula requerida (es d ecir , la  relación  entre 

la  fuerza de lim itación , la  presión de la  fuente de su 

m inistro, y e l  momento de torsión  ap licado). Merece la  

pena de nuevo mencionar que la  interacción de la s  bolas 

y lo s  rebajos puede considerarse análoga a la  de lo s  se 

guidores de leva y la s  lev as.

Entre e l elemento de válvula 52 y e l piñón 

54- están dispuestos unos p e rr illo s  de accionamiento (no 

mostrados, pero bien conocidos de por s i )  para transmi 

t i r  e l par motor cuando la  barra de torsión  53 sea re­

torcida más a l l á  de un lim ite  seleccionado.

La presente so lic itu d , que corresponde a la  

presentada en Gran Bretaña, e l 18 de Ju lio  de 1973, ba 

jo e l NS 34230/73, se acoge a lo s  beneficios del Artícu 

lo  51 del vigente Estatuto sobre Propiedad In d u stria l.

-  REIVINDICACIONES -

Los puntos de invención propia y nueva, que 

se presentan para que sean objeto de esta  so lic itu d  de 

Patente de Invención en España, por VEINTE años, son 

lo s  que se recogen en la s  reivindicaciones sigu ien tes:

-  9 -
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-]3.- Perfeccionamientos introducidos en un 

sistema hidráulico de dirección para vehículos, servo- 

- a s is t íd o  del tipo en e l que flu ido  a presión proceden 

te de una fuente de suministro es conectado para hacer 

funcionar un motor de servo-asisten cia  a través de una 

válvula sensib le a l  momento de torsión  que comprende 

un par de elementos de válvula coaxiales y relativamen 

te g ira to r io s , cuya rotación re la tiv a  viene lim itada 

por una barra de torsión  coaxial, caracterizados por 

la  provisión de medios de retención que operan entre 

lo s  elementos de válvula y accionados por la  misma fuen 

te de presión de modo que, en razón de tener lo s  medios 

de retención e l efecto de una leva y un seguidor de le ­

va, un aumento de la  presión del flu ido  r e s is ta  cada 

vez mas la  rotación re la tiv a  de lo s  elementos de válvu 

l a .

28 .-  Perfeccionamientos de acuerdo con la  r e i  

vindicación 1&, según lo s  cuales la  válvula está  dispues 

ta de modo que sea del tipo de centro ab ierto .

38 .- Perfeccionamientos de acuerdo con l a  re i 

vindicación -]8, según lo s  cuales e stá  previsto  que la  

presión de sa lid a  sea mínima cuando la  válvula está  cen 

trada, y que aumente en proporción a l movimiento r e la t i  

vo entre lo s  elementos de válvula, aotuando ta l  aumento 

sobre lo s  medios de retención a l  efecto  de que e l con-

4 . 9.74 -  10 -
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ductor pueda percib ir un aumento del momento de torsión  

requerido.

4^ .-  Perfeccionamientos de acuerdo con la  r e i  

vindicación 18, según lo s  cuales, cuando la  presión del 

suministro alcanza un valor predeterminado, lo s  medios 

de retención actúan para bloquear lo s  elementos de val 

vula en su posición centrada, a l  efecto  de que la  barra 

de torsión  deje de se r  operante como t a l .

58. -  Perfeccionamientos de acuerdo con la  r e i  

vindicación 1&, según lo s  cuales lo s  medios de retención 

comprenden a l  menos una bola cargada por presión que coc) 

pera con un rebajo correspondiente que tiene flancos de 

p e r f i l  inclinado, t a l  como una sección en Y.

68. -  Perfeccionamientos introducidos en un s i s  

tema hidráulico de dirección para vehículos, se rv o -a s is t i  

do.

te cede, 

con lo s

máquina

Tal y como se ha descrito  en la  Memoria que an 

representado en lo s  dibujos que se acompañan y 

fin es que se han especificado .

Esta Memoria consta de once hojas e sc r ita s  a 

por una so la cara.

Madrid, 

P. A.
11 SET.WW

Femad
P er Pode'

e Etmburu
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