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BEsta invencidn se refiere a sistemas hidrdu-
licos de servocontrol, con énfasis en los sistemss de
direceidn servo-asistida de vehiculos.

Se reconoce en la técnica, particulérmente en
la téenica de la direccidn servo-gsistida de vehiculos,
que el esfuerzo aplicado por el operador (en el caso de
vehiculos el momento de torsidn (volante) del conductor)
puede ser aumentado de una manera proporcional deriven-
do energia hidrdulica desde una fuente de suministro tal
como una bomba accionada por motor y controlédndola por
medio de una vdlvula que, siendo giratoria en conjunto
en la operacidn de control, es accionadaAtanto en senti
do como en extensidn por la deformacidn eldstica de un
elemento de torsidn que llamamos barra de torsidn. En
casos sencillos, el aumento o servo-asistencia es pro-
porcional al momento de torsion del conductor directa-
mente o siguiendo una ley de vdlvula que se determina.
seleccionando dreas de lumbrera, incrementos de solapa-
miento de lumbrera por grado de éngulo, y pardmetros
afines. Sin embargo, particularmente en el caso de la
direccidn de vehfculos, se ha reconocido también que
puede desearse mis servo-asistencia a bajas velocidades
(por ejemplo, cuando se manicbra en un tréfico intenso,
aparcamiento, eta) que a altas velocidades; realmente

introducir servo-zsistencia a alta velocidad puede re-~
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sultar peligroso, debido & que el conductor - a altas
velocidades - tendrd que ejercer un esfuerzo sustancial
para producir una desviacidn dada de la direccidn en
comparacidn con su efuerzo & baja velocidad, EL proble
ma plapteado es uno con el que se relaciona la inven-
cion de la patente britdnica N2 1.243.192; la presente
invencidn ofrece un enfogue diferente a ese problema,
Se han hecho algunas propuestasgs para pPropoIr=-
cionar sistemas que tenfan en cuenta este "decremento"
de asistencia con "incremento" de velocidad, o para uti
lizar una vdlvula que Se somete & una reaccidn reslimen
tada. Una al menos de tales propuestas comprend{a la
idea de que la longitud eficaz de una barra de torsidn
de control de vélvula debfa ser eficezmente disminufda
con un aumento de la velocided, permitiendo que la pre
sidn de asistencia hidrdulica deslizara uno de los acg
plamientos mecénicos a la barra de torsidn a lo largo
de esa barra a fin de reducir su longitud eldsticamenis
eficaz a medida que aumentabalavelocidad del vehiculo.
El objeto principal de la presente invencidn
es adaptar una vdlvula de un tipo que es en s{ conocido
¥y que es de la categorfa de las vdlvulas que se introdu
cen en un elemento de torsion, tal como una columna de

direccidn, de tal menera que el momento de torsidn en

el elemento se mida o vigile y se refleje mediante la



10

15

20

25

4‘09.74‘0

apertura y el cierra de la vdlvula en los dos sentidos
de la posible direccidn del momento de torsidn; asi,
por ejemplo, edmitiendo miés o menos fluido hidrdulico
procedente de una fuente de suministro, tal éomo una
bomba acecionada por motor, a un servomotor de doble
efecto.

Es a las valvules de este cardcter general
a las que se-aplica la invencidn. EL objetivo bdsico
es utilizar una vélvula de este tipo no como una VEL_
vula proporcional & la velocidad de la manera anteribé
mente indicada, sino como una vdlvula giratoria que res
ponde por reaccidn a la presidn aplicada, en partiqpi;r
con el objetivo de mejorar el "tacto" del control cénai
derado de acusrdo con un aumento de servo-asistencia.

De acuerdo con la invencidn se propone un sig
tema hidrdulico de direccidn servo-asistida, en el que
le presidn de msistencia se controla mediante una vdlvu
la giratoria que comprende dos elementos de vélvula que
son relativemente giratorios con sujecidn a limitacion
o restriceidn por une barra de torsidn eldstica, teniep
do el sistema una fuente de suministro de fluido a pre-
sion, de cuya salids se bifurca un ramal que alimenta
el motor de @sistencia a través de y con sujecion al
control de la vdlwula, y un segundo ramal que conecta

la fuente con medios de retencidn que operan entre los
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dos elementos de vélvule, cuyos medios de retencidn re
sisten la rotacidnmlativa de los dos elementos en ra-
zon de que unas superficies cooperantes son empujadas

a contacto por la presidn de la fuente, siendo tal re

sistencia funcidn de la presicn de la fuente y de los

perfiles de las superficies cooperantes de los medios

de retencidn.

Ademds, la invencidn entraiia que la vdlvula
giratoria sea del tipo de centro abierto y que la pre
sién de salida de la fuente sea minima cuando la vdlivu
la estd centrada, y sumente cuando los elementos de la
vdlvula son hechos girar reletivemente, de modo que el
momento de torsidn sumentado del conductor, tal como
es percibido por la berra de torsidn, dé por resultado
un aumento de la presidn de la fuente y, por tanto, as
por resultado un aumento de la resistencia ofrecida por
los medios de retencidn a la rotacion relativa de los
elementos de vélvula.

La invencidn incluye asimismo la caracteris
tica de que los medios de retencion comprenden de pre
ferencia una bola (o una pluralidad) que coopera ®n un
rebajo, 0 rebajos, de perfil en V o de otrs seccidn, de
tal manera que los elementos de vélvula sean en reali
dad bloqueados entre sf cuando la presidn de la fuente

alcanza un valor predeterminado, al efecto de que en
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esa situacidn la barra de torsidn deje en realidad. de
ser sensible @ un aumento del momento de torsidn del
conductor,

Los dibujos que se acompafian ilustran en seg
cidn ana aplicacidn de la invencidn, siendo la figura 2
una seccion fragmentarie por la linea X-X de la figq?a
1. Tos dibujos representen una vdlvula giratoria sensi
ble al moiento de torsidn. Hay un cuerpo de vélvula 50
que es estacionario y en é1 puede girar un elemento de
vilvula exterior 51 dentro del cuasl, y extendiéndose
desde el dnims del cuerpo 50, puede girar el elemento
de valvula interior 52. Axialmente a través del elemen
to inferior 52 se extiende la barra de torsidn usual
53. El miembro de vdlvula 52 es hecho girar por la cu
luma de direccidn de un vehiculo que estd conectada
a é1 (por ejemplo, mediante estrias 52A) en el extremo
de la izquierﬁa del dibujo, pero no se muestra. En el
extremo de la‘derecha, un pifidn de ataque 54 engrana
con la cremallera de direccidn S54A y es hecho girar a
través de una espiga 55 mediante la cual el pifidn 54
estd conectado al elemento de vdlvula (exterior) 51,
que por eso es, en realidad, una prolongacidn positiva
del pifidn.

Los elementos de valvula 51, 52 tienen la cd

mara y pasos de presidn usuales indicados en general en
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54A, ¥y unas ranuras circunferenciales del cuerpo entre
hendiduras circunferenciales conectan con dos lados de
un servomotor de doble efecto o, alternativamente, con
una tuberia de retorno que conduce al depdsito de flul
do.

La uUnica bomba 56 accionada por motor tiene
su salida bifurcads a través de tuberias 57A, 57B. ILa
tuber{a 57A alimentada continusmente de fluido & prem=
sion desde la bomba 56 conduce al interior de una cé-
mara de presidn anuler 51A. La tuberis 57B conduce &
una odmera de presion anular 57C que estd situadae entre
el elemento exterior 51 y el cuerpo 50 y conscta asd
con énimes cilindricas radisles 58 en las que pueden
deslizarse bolas de acero 59 que a su vez encajan en
rebajos 60 de secoidn en V hechos en el demento de vél._
vule interno 52. Los rebajos 60 son algo alargados axial
mente pars permltir el pequefio movimiento longitudinal
relativo imevitable entre los elementos de valvula 51,
52. En seccidén transversal, los rebajos 60 estdn confi
gurados (por ejemplo con seccidn en V como en la figu~
ra 2) de modo que el efecto de su aplicacidn cuendo las
bolas 59 son empujadas hacia dentro por la presidn de
la tuberia 57B sigue una relacidén o ley requerida. Aef,

el efecto de las bolas 59 es limitar mds o menos, de

" acuerdo con la presidn que hayas en la tuberia 57B, la
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accién de la vdlvula, debido a que las bolas resisten
la rotacidn relative entre los elementos $1 y 52. La
configuracidn de los rebajos 60 ¥ su cooperacidn con
las bolas pueden compararse & las de las levas y segui
dores de leva, determinando los respectivos perfiles

de los rebajos y las bolas la resistencia & la rotacion
relativa de los elementos 51 & 52. Siendo los rebajos

60 (por ejemplo) de configuracidn en V, resultard evi

dente que & medida que aumenta la presién'del fluido.

los elementos 51 y 52 se bloguean cada vez mis entre
gi, y los perfiles de las bolas y los rebajos pueden
selecclonarge de monera que a un valor predeterminado
de la presidn los elementos queden, para fines practi
cos, imperativamente enclavedos, con lo que la barra
de torsidn 53 es inhabiliteda y deja de ser sensible
al momento de torsidn. En esa condicién, el conductor
tendrd que ejercer todo el momento de tomldn requerido
pera la direccidn, que supera al que es proporcionzdo
por la servo-asistencie. En resumen, "sentiré" la nece
sidad de aplicar un momento de torsidn superior al nor
mal,

Puede apreciarse que los rebajos 60 no tis-
nen necesarlamente flancos plenos tales como los que
se indican al describirlos como teniendo seccion en V.

Sus flancos pueden ser de seccion curvada, puesto que
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el proyectiste puede tener necesidad de cumplir algune
ley de vdlvula requeride (es decir, la relacidn entre
la fuerza de limitacidn, la presidn de la fuente de su
ministro, y el momento de torsidn aplicado). Merece 1la
pena de nuevo mencionar gque la interaccidn de las bolas
y los rebajos puede considerarse andloga a la de los s¢
guidores de leva y las levas.

Entre el elemento de vdlvula 52 y el pifidn
54 estdn dispuestos unos perrillos de accionamiento (mo
mostrados, pero bien conocidog de por si) para transmi
tir el par motor cuando la barra de torsidn 53 sea re-
torcida mds alld de un limite seleccionado.

La presente solicitud, que corrssponds a la
presentada en Gran Bretasa, el 18 de Julio de 1973, ba
Jo el N2 34230/73, se acoge @ 1os beneficios del Arifca
lo 51 del vigente Estatuto sobre Propledad Industrial.

-~ REIVINDICACIONES -

e s o P =]

Los puntos de invenecidn propia y nueva, que
Se presentan para que sean objeto de esta solicitud de
Patente de Invencion en Espafia, por VEINTE afios, son

los que se recogen en las reivindicaciones siguientes:
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18.=~ Perfeccionamientos introducidos en un
sistema hidrdulico de direccidn para vehfculos, servo-
-agistido del tipo en el que fluido a presidn proceden
te de una fuente de suministro es conectado para hacer
funcionar un motor de servo-asistencia a través de una
vélvula sensible al momento de torsidn que comprende
un per de elementos de vdlvula coexiales y relativamen
te giratorios, cuya rotacidn relativa viene limiteda
por una barra de torsidn coaxiel, caracterizados por
la provisidn de medios de retencidn que operan entre
los elementos de vélvula y accionados por la:m;sma fuen
te de presidn de modo que, en razén de tener los medios
de retencidn el efecto de una leva y un seguidor de ls—
va, un aumento de la presion del fluido resista cada
vez més la rotacidn relativa de los elementos de vélvu
la,

28,~ Perfeccionamientos de acuerdo con la rei
vindicacidn 12, segin los cuales la vdlwula estd dispueg
ta de modo que sea del tipo de centro abierto.

8.~ Perfeccionamientos de acuerdo con la rei
vindicacion 18, segin los cuales estd previsto que la
presidén de salida sea minima cuendo la vélvula estd cen
trada, y que aumente efl proporcidn gl movimiento relati
vo entre los elementos de vélvula, actuando tal aumento

sobre los medios de retencion al efecto de que el con-

- 10 =



ductor pueda percibir un aumento del momento de torsion
requerido.
48 ,—~ Perfoccionamientos de acuerdo con la rei
vindicacidn 18, segin los cuales, cuando la presidn del
5 suministro alcanze un valor predeterminado, los medios
de retencidn actdan para bloguear los elementos de Vel
vula en su posiclon centrzda, al efecto de que la barra
de torsion deje de ser operante como tal.
58.~ Perfeccionamientos de acuerde con la rei
10 vindicacidn 12, segin los cuales los medios de retenvidn
comprenden 8l menos una bola cargada por presidn que coo
pera con un rebajo correspondiente que tiene flancos de
perfil inclinado, tel como una seccidn en V.
68,~ Perfeccionamientos introducidos en un sig
15 tema hidrdulico de direccidn para vehfculos, servo-asisti
do.
Tal y como se ha descrito en la lMemoria que an
tecede, representado en los dibujos que se acompafian y
con los fines que se han especificado.
20 Esta Memoria consta de once hojas escritas a

méquina por una sola cara.

Yadrid, 44 SET, 197H

P. A.
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