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MEMORIA DESCRIPTIVA PARA SOLICITAR PATENTE DE INVENCION

EN ESPANA POR: "UN CONJUNTO DE CONTROL PARA SINCRONIZAR

COMPUTADORES QUE CONTRCLAN MALLAS DE CONMUTACION", A

NOMBRE DE STANDARD ELECTRICA, S.A., CON DOMICILIO EN

MADRID, CALLE DE RAMIREZ DE PRADO, N2 5.

El presente invento se refiere a un conjunto de con-
trol para, por lo menos, dos sistemas, y que incluye, por
lo menos, dos dispositivos de control, cada uno de ellos
asociado con uno de los sistemas e incluyeﬁdo, cada uno,

un generador loval para gemerar primeras sehales para con-

trolar el sistema asociado, y segundas sefiales que se trans-.

miten al otro(s) dispositivo(s) de control. Cada dispositivo
de control incluye elementos lbgicos que hacen posible que
una segunda sefial recibida intervenga en el control del sis-
tema asociado.

Tal conjunto de control ya se conoce de la Patente

espafiola N2 372.849. AlLli, las primeras y segundas sefiales

-
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de frecuencia se generan en un oscilador cuya frecuencia

estd controlada por la sefial(es) segunda(s) recibida(s) para

que sea igual al valor medio de las frecuencias de sefial re

cibidas (si se reciben varias) por lo que, si se recibe, al

menos, una segunda seiial, la frecuencia natural del oscilador

se modifica en funcidn de la frecuencia de esta seflal. En

el caso de tres sistemas, en cada dispositivo de control del

conjunto de control,

se produce el valor medio por un modu-

lador que proporciona la frecuencia suma de las dos segundas

.

seflales recibidas, que luego se dividen en un divisor de fre

cuencia para conseguir la suma media.

Este conjunto de control ya conocido estid basado en

elementos que modifican la frecuencia producida por cada

dispositivo de control y, un objetivo geheral del presente

invento es evitar tal modificacibén y, ademds, procesar las

segundas sefiales recibidas desde el otro dispositivc(s) de

control por elementos enteramente digitales.

Il

Segln el invento, este objetivo se comsigue por el

hecho de que los elementos lbégicos de cada dispositivo de

control hacen:posible que una segunda sefial recibida inter

venga en el control del sistema asociado con dicho disposi

tivo de control, en lugar de una primera sefial gemerada lo

calmente, cuando dicha segunda seflal se recibe dentro de un

intervalo de tiempo predeterminado antes de que sea generada

localmente dicha primera seial.

Como consecuencia, el control de cada sistema se rea-

liza normalmente por
te en el dispositivo
cuando se recibe una

tro del intervalo de

las primeras seiliales generadas localmen
de control asociado al sistema, pero
segunda senal en este dispositivo den-

tiempo predeterminado definido anterior

.
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mente, el control se realiza por esta segunda sefial.

Otra caracteristica del presente invento estd en que
dicho control de un sistema consiste en la sincronizacién
del mismo.

En el conjunto de control ya conocido anteriormente,
la frecuencia del oscilador, en cada dispositi;o de control,
se ajusta continuamente, y otro objetivo del presente in-
vento es evitar tal necesidad.

Segln el invento, este objetivo se consigue poraue
el generador local de cada uno de los dispositivos de com-
trol inéluye una fuente de sefial que genera dichas primeras
sefiales y segundos elementos lbégicos que pueden, bien des-
pués de serles aplicados dicha primera sefial o después de.
serles aplicados la segunda sefial dentro’de dicho interva-
lo de tiempo, primero reponer y luego arrancar la fuenteﬂde
sefial que genera de nuevo dichas primeras seﬁéles.

Esto significa que cada vei gque se recibe una scgunda

P
sefial en un dispositivo de .control dentro del intervalo de
tiempo anteri;r, realiza el control del sistema asociado a
este dispositivo y de la fuente de sefial de las primeras sg
flales, que después toma a su cargo el control del sistema.

Otra caracteristica del presente invento es que dich;s
segundos elementos lbégicos estan controlados por dicha fuen
te de sefial y por dichos primeros elementos légicos y pueden
gencrar dichas segundas sefiales en respuesta a la aplicacidn
a los mismos de las primeras sefiales, asi como genérar ter-
ceras seflales en respuesta a lh aplicacidn a.los mismos de
las primeras y segundas sefiales. Estas terceras seiiales se

utilizan como sefiales de sincronizacidn para el sistema.

Todavia otra caracteristica del presente invento esta
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en que en los segundos elementos ldgicos de los dispositivos
de control de uno y otro de los sistemas, las terceras sefia
les se cambian en medio periodo, una respecto de la otra.

De acuerdo con la principal configuracidén del invento,
el presente conjunto de control incluye dos dispositivos de
control para sincronizar dos sistemas de computadores gque
controlan una malla de conmﬁtacién para telecomunicacidn. Ca
da dispositivo de control incluye una fuente de seficl de pri
meras sefiales gue tienen un-periode de 5 milisegundos,. de

segundas sefiales derivadas de las primeras con un periodo de

10 milisegundos y terceras seflales, también derivadas de las -+

primeras, con unaperiodo de 10 milisegundos. Cada primera sg
fial controla normalmente el dispositivo de control asociado,
mientras que cada tercera sefial controla.el comienzo de los
programas del sistema computador asociado. Cada segunda se=~ .
flal se tramsmite al otro dispositivo de contrél y controla
la fuente de sefial del mismq, si ée recibe dentro de un in-
tefvalo de tiempo predeterminado que precede a una primera
seflal generada localmente, la cual queda entonces ineficaz.
Las terceras sefiales de un dispositivo de control se cambian
en 5 milisegundos con respecto a las del otro dispositivo,
de tal manera que la ejecucidn de los programas del -compu-

tador en ambos sistemas se diferencian en 5 milisegundos;,

impidiendo que ocurran conflictos.

Los anteriores y otros objetivos y caracteristicas del
inveﬁto aparecerén mas claramente, y el mismo invento se en
tender& mejor, refiriéndonos a la descripcién que sigue y a
los dibujos que se acompaiian, en los cuales:

- la Fig. 1 es una vista esquemdtica de un conjunto de sin-

cronizacidn o control, segin el presente invento, adaptado
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para sincronizar dos computadores COl y C02 y que incluye
los dispositivos de control o sincronizacidén SDl y SD2, res
pectivamente;

La Fig. 2 es una vista detallada de un dispositivo
de sincfonizacién Spl (Fig. 1)

- las Figs. 3 a 7 son diagramas de los impulsog generados
durante el funcionamiento del dispositivo de sincronizacidn
SD1 de la Fig. 2. De este modo, la Fig. 4 quedaria dispuesta
debajo -de la Fig. 3.

Refiriéndonos a la Fig. 1, el conjunto de sincroniza-
cidn mostrado incluye dos dispositivos de sincronizacién
interconectados SD1 y SD2 para sincromnizar los computa&ores
Ccol y coz, respectiv;mente; los cuales, por ejemplo,'éontrb-
lan una malla de conmutacidn para telecomunicacidn (no mos-
trada). El dispositivo de sincronizacidn SD1 tiene los ter-
minales de entrada CLR a SYNC'l, que estén conectados al com
putador COl y, a través del conexiém Cl, al termimal de= sa-
lida SYNC'l del dispositivo_he sincronizacidn SD2, respecti
vamente. Ademds, el dispositivo-de sincronizacibén SD1 tiene
los terminales de salida SYNC2 y SYNC1l, que estén conectados
al computador COl y, a través de la conexidén C'l, al termi-
nal de entrada SYNCl1 del dispositivo de sincronizacidn SD2.
De la misma manera, el dispositivo de sincronizacibn SD2
tiene el terminal de entrada @encionado anteriormente SYNC1
y el terminal de salida SYNC'l que estan cgnectados a los
terminales del mismo nombre de SD1l, asi como el terminal de
entrada CLR' y el de salida SYNC'2 que estan ambos conecta-
dos al computador CO2.

Refiriéndonos a la Fig. 2, el dispositivo de sincroﬁi

zacidn mostrado en ella SD1 comprende un primer circuito 18
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gico LC1l que incluye un reloj a cristal CL, un contador CR,
los dispositivos biestables BSDL a BSD6 y los dispositivos
monoestables MSD1 y MSD2, y un segundo circuito légicorLCZ
adaptado para proporcionar las funciones de Boolean S12, 5161,
s6, S236cr, S23, SkS5cr, Sk y SYNCl. El primer circuito 1logi
co LC1 tiene el terminal de salida mencionado anteriormente
SYNC2, mientras qué el segundo circuito lbégico LC2 tieme los
terminales de entrada mencionados anteriormente SYNC'Ll y CLR,
y el terminal de salida SYNCI.

El reloj a cristal CL puede generar, en sus termina-
les de salida MC y MC, los impulsos cuadrados MC (Fig. 3) y
MC gque tienen un periodo de 5 microsegundos y una duracibn
de 2,5 microsegundos;

El contador CR, que puede contar §98 impulsos de reloj,
tiene una entrada S236c¢cr a la que :se aplican los impulsos
de reloj, como describiremos después, y dos salidas CKO1 Y
CRO2 que se activan, esto es, estdn en la condicién-1, des-

pués de haber sido contadosf998 vy 990 impulsos de reloj MC,

. respectivamente. E1 impulso de temporizacidnm CRO2 generado

en la salida CRO2 empieza en el borde de delante del impul-
so de reloj 991 MC, y termina en el borde de delante del im
pulso de reloj MC 998, teniendo una duracidén de 40 microse-
gundos. El impulso de teﬁporizacién CROl, generado en la sa
lida CROlL, empieza en el bordé de detras del impulso de re-
1oj MC998 y termina en el borde de delante del impulso de
reloj MC 999, teniendo una duracidén de un impulso de reloj.
Cada uno de los dispositivos biestables BSDl a BSD6!
del circuito 1lb6gico LC1l es un denominado flip-flop JK, del
tipo SN.?473 fabricado por Texas Instruments y gque tiene ia,

siguiente tabla de la verdad:
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n n+l
J X Q
0 0 Q
0 1 0
1 0 1
1 1 Q

donde J y K son las entradas de las etapas-p y -1 del dis-
positivo biestable, respectivamente, mientras que Qy Q son,
respectivamente, las salidas de estas.etapas-o v -1« Esta
tabla de la verdad da la condicibén de la salida-Q del dis-
positivo biéstable en el momento tn+l’ esto es, en el mo-
mento én gque la entrada de reloj Cl del.misﬁo cambia de 1 a
0, cuando la entrada-J y la entrada-K, en el momento tn’ tie
nen las condiciones indicadas. Nétese, ademas, que la etapa-
0 del dispositivo biestable puede pasar a la condicién—l
aplicando una sefial-0 a su'éntrada de liberacién o reposi-
cidon Cr, y que una entrada que no estid conectada a una fuen
te de tensibén, ha de considerarse como en l.

Como se muestra en la Fig. 2, las entradas X de los

dispositivos biestables BSD1, BSD4 y BSD5 estén en O (a tie

. rra), mientras gue las entradas-J de los dispositivos bies-

tables BSD4 y BSD5 estédn en 1 (no conectadas).

Las salidas-Q de los dispositivos biestables BSDl a
BSD6 estén indicadas por BS1 a BS6, respectivamente, mientras
que las salidas-Q de los mismos estan indicadas por BS1 a
BS6, respectivamente. En la Fig. 2, solamente se muestran
BS1 a BS5 y BS3, BSo.

Cada uno de los dispositivos monoestables MSD1l y MSD2,

del circuito 1ldégico LC1 es del tipo SN74121, fabricado por
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Texas Instruments y tiene la siguiente tabla de la wverdad:

tn 1-:n+l
A B A B Q
1 1 0 1 1
0 0 0 2 1
0 0 1 0 0
o 1 0 0 0
0 1 i 1 0-
1 0 1 1 0
1 0 0 0 0

donde A es la entrada de la etapa-l, B es la entrada de re-

loj y Q es la salida de la etapa-1l. Esta tabla de la verda

da la condicidén temporal de la entrada-Q en el momento tn+l’
cuando las entradas A y B cq;bian de la condicidn indicada
en el momento tn a la condicidn indicada en el momento tn+1'
De esta tabla de la verdad se deduce que un dispositivo mo-
noestable se dispara a su condicidén 1 en dos casos:

- cuando su .entrada-A cambia de l:a O y, simultaneamente,

.la entrada-B esté en 1,

. - cuando la entrada-B cambia de 0 a 1 y, simultaneamente, la

énfrada;A estd en Q.

Ya que las entradas-A de los dispositivos monoestables
MSD1L y MSD2 esté&n continuamente en O, pasan a la condicidn-1
cuando su entrada-B cambia de 0 a 1,

Las salidas Q y Q, de los dlsposltlvos monoestables

-MSD1, MSDh2 estén indicadas por MS1, MS2 y MST, MSZ, respec



10

15

20

25

30

tivamente. En la Fig. 2 solamente se muestra MSI.

El circuito légico LCl tiene el terminal de salida SYN-
C2 que constituye la salida del dispositivo monoestable MS2,
asil como diversas salidas de control BSl, BS2, §§§, BS4, BS5,
BS6, MS1, CROL, CROZ2 y MC que constituyen las salidas de los
dispositivos biestables BSDl a BSD6, del dispositivo ménoqg
table MSD1l, del contador CR y del reloj CL, respectivamente.
Las salidas de control BS1, BS2, BS3, BS4, BS5, BS6, CRO1,.
CRO2 y MC estan comectadas al circuito l6gico LC2, mientras
que el terminal de salida SYNC2 estd conectado al computador
CoOl. |

Bl circuito lbdgico LCl tiene también varias entradas
de control 512, 5161, 56, S23cr, S6, S23, ShScr y Sk, cuyos
indices indican los dispositivos de LC1 a los que esghtan co-
nectados:
- la salida de control S12 estd-conectada a las entradas-J
de los dispositivos biestables BSD1 y BSD2;
- la salida de control Sl6l{;sté conectada a las erntradas
de liberacidn o reposicibn Cr de los dispositivos biesta-
bles BSD1l y BSD6 y a la entrada-B del dispositivo monoesta-
ble MSD1;

- las salidas de control S6 y S6 estln conectadas a la en-

_trada-J y la entrada-K del dispositivo biestable BSD6, res

pectivamente;

- la salida de control S23cr estd conectada a la entrada de
reloj Cl de los dispositivos biestables BSD2, BSD3 ¥y BSD6

y a las entradas designadas de la misma manera S236cr del
contador CR;

- la salida de control S23 estid conectada a las entradas de

liberacidén o reposicidn Cr de los dispositivos biestables



LR

10

15

20

2'5.,

30

BSD2 y BSD3;
- la salida de control Si45cr estd conectada a las salidas
de liberacién.o reposicidn Cr de los dispositivos biestables
BSD4 y BSD5 y del contador CR;
- la salida de control S4& est& conectada a la entrada de-
reloj Cl1 del dispositivo biestable BSDL.

La salida MC del reloj a cristal CL esti conectada a
la entrada de reloj Cl del dispositivo biestable BSDL.

La salida-Q BS2 del dispositivo biestable BSDzresté
conectada a las entradas-J y -K del dispositivo biestable

BSD3, la salida-Q BS3 de la cual estid comnectada a la entra-

da-B del dispositivo monoestable MSD2. La salida del conta-

dor CROl estd conectada a la entrada de reloj Cl del -dispo-
sitivo biestable BSD5.

El circuito ldégico LC2 tiene los terminales de entra-
da SYNC'L y CLR y el terminal de salida SYNC1 que constitu
yen los terminales de entrada y un terminal de salida del
dispositivo de sincronizacibén SD1. Como se ha mencionado an
teriormente, los terminales SYNC1 y.SYNC'l estén conectados
al dispositivo de sincromnizacidén SD2, mientras que el termi
nal CLR estd conectado al computador COl. El circuito lbgico

LC2 tiene también varias entradas de control MC, BS1l, BS2,

. BS3, Bsk, BS5, BS6, MS1, CROl y CRO2, que estln conectadas

a las salidas similares del circuito légico LCl, asi como a
%arias'salidaé de control S12, S161, S&, s236cr, S6, S23,
S45cr y Sk, que est&n conectadas a las entradas de control
designadas de la misma manera del circuitoc 1lbgico LC1.

El circuito logico LC2 estéd disefiado de tal manera que
proporcione los impulsos de control 5161, $23, Sk5cr, Sk,

812, 5236 cr, S6 y S6 en las salidas de control designadas
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de la misma manera de LC2 y el impulso de control SYNCl en
la salida SYNC1l de LC2. Estos impulsos tienen las siguientes

funciones Boolean.

S161 = CLR

s23 = BS1 + MSL
Shser = MC. BS2 + CLR
Sk £ BS6.SYNC'1
si2 ZBS4 + BS5
S23cr . = 523 + MC

S6 = BS3.CRO2
SYNC1 = CRO1.512.BS3
en donde:

-ABSI, BSZ,-§§3, BSk, BS5, BS6 y MS1 son impulsos que apa
recen en las salidas qesignadas de la misma manera éﬁterioz
mente de BSD1, BSD2, BSD3, BSD4, BSD5, BSD6 y MSD1l, respec-
tivamente; |
-~ MC son los impulsos de reloj mencionados anterior@én%e;

- CROl1 y CRO2 son los impuléos de temporizacién mencionados
anteriormente;

- CLR es un impulso de liberacidén de 1 microsegundo que pue

de ser aplicado por el computador COl al terminal de entra-

da CLR de LC2;

. - SYNC1 es un primer impulso de sincronizacidn proporcionado

en el terminal de salida SYNCl de LC2;

- SYNC'L es un primer impulso de sincronizacidén recibido en
el terminal de entrada SYNC1l de LC2 desde el dispositivo de
sincronizacibén SD2, en donde todos los terminales e impul-
sos se suponen designados por los mismos nimeros que en SD1,
ﬁero con un acento.

La funcidn de cada uno de los dispositivos mencionados



10

15

20

25

30

anteriormente y de los impulsos de control es la siguiente:

E1l contador CR se utiliza para generar un impulso de
temporizacibén CROl de 2,5 microsegundos cada 1000 impulsos
de reloj, esto es, cada 5 milisegundos, y un impulso de tem
porizacibébn CRO2 de 40 microsegundos que termina junto con
el impulso de temporizacidén CRO1.

El contador CR esti repuesto cuando la senal de con-
trol S45¢rZ0 y las condiciones de los impulsos de control
S6=B53.CR02 y SYNC1=CRO1.SIZ.BS3.

El dispositivo biestable BSD5 se pone para regisfrar
la desaﬁaricién de un impulso de temporizacidn CROl,'yﬁ que
su entrada de reloj Cl esté conect%da a la salida del con-
tador CROl y se repone cuando S45cr=0. En las condiciones
BSD5, el impulso de-.control S12=BS4 + BS5.

~El dispositivo biestable BSDL se activa para registrar
la desaparicidn de una primera sefial de sincronizacion SYNC'l
en la salida de control S&, ya que su entrada de comtrol ClL
estd conectada a S4. Debido. a que S4= BS6.SYNC'1, el impulso
SYNC'1l puede aparecer solamente en 54 cuando BS6 = 1. El dis
positivo biestable BSD4 se repone cuando Si5cr = 0 y también
las condiciones del impulso de control S12 = BSk + BS5.

El dispositivo biestable BSD2 se activa al final de

. un impulso de reloj MC que aparece a la salida s236er para

registrar el hecho de que ambos BSD4 y BSD5 han sido acti-
vados, ya que su entrada-J estd conectada a la salida de
control S12 a la que se aplica el impulso de control Sl2 =
BS4 + BS5. El dispositivo biestable BSD2 se repone al fi-

nal de un impulso de reloj MC que sigue S12 = 0. Las condi

ciones BSD2, S45cr = MC.BS2 + CLR para reponer BSD4, BSD5

y CR.
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La condicidén del dispositivo biestable BSD3 se invier
te al final del impulso de reloj MC que aparece en la sali-
da 8236 cr, después de haberse activado el dispositivo bies
table BSD2, ya que sus entradas J y K estan conectadas a la
salida de control BS2. Este dispositivo biestable BSD3 se
utiliza para delimitar los periodos de tiempo de 10 milise-

gundos en donde, alternativamente, BS3 = O y BS3 = 1 y las

condiciones 86 = BS3. CROZ2, 6 SYNC1 CRO1. S12 . BS3 y el dis
positivo monoestable MSD2.
El dispositivo biestable BSD6 se activa (repone) cuan

0) en el momento $236cr cambia de 1 a-O.

m

do 86 = 1 (s6

1 cada vez que se genera un impulso de tem-

§6 = BS3.CRO2

porizacién CRO2 durante el intervalo de tiempo de 10 milise

gundos eh donde BS3.2 1 86 = O cuando tanto BS3 = 0..6 CRO2

0

S236cr = 523 + MC = BSL + MSL + MC cambia de 1 a 0 cuando u
impulso de reloj MC cambia de 1 a 0 en el momento BS1.y/1
MS1 es 1. Como consecuencia.;l dispositivo biestable BSD6 se
utiliza para registrar la coincidenéia de CRO2 ¥y §§§ vy las
condiciones S4 = BS6.SYNC'l, activando (BSG % 1) o inhibiend
(BS6 = 0) la apariciém de un impulso SYNC'l en la salida de
control Sk de LC2. -

El dispositivo biestable BSD1 estd activado al final
de un impulso de reloj MC que aparece en la salida MC de CL
para hacer posible que los impulsos de reloj MC aparezcan

en la salida de control S236¢cr de LC2, ya que S236cr = BS1 +
MS1 + MC = MC cuando BS1 = 1.
BSD1 se repone para inhibir, junto con el dispositivo monoes

table MSD1, la aparicidn de los impulsos de reloj en la sa-

1ida de control 8236 cr.

(¢}
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. mente, MC = BS2

El dispositivo monoestable MSD1l se dispara a su condi
cion inestable durante um intervalo de tiempo predeterminado
en el momento en que el impulso de control S161 = CLR cambia

de O a 1. Ello impide entonces la aparicién de los impulsos

de reloj en la salida de control S236cr, ya que 8236cr'E

BS1L + MS1 + MC = 1, durante este intervalo de tiempo pfedeteg
minado.

El dispositivo monoestable MSD2 se dispara a su con-
dicién inestable, durante un periodo de tiempo predetermi-
nado, en el momento en que BS3 cambia de O a 1. Genera en-
tonces, en su salida MS2, un segundo impulso de sincfonizg
cidén SYNC2 que tiene una duracidén igual a este periodb.

El impulso de control 523 = BS1 + MS1 es, en realidad,
un impulso de reposicidn para BSD2 y BSD3, cuando es 0, esto
es, cuando BS1 = O y MSI = 0. También impide que los impul-
sos de reloj aparezcan en la salida de control S236¢cr, ya
que entonces 8236¢cr = EEE + MC = 1. Cuando 823 = 1, los im
pulsos de reloj aparecen en S236cr, ya que entonces S236cr

= MC.

El impulso de control SiScr = MC.BS2 + CLR es, en rea
lidad, un impulso de reposicidn para BSD4, BSD5 y CR, cuan-

do es 0, esto es, cuando bien CLR = 1 6 cuando, simultédnea-

1.

El impulso de control S12 = BS4 + BS5 es, para BSD1
y BSD2, -un impulso de activacidén cuando es 1, y un impulso
de reposicibén cuando es 0.

El impulso de control S6 = BS3.CRO2 es, en combinécién
con S236cr, un impulso de activacibém (S621) o de reposicidn
(5650) para el dispositivo biestable BSD6 como ya se ha men

cionado anteriormente.
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El impulso de control S236cr = S23 + MC es efectivo,
en combinacidén con S6, para activar o reponer el dispositi
vo biestable BSD6, como ya se ha mencionado ﬁnteriormente.

sl = BSG.SYNC'l significa que un primer impulso de
sincronizacidén SYNC'l recibido por el terminal de entrada
SYNC'l aparece en la salida de control S& solamente cuéndo
BS6 = 1.

SYNCL = CRO1.S12.BS3 significa que un prime impulso

de sincronizacidn SYNC1l se aplica al terminal de salida

SYNC1l cuando CROlL = S12 = BS3 = 1.

En resumen, el funcionamiento del conjunto de sincroni .-

zacién descrito anteriormente es el siguiente.

En cada uno de los dispositivos de sincronizacidn SD1
y SD2, el contador CR, incluido en el mismo, se alimenta
por los impulsos de reloj MC generados por el reloj CL, ¥y
genera los impulsos de temporizacion CRO1l que tiene un pe-
riodo de 5 milisegundos (Fig. 5). Uno de cada par de tales
imfulsos de temporizacidn CR1l se utiliza como un pfimer im-
pulso de sincronizacidén SYNCL que sé aplica al terminal de
salida SYNCL del dispositivo, estos primeros impulsos de
sincronizacidén tienen un periodo de 10 milisegundos. Los -

primeros impulsos de sincronizacibén SYNCl y SYNC'l genera-

. dos en los dispositivos de sincronizacidén SDL y SD2 coinci-

den en tiempo cuando ambos dispositivos funcionan en perfec
to sincronismo. En el dispositivo de sincronizacidn SD1, el
impulso mencionado anteriormente, del par de ellos de tempo
rizacidn sucesivos, CROl, da lugar también a un segundo im-
Qulso de sincronizacidn SYNC2 que aparece en el terminal de
salida SYNC2 y controla el funcionamiento del computador COl,.

mientras que en el dispositivo de sincronizacibén SD2, el



10

15

20

25

30

otro par de impulsos de temporizacidén, da lugar a un segun-
do impulso de sincromizacidon .SYNC'2 y controla las operacio
nes del computador CO2. Como consecuencia, los segundos im-
pulsos de sincronizacidén tienen un periodo de 10 milisegun-
dos y se generan en SD1, esto es, SYNC2, estan cambiados en
tiempo 5 mioisegundos respecto a los generados en SD2,'esto
es, SYNC'2.

Para poner un computador operativo, por ejemplo el
computador COl, se aplica un impulso de liberacidén CLR (Fig.
3,4) a la entrada de control CLR del circuito 1lbégico LC2
del dispositivo de sincronizacidén SD1l. Consecuentemente, los
diferentes dispositivos biestables BSDL a BSD6 del mismo,
se reponen a sus condiciones-0, mientras‘que el dispositivo
monoestable MSD1l se ‘dispara a su condicidn inestable, en
donde permanece durante un periodo de tiempo predeterminado.
Durante este periodo de tiempo puede recibirse o mo un pri-
mer impulso de sincronizaciép SYNC'l por el terminal de, en-
trada SYNC'l desde el dispositivo de sincronizaciéﬁ SDh2.

En el caso de que no se reciba tal primer impulso de
sinéronizacién SYNC'1l (Fig. 3, 4) por el terminal de entra-~
da SYNC'l durante este periodo de tiempo, el dispositivo de

sincronizacidén SD1l no puede ser sincronizado con el disposi

- tivo de sincronizacidn SD2 y, por lo tanto, debhe funciongr

independientemente. Después de que haya pasado este periodo
de tiempo, el contador CR de SD1 arranca automdticamente de¢
bido a lo cual los impulsos de temporizacidén y los impulsos
de,sincronizaciéﬂ primero y segundo se generan de la manera
mencionada anteriormente.

Por el contrario, en el caso de gque se reciba un pri-

mer impulso de sincronizacidén SYNC'l (Fig. 6) durante el
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periodo de tiempo anterior por el terminal de entrada SYNC'1l
del dispositivo de sincronizacidén SD1 desde -el dispositivo
de sincronizacidn SD2, este primer impulso ae sincronizacibn
SYNC'l arranca el contador CR de SD1 y juega el papel de un
impulso de temporizacion de contador CRO1l. Debido a esto,
se genera en SD1 un segundo impulso de sincronizacién SYNC2;
sin embargo, no se genera ningun primer impulso de sincroni
zacién local SYNCl. Mas tarde, esto es, después de unos 10
milisegundos,'los impulsos de temporizacidn del contador
CRO1l controla la generaciég de los impulsos de sincronizacidn
primero y segundo, del modo usual. Ambos dispositivoé de sin .-
cronizacidn SD1 f SD2 y, por lo tanto ambos computadoréé
col y co2 estéan, asi; perfectamente sincronizados.

Si por cualquier razdon los dispositivos de sinéronizg
cién SD1 y SD2 de los dos computadores COl y CO2 ya no han
de funcionar en sincronismo, uno de ellos, pof ejemplo el
sD1 (SD2), recibird (Fig. 6) por su terminal de entrada
SYNC'1l (SYNCl) un primer iméulso,de sincronizacidn SYNC'L
(3YNC1l) desde (SD1) antes de que se genere en el mismo, un
impulso de temporizacidém CRO1 (CRO'l).

Si este primer impulso de sincronizacidén se recibe du
rante un intervalo de tiempo predeterminado que precede a
un tal impulso de sincroﬁizacién CRO1 (CRO'l) el primer im-
pulso de sincronizacidn recibido jugaria el papel de este im
pulso de sincromizacibén CRO1l y, por lo tanto, darad lugar a
la generacidn de un segundo impulso de sincronizacidon SYNC2
(SYNC'2) para controlar el computador COl (CO2) y repondra
el contador CR, de tal manera que no se transmitira a SD2
(SD1) ningin impulso de sincronizacién local. Como consecﬁeﬂ‘

cia, el computador €0l (c02) serd controlado entonces, por
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elldispositivo de sincronizacién SD2 (SDl).

Si el primer impulso de sincronizacién mencionado an
teriormente SYNC'L (SYNC1l) se recibe por el terminal de en
trada SYNC'l (SYNC1l) de SD1-(SD2) antes del comienzo del
intervalo de tiempo mencionado anteriormente gue precede al
impulso de temporizacidn del contador generado localmente
CRO1 (CRO'1l) no tiene lugar la sincronizacibdn.

De lo anterior se deduce que de los dos dispositivos.
de sincronizacibén SD1 y SD2, el mas ripido controla ambos
computadores COl y CO02, con la condicibén de que no Sea-qE
masiado réapido.

El funcionamiento del conjunto de sincronizacibn, y
mas concretamente del dispositivo de sincronizacién SD1 se
describe después con més détalle, haciendo referencias a
las Figs. 2 a 7.

7 Nos referiremos primeramente a las Figs. 2 a 5.

Al comienzo, los dispositivos biestables BSD1 a BSD6
y el contador CR estan en c;alquier condicidn arbitraria,
mientras gque los dispositivos monoegtables MSD1 y MSD2 estéan
en su condicién estable.

_ Para reponer el dispositivo de sincronizaciédn Sh1l, se

aplica un impulso de 1 microsegundo CLR a la entrada de con

. trol del mismo nombre CLR del circuito logico LC2, por medio

del computador COl. Durante este intervalo de tiempo de 1
microsegundo, la fuﬁcibn Boolean CLR = 1, de tal manera que
también las funciones Boolean Si45¢cr = 0 y S161 = 0. Esto
significaxque las salidas de control denominadas de la mis
ma manera Si5cr y S161 estan ambas desactivadés, como con-
;ebuepcia de lo cual los dispositivos biestables BSD4 y BSD6

estan liberados o repuestos. Ya que las salidas BSl, BShk,
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BS5 de los dispositivos biestables BSDL, BSD4, BSD5 y CROL,
CRO2 del contador CR estan eptonces desactivadas, mientras
que la salida BS6 del dispositivo biestable BSD6 y la salida
MS1 del dispositivo monoestable MSDl.estan desactivadas, y
las funciones de Boolean BS1 = BS4 = BS5 = CROi = CRO2 = 0,

mientras que BS6 = MS1 = 1 de tal modo que las funciones de

Boolean S& = SYNC'1l, S$23 = 1, S236cr = MC y Sk5cr = 5161 =
s12 = 86 = SYNC1l = O.
La funcidn de Boolean S4 = SYNC'1l significa que si se

aplica un primer impulso de sincronizacioém SYNC'1l al termi

nal de entrada SYNC'l desde el dispositivo de sincronizacibén -

sp2, aparece en la salida de control Si& ¥y, por lo tanto,
también en la entrada de reloj Cl del dispositivo biestable
BSDL. T.a funcidén de.Boolean S236cr= MC significa que les
impulsos de reloj MC aparecen en la salida de control 5236
cr y, por lo tanto, también en la; entradas de reloj de los
dispositivos biestables BSD2, BSD3, BSD6 y en la entrada
S236cr del contadorVCRx Sin embargo, un primer impulso de
sincronizacidn recibido SYNC'l puedé no tener influencia,
ya que el dispositivo biestable BSD4 controlado por la sa-

lida de control S4 se mantiene en la condicidn de reposo

debido a que la salida de control Sk5cr estéd desactivada.

. Asimismo, los impulsos de reloj pueden no temner influencia

sobre el dispositivo biestable BSD6 y el contador CR, ya

que los Ultimos se mantienen en sus condiciones de reposo
debido a que las salidas de control S161 y S45cr estan desac
tivadas. La funcidn de Boolean 823 = 1 significa que la sa-
lida de control del mismo nowbre S23 estad activada, pero no
tiene efecto sobre la condicidén de los dispositivos biesta-

bles BSD2 y BSD3 aunqﬁe se apliquen los impulsos de reloj
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MC a las entradas de reloj Cl del mismo, ya que sus entradas-
J estén en 0. Por supuesto que S12 = 0 y BS2 = 0.

El efecto de las otras funciones de Boolean que son O
es el mismo. |

En el momento en que termina el impulso de liberacidn
de 1 microsegundo, se desactiva la entrada de éontrol CLR,
de tal manera que la funcidén de Boolean del mismo nombre
CLR = 0, como consecuencia de lo cual, la funcidén de Boolean
S161 =.1 y ShSer = 1. ShScr = L y S161 = 1 significa que las
salidas del control del mi;mo nombre S45cr y S161 estan
desactivadas, debido a lo cual la condicibén de los disposi-
tivos biesfables BSD1, BSD4, BSD5 y del contador CR puede
cambiarse. Ademas , éebido a que la salida de control S161
cambia de 0 (desactivada) a 1 (activada), el dispositivo mo
noestable MSDl se dispara a su condicidén inestable, en don-
de permanece durante un intervalo de tiempo T1 = 100 mili-
segundos. Consecuentemente, la salida-Q MS1 de este dispogi
tivo monoestable MSDi se act;va durante un periodo Tl de
tal manera que la funcidén de Boolean MSI = O durante el mismo
periodo de tiempo, debido a lo cual la funcién de Boolean
S23 cambia de 1 a 0, mientras que la funcidn de Boolean 52136
cr se hace igual a 1.

La funcidén de Boolegn $23 = 0 significa que la salida
de control del mismo nombre SéB estid-desactivada, debido.a
lo cual loé dispositivos biestables BSD2 y BSD3 se reponen
a la condicidén-0. La funcidén de Boolean S236cr = 1 significa
que la salida de control del mismo nombre S236cr esta acti-
vada, de tal manera que los impulsos de reloj MC ya no apa-=
recen en esta salida. .

De lo anterior se deduce que después de que haya sido
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aplicado un impulso de reposicién a la entrada de control
CLR del dispositivo de sincronizacién SD1 todos los disposi
tivos biestables del mismo estidn en su condicidén-0 de repo-
so, mientras que el dispositivo monoestable MSDl estd en su
condicidn inestable durante un periodo de Tl 5-110 milise-
gundos, durante el cual se inhibe el funcionamiento del con
tador CR y la seflal de sincronizacidédn que pueda aplicarse

al terminal de entrada SYNC'1 puede aparecer en la salida de
control Sk.

Supongamos ahora en érimer lugar que durante el perio
do de tiempo T1 = 110 milisegundos, el dispositivo de¢ isin-
cronizacibn SD2 no transmite un primer impulso de sincroni-
zacidn SYNC'l al disﬁositivo de sincronizacidén SDl. En este
caso, el dispositivo de sincronizacidén SD1 no puede esfar
sincronizado con el dispositivo de sincronizacién sbZ y, por
lo tanto, la operacidén del contador CR de SD1 comienza des-
pués de que haya pasado el periodo de tiempo de 110 milise-
gundos. En ese momenfo; la s;lida MS1 del dispositivo monoes
tabla MSD1 se activa nuevamente de tal modo que la funcidn
de Boolean MS1 = 1. Como consecuencia, la funcidén de Boolean
S$23 cambia de 0 a 1, mientras gque la $236¢cr se hace igual
a MC, S236cr = MC. Esto significa que los impulsos de reloj
MC se aplican nuevamente ; la entrada de reloj Cl de los
dispositivos biestables BSD2,,BSD3 y BSD6 y al contador CR.
Los dispositivos biestables BSD2 y BSD3 permanecen en su
condicidén-0, mientras que se detiene el contador CR, cada
vez por el borde delanteré del impulso de reloj. En el mo-
mento en que S236cr se hace 0, al final del anterior periodo
de 110 ms., el dispositivo biestable BSD6 pasa a la condi—'

cién-1, en donde BSG = O ya que sus entradas J y Ksonl y O
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reépectivamente. Estas entradas estan conectadas a las sali
das de control gé y S6 que estan activadas y desactivadas,
respectivamente, debido a las funciones de Boolean S6 = 1 y
S6 = 0 (ya que CRO2 = 0). Durante el tiempo BS6 = O no pue-
den aparecer primeros impulsos de sincronizacidn recibidos
desde SD2 en la salida de control Sk, ya que la' funcibn de
Boolean S4 = 0.

Después de haber contado 990 impulsos de reloj MC y, -
mas concretamente, al comienzo del impulsoc de reloj 991, la
salida CRO2 del contador CR estd desactivada de tal manera
que la funcidén de Boolean CROl = 1.

Como comsecuencia, la funcidén de Boolean S6 cambia de

‘0 al, esto es, 56 = 1 y S6 = 0. Esto significa que la sali

da de control S6 del circuito 1lbégico LC2 estéd activada debi
do a lo cual las entradas J y K del dispositivo biestable
BSD6 estan desactivadas y activadas, respectivamente. Al ﬂi
nal del impulso de reloj 991, el dispositivo biestable.BSD6
se dispara a su condicidn d; activado, en donde su salida
BS6 esté activada, esto es, BS6 = l: Consecuentemente, la
funcidén de Boolean S4 cambia de O a S4 = SYNC 1, lo cual
significa que un primer impulso de sincronizacidn posible-

mente aplicado al terminal de entrada SYNC'l desde el dis-

. positivo, de sincronizacidén SD2, también aparece en la sali-

da de control Sk, Ya que habiamos supuesto que el Qltimo
dispositivo de sincronizacibén SD2 no aplica un primer--im-

pulso de sincronizacidén SYNC'l al terminal de entrada SYNC'

" 1, no cambia nada en el dispositivo de sincronizacidn SD1,

Al final del impulso de reloj MC 998, se activa la sa
lida del contador CROL, péro se desactiva tan pronto como

la entrada del contador S$236cr pasa de nuevo a 1, esto es,
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cuando el borde delantero del siguiente impulso de reloj, o
999, se aplica al contador CRy a la entrada de reloj Cl del
dispositivo biestable BSD6. Mediante este borde delantero,

0 y, como consecuencia , S6 =0y S6 = 1. EL contador CR per
manece en su condicibén de reposo hasta Que se aplican lés
impulsos de reloj 1000 a su entrada $236¢cr, desde el fimnal
de periodo de los 110 milisegundos.

De lo anterior se deduce que aparece un impulso de
temporizacibébn CROLl de 2,5 microsegundos en la salida del-mii
mo nombre CROL del contador CR, entre 105 impulsos de reloj
998 y 999, mientras que aparece un impulsd de temporizacidn
CROZ2 de 40 microsegundos en la salida CRO2 del contédor Cr
y que termina junto con el impulso de temporizacidn CRI1.
También aparece en la salida SYNC1. del circuito lbégico LC2,
un primer impulso de sincronizacidén de 2,5 microsegundos

SYNC1l, en sincronismo con el impulso de temporizacibdn CRO1,

ya que CROl = S12 BS3 = 1. Este primer impulso de sincro-

m

nizacidn SD2 del computador CO2.
Durante el tiempo en que la funcidén de Boolean = CRO1
1, 1arentrada de reloj Cl del dispositivo biestable BSD5 se

activa. Esto no tiene efecto sobre el dispositivo biestable

*BSD5, pero cuando la funcidn de Boolean CROLl se hace de nue

vo 0, se dispara el dispositivo biestable BSD5 a su condicidbn-

1, en donde se activa su salida BS5. En ese momento, la fun
cidn de Boolean BS5 = 1, de tal manera que la funcibn de
Boolean S12 cambia de O a 1 como consecuencia de lo cual la
salida & control del mismo nombre S12 y las entradas-I de
los dispositivos biestables BSDl y BSD2 se activan.

Al final del impulso de reloj 999 mencionado anterior

se repone el contador CR, de tal manera que CROL = O y CRO2 =
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mente, se invierte la condicidn del dispositivo biestable
BSD2, de tal manera que pasa a su condicibén-l. Debido a gque
la salida BS2 de BSD2 esta activada, esto es, BS2 = 1, las
entradas J y K del dispositivo biestable BSD3 estan activa-
das. También se dispara el dispositivo biestable BSD6 al fi
nal del impulso de reloj 999 a su condicién-l,-en donde BSD6

£ 0 debido a qﬁe s6 =0 y S6 = 1. Como consecuencia Sk = 0,

e

de tal manera gque, desde este'@Bmento, un impulso primero
de sincronizacidn posiblemente recibido desde el otro dis-.
positivo de sincromizacidn SD2, por el terminal de entrada
IN1l, no aparece en la salida de control Si.

De lo anterior.se deduce que S4 = SYNC'L desde el fi-
nal del -impulso de reloj 991 al final del impulso de reloj.
999, esto es, durante 8 impulsos de reloj 6 40 microscgun-
dos. Durante este periodo de 40 microsegundos, un primer im
pulso de sincronizacidén SYNC'Ll recibido desde.el dispositi-
vo de sincronizacibén SD2 se le pefmite aparecer en la salida
de control S&4 de SD1 y sincronizar el computador CO1, coﬁo
describiremos mas tarde.

Debido a que la salida de control BS2 de BSD2 esté
activada, esto es, BS2 = 1, las entradas J y K del disposi-~
tivo biestable BSD3 estan también activadas al final del dim
pulso de reloj 999. Al comienzo del impulso de reloj 1000,
el dispositivo biestable BSD1l estid en su condicidn-1l, va
que su entradé-J estd en 1 (812 = 1), mientras que su entra
da de reloj cambia de 1 a 0. Debido a que BS2 = 1, la funcibn
de Boolean SkS5cr se hace igual a ﬁE, de tal manera que, Si45
cr = 0 durante el impulso de reloj nimero 1000. Como conse-
cuencia, los dispositivos biestables BSD4 y BSD5, asi comg

el contador CR, se reponen al comienzo de este impulso,



10

15

20

25

30

esto es, BSL = 0 (que estaba ya en 0), y BS5 = 0. Debido a
esto, la funcidén de Boolean S12 = 0, de tal manera gque la
salida de control del mismo nombre S12 del circuito lbégico
LC2 y las entradas-J de los dispositivos biestables BSDl y
BSD2 se desactivan.

Al final del impulso de reloj nimero lOOb, el disposi
tivo biestable BSD3 pasa a su condicidén-1, en donde BS3 = 1,
mientras que el dispositivo biestable BSD2 se repone a su
condicién-0, en donde BS2 = 0, y asi S45cr & 1. Este permane
ce sin efecto. Debido a qué BS3 = 1, el dispositivo monoes-
table MSD2 pasa a su condicidébn 1 durante 0,5 microsegundos,
debido a lo cualrun impulso de 0,5 microsegundos aparece en
la salida SYNC2 de este dispositivo. Este impulso es el se-
gundo impulso de sincronizacidn mencionado anteriormente
SYNC2, que controla las operaciones programadas del compu-
tador local COl. Se genera 10 microsegundos después del
SYNC1. _

El impulso de temporiéacién CROL da lugar tambisn a
un primer impulso de sincronizacidn SYNCl, cuando 8i2 = §§§
Z 1. Asi como a un segundo impulso de sincronizacida SYNC2
cuando BS3 cambia de 0 a 1.

De lo anterior se deduce que, al final del impulso de
reloj niimero 1000, esto és, despuéé de que hayan pasado 5
milisegundos, el AiSpOSitiVO Ae sincronizacibén SD1 esté en
la misma condicibén que al final del impulso de reposicidn,
excepto que el dispositivo biestable BSDJ estd ahora en su
condicidn-1, en donde BS3 = 1. Para los siguientes 1000 im-~
pulsos de reloj indicados por 1', 2'; «... etc., es como

se ha descrito anteriormente, pero ahora, mno se generard ni

un primero ni un segundo impulso de sincronizacibn, ya que
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BS3 = 0 en el momento en que se genera un impulso de tempo-
rizacién de contador CROl. Cuando se genera el siguiente im
pulso de temporizacidn del contador CRO1l (no mostrado), BS3 =
1, de tal manera que nuevamente se generarén un primero y
un segundo impulso de sincronizacibn.

En otras palabras, en el dispositivo de ;incronizacién
SD1l, se generan un primero y un segundo impulsos de sincroni
zacidn cada 10 milisegundos.

Nbétese que el otro dispositivo de sincronizacidn SD2
es idéntico al SD1l, excepto por el hecho de que la salida
553, en lugar de la BS3 del dispositivo biestable BSD3, estad -
conectada a la entrada-~B del dispositivo monoestable MSD2.
Debido a esto, en el dispositivo de sincronizacidn SDI1, se.
generan los segundos impulsos de sincronizacién SYNC'2, cada
unos 5 milisegundos después de haberse generado en el mismo
un primer impulso de sincronizacién SYNC'L. Si los primeros
impulsos de sincronizacidn de los.dispositivos de sincroni-
zacidn SD1 y SD2 estan completamente sincronizados, esto es,
si sus primeros impulsos de sinéronizacidn SYNC1l y SYNC'L
coinciden en tiempo, como muestra la Fig.. 5, se deduce de
lo anterior que los segundos impulsos de sincronizacidn SYNC2
y SINC'2, de estos dispositivos de sincronizacidn SD1l y SDz,
estan cambiados en 5 milisegundos. Como~consecuencia, lo§
mismos programas en los computadores COL y CO02 comienzan con
una diferencia de tiempo de 5 milisegundos, a fin de impedir
situaciones conflictivas entre dichos computadores.

- Refiriéndonos a las Figs. 6 y 5, se supone que durante

el periodo de tiempo mencionado anteriormente T1 de 110 mi-
lisegundos, mostrado en la Fig. 3, se recibe un primer impul

so de sincronizacidn SYNC'l por el terminal de entrada SYNC'1l
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del dispositivo de sincronizacidn SD1 desde el dispositivo

de sincronizacidén SD2. En ese momento, S1l2 = S6 = 823 = SYNCL

* 0, mientras que Sh5cr T S236cr T S161 = 1 y Sk = SYNC'1,

debido a que BS6 = 1.

Ya que S4 = SYNC'l, este primer impulso de sincroni-
zacidbn SYNC'l aparece en la salida de control é& del circui
to lb6gico LC2 de SD1, y se aplica a la entrada de reloj Cl
del dispositivo biestable BSD4, mientras que, debido a que
$236 cr = 1, no aparecen impulsos de reloj en la salida de
control del mismo nombre S236cr de LC2. .

Al final del primer impulso de sincronizacidn SYNC'1
se dispara el dispos;tivo biestable BSDL a su condicidn-1,
en donde BSL = 1, de tal modo que S12 = 1, debido a lo cuai
se prepara la activacidénm de los dispositivos biestables BSD1
y BSD2. La activacidén de BSD3 se inhibe debido a que S23 = 0,
pero al comienzo del primer--impulso de reloj MC (o al final
del primer impulso de reloj EE) aﬁlicado a la entrada de re
loj Cl del dispositivo biestable BSDI1, después de que S12
se haya hecho igual a 1, este dispositivo biestable BSD1 se
dispara a su condicidn en donde BS1 = 1. Debido a qus BS1 =
1, 823 = 1 y S236cr = MC, como consecueﬁcia de lo cual los
impulsos de reloj aparecen en la salida de control s236¢cr
de LC2 y se éplican a los dispositivos biestables BSD2, BSD3,
BSD6 y al contador Cﬁ. Tan pronto como S23 = 1, se dispara
el dispositivo biestable BS02 a su condicidén-1l. Al final del
primer impulso de reloj 1' aplicado al contador, ya que este
estd en reposo, el dispositivo biestable BSD6 se dispara a
su condicidn-1, en donde BSG6 = 1 y BS6 = 0, debido a lo cual

S6

1

1 y S6 = 0. Como consccuencia Sk = O.

Al comienzo del segundo impulso de reloj 2' aplicado

28
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después de que S12 £ 1, Si5cr = 0, debido a lo cual el dis-
positivo biestable BSD4 asi como el contador CR se reponen

a sus condiciones-0. Como consecuencia BS4 = 0 y S12 = 0.

Al final de este impulso de reloj 2', se dispara otra vez

el dispositivo biestable BSD2 a su condicidn de reposo donde
BS2 = 0, mientras que se invierte la condicién del disposi-
tivo biestable BSD3 a su condicidén de activado, donde BS3 =
ly BS3 = 0. Consecuentemente el dispositivo monoestable MSD2
se dispara a su condicidn inestable en donde se genera un sg
gundo impulso de sincronizécién SYNC2 en la salida SYNC2 de‘
LCl.

E1l contador CR se detiene en su primera posicidn por
el borde delantero dél siguiente impulso de reloj que esté
indicado por 1l. Los impulsos siguientes se indican pa 2,
etc.

Como se ha descrito anteriormente, al comienzo del im
pulso de reloj 991 aplicado al coatador CR, ya que &éste estd
en reposo, la salida del con%ador CRO2 se activa, cdebido a
1o cual, CRO2 = 1. Esto no tiene efecto en la condicidn del
dispositivo biestable BSD6, ya que S6 permanece cero debido
a BS = Q. De la manera descrita anteriormente, la salida del
contador CROl se activa entre los impulsos de‘reloj 998 y
999, de tal manera que Cﬁpl =z 1. Pero SYNCL = 0, ya que BS3 =
0, de tal manera que no apareée primer impulso de sincroﬁi—
zacidn en ¢l terminal de salida SYNCl. El efecto de los im-
pulsos 999 y 1000 yé se han descrito en relacibn con las
Figs. 3 y k.

Cerca del final de la siguiente serie de 100 impulsos
de reloj (no mostrados) se generan consecutivamente un priﬁg .

ro y un segundo impulso de sincronizacidn.
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De lo anterior se deduce que cuando, durante el perio
do T1 de 110 milisegundos, después del final de un impulso
de reposicibén CLR; se recibe un primer impulso de sincroni-~
zacidn SYNC'l desde el dispositivo de sincronigacién Sh2, en
el dispositivo de sincronizacidn SD1, este primer impulso
de sincronizacibn juega el papel de un impulso de tempﬁri-
zacidén generado localmente CROl, debido a lo cual, arranca
el contador CR y se genera un segundo impulso de Ssincroniza
cidn CRO1L en el Gltimo dispositivo. Sin embargo, no se ge-
nera en el mismo ningin primer impulso de sincronizacibn; de
bido a gue el contador ha arrancado, esto ocurre unos 10 mi-
lisegundos después de tene; lugar el impulso de temporiza-
cidbn CRO1l, ya que §§§ = 1 en ese momento.

Lo mismo ocurre si se recibe un impulso SYNC1l en el
dispositivo de sincronizacidn SD2, pero alli se genera un
segundo impulso de sincronizacién SYNC22 solamente unos 5 mi

lisegundos después de la recepcidén de un impulso SYNCl des-

de SD1 ya que solamente entonces BS3 = 1.

Refiriéndonos a la Fig. 7, supongamos ahora gque duran
te el intervalo de tiempo de 40 microsegundos en donde BS6 =
1, mostrado en la Fig. 3, se recibe un primer impulso de

sincronizacibdn SYNCl en el terminal de entrada SYNC!1l del

- dispositivo de sincronizacidén SD1 desde el dispositivo de

sincronizacidén SD2. MaAs concretamente, se supone que el comien

zo de este impulso SYNC'l tieme lugar durante el impulso de

reloj 993. En ese momento, S12 = s6 SYNC1 = 0, mientras

e
s
it

que, S45cr I S161 = s23 T 1, S236cr T MC y S5k = SYNC'1.
Ya que S236cr = MC, el contador CR estd detenido.
Ya que S4 = SYNC'l, este primer impulso de sincroniza

cibn SYNC1l aparece en la salida de control S4 del circuito
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lééico LC2 de SD1 y se aplica a la entrada de reloj Cl del
dispositivo biestable BSD4.

Al final del primer impulso de sincronizacidn SYNC'L,
se dispara el dispositivo biestable BSDL a su condicibn-1,
en donde BS4 = 1 y S12 = 1, debido a lo cual se prepara la
activacidn de 1os>dispositivos biestables BSDl1 y BSD2. Al
final del impulso de reloj 994 aplicado a la entrada de re-
loj C1 del dispositivo, biestable BSD2, este dispositivo se
dispara a su condicidén en donde BS2 = 1, debido a lo éual

MC.

1

S45cr

Al comienzo del impulso de reloj 995, Si&S5cr: 0, debido

a lo cual, el dispositivo biestable BSD4 asi como el conta-
dor CR se reponen a su condicibdn-0. Consecuentemente, CRO2 =
BSk = s12 = 86 = 0.°

Al final de este impuléo de reloj 995, se vuelve a
disparar el dispositivo biestable BSD2 a su condici6p,de re
péso, en donde BS2 = 0, de tal manera que se invierie la

condicidn del dispositivo del dispositivo biestable BSD3

i}

a la condicién de activado en donde BSBV’ 1 y BS3

0. Con
seéuentemente, el dispositivo monoestable MSD2 se dispara
a su condicibén inestable en donde se genera un segundo impul

so de sincronizacién SYNC2 en el terminal de salida SYNC2

" de LCL. EL dispositivo biestable BSD6 se dispara a su com-

8icidén-0, en donde BS6 = 1 y BS6 = 0, debido a que S6 = 1

& $6 = 0. Como consecuencia, 54 = 0,

El contador CR se detienen emn su primera posicidén por
el bordg delantero del impulso de reloj 996 que se indica
también por 1l'. Los siguientes impulsos se indican poxr 2!
cees ete.

El efecto de los otros impulsos es el descrito con re
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lacibén a la Fig. 6.

De lo anterior se deduce que cuando durante el periodo

de 40 microsegundos en donde BS6 = 1, se recibe un primer im

pulso de sincronizacidén SYNC'l desde el dispositivo de sin-

cronizacidn SD2, en el dispositivo de sincronizacibdn SD1,
este primer impulso de sincronizacibén juega el papel de un
impulso de temporizacidn CROl generado localmente, debido a
lo cual, se genera un segundo impulso de sincronizacibn
SYNC2 en el Gltimo dispositivo. También se repone el conta-
dor CR, de tal manera que no se genera ningin primer impul-
so de sincronizacidn y recomienza después, debido a lo cual
un tal impulso de genera 10 milisegundos después de tener 1lu
gar un impulso de tgmporizacién CROl1, ya que §§§ = 1:en ese
momento. 7

Lo mismo ocurre si se recibe un impulso SYNCI en el
dispositivo de sincronizécién SD2, pero alli se genera un
segundo impulso de sincronizacibén SYNC'2 solamente unos 5
milisegundos después de la recepcidn de un impulso SYNC1,
ya que solamente entonces BS3 = 1.

Noétese que en las reivindicaciones:
- los primeros elementos lbgicos estan constituidos vor el

dispositivo biestable BSD6 y el multiéircuitolasociado;

. - los segundos elementos ldégicos estan constituidos por los

otros dispositivos monoestables y biestables y el multicir-
cuito asociado;

- el generador local incluye CL y CR y dichos segundos ele-
mentos lbégicos,

- las sefiales primera, segunda, tercera y cuarta son CROL,
SYNC1l, SYNC2 y CRO2, respectivamente.

Ha de quedar entendido que la anterior descripcidn de



n

B
£

10

15

una forma determinada del invento se hace a modo de ejémplo
¥ no debe considerarse como limitacidén de su alcance.

Este invento corresponde a una solicitud de Patente
formulada en Holanda, el dia 13 de Julio de 1973, sefialada
con le N2 73 09770, y se acoge, por lo tanto a los benefi-

cios que otorgan los convenios internacionales vigentes.

Los puntos de invemcidn propia y nueva gue se presentan
para gque sean objeto de la presente patente de veinte ailos,
son:

1.~ Un conjunto de control para shuxoniﬁx‘computadores.
que controlan mallas de conmutacibén para, por lo menos, dos
sistemas, que incluye, por lo menos, dos dispositivos de con-.
trol, cada uno de ellos asociadp con umno de los sistemas ¥y,
cada uno de ellos, incluyendo un generador local para gene-
rar primeras seflales que controlan el sistema asociado Yy
segundas sefiales que se transmiten al otro dispositivo(s) .
de cpntrol;VCada dispositiv§ de controljincluye elementos

légicos que, al recibir una segunda sefial, se interviene en

el control del sistema asociado. Caracterizado porque los

élementoé'légicos de cada_dispositivo de control hacen posi-

ble gque al recibir una segunda sefial (SINC'1) se intervengé
en el control del sistema asociado con dicho sistema de con
trol, en lugar de umna primera seial generqda localmente
(CROl), cuando dicha segunda sefial (SYNC'l) se recibe dentro
de un intervalo de tiempo predeterminado antes que una pri-
mera.éeﬁal (CROL) sea generada localmente.

2.; Un conjunto He control, segﬁn el punto 1, carac-
terizado porque al recibir 1la segunaa sefial de entrada dentro
de dicho intervaio de tiempo pfedeterminado en un dispositivo

de control, existen elementos para impedir la gene

i
'
l
|
1
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racidn y transmisidn de una segunda seiial hacia el otro sis
tema.

3.~ Un conjunto de control, segin el punto 1, carac-
terizado porgue dicho control de un sistema copsiste en la
sincronizacidn del mismo.

Lk,- Un conjunto de control, segin el punto 1, cafac-
terizado porque el generador local de cada uno de dichos dis
positivos de control incluye una fuente de sefial (CL, CR)
que genera dichas primeras sefiales (CRO1) y los segundos ele
mentos lbégicos (BSD1-BSD5; MSD1l, MSD2) que hacen posible
que, bién después de haber sido aplicada a los ‘mismos dicha
primera sefial (CRO1l) o bien después de habef sido aplicada
a los mismos dicha segunda sefial (SYNC'l) dentro de dicho
intervalo de tiempo, para repomner primero y luego para re-
arrancar dicho generador de sefial (CL, CR)rque genera de
nuevo dichas primeras sefiales (CRO1).

5.- Un conjunto de conFrol, segin los puntos 2, 3 ¥ L,
caracterizados porque dichos segundos elementos légicos es-
t4n controlados por dicha fuente de.seﬁal (CL, CR) y por di
chos primeros elementos ldgicos (BSD6) y pueden generar di-
chas segundas sefiales (SYNC1l) en respuesta a las primeras se

fiales (CRO1) aplicadas al mismo, asi como generar terceras

- sefiales {SYNC2) en respuesta a las primeras (CROl) o segun-

das (SYNC'l) seflales aplicadas al mismo. Dichas terceras se
flales se utilizan como sefiales de sincronizacidn para dicho
sistema.

6.- Un conjunto de control, segin el punto 5, caracte
rizado porque en los segundos elementos légicos de los dis-
positivos de control de ambos sistemas, las terceras seciiales

se cambian en medio periodo, una respecto de la otra.
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7+- Un conjunto de contrél, segiin el punto 5, carac-
terizado porque los segundos elementos ldégicos pueden gene-
rar una segunda sefial (SYNCLl) por cada par de primeras sefla
les (CRO1l) aplicadas a los mism;s.

-8.- Un conjunto de control, segfin el pumnto 5, carac-
terizado porgque dichos segundos elementos de control puéden
generar una dicha tercera sefial (SYNC2) por ééda par de pri
meras (CROl) y/o segundas (SYNC'l) sefiales aplicadas a los
mismos.

9.~ Un conjunto de control, segin el punto 5, carac-
terizado porque dichos segundos elementos 1l6gicos proporcio
nan una primera seiial de control (BS3) cuya polaridad cambia
después de haber sido aplicada una primera sefial (CROl) o
una segunda sefial recibida (SYNC'1l), a dichos segundos ele-
mentos 1ldgicos. Dicha primera seflal de control (ng)'contqg
la la generacidn de dicha segunda sefial (SYNC1l) y de dicha
tercera seial (SYNC2).

10.- Un conjunto de control, segin el punto 9, carac-
terizado poréue dichos segundos eleaentos légicos también
proporcionan una segunda sefial de control (S12) después de
haber sido aplicada una primera sefial (CRQl) o una,ségﬁnda.r

sefial recibida (SYNC'l) a dichos segundos elementos lbgicos.

.Dicha segunda sefial de control también controla la genera-

cibn de dicha segunda sefial (synci).

1l1.- Un conjunto de control, segin el punto 9, carac-
terizado porque,. en los segundos elementos lbégicos de dichos
dos sistemas, la generacidén de dichas segundas sefiales (SYNC1)
estd controlada por las primeras sefiales de control (BS3) de
la misma polaridad.

12.- Un conjunto de control, segin los puntos 6 y 9,
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caracterizado porque, en los segundos elementos lbégicos de
ambos sistemas, la generacidn de dichas terceras sefales
(SYNC2) esti controlada por las primeras seilales de control
(BS3, BS3) de polaridad opuesta.

13.- Un conjunto de control, segin el punto 9, carac-
terizado porque, dichos segundos elementos de ;ontrol in-
cluyen un primer dispositivo biestado (BSD3) y elementos
que hacen posible invertir la condicidén de dicho primer dis
positivo biestado (BSD3) dgspués de haber sido aplicada a
dichos segundos elementos lbgicos una primera sefial (CROL)
o una segunda seflal recibida (SYNC'l). Dicho primer disposi
tivo biestado (BSDB) proporciona dicha primera sefial de con
trol (BS3) en una de sus salidas. |

14.- Un conjunto de control, segﬁn.el punto 10, carac
terizado porque los elementos ldgicos mencionados incluyen
también un segundo (BSD5) y un tercero (BSD&)‘dispositivos
biestado, elementos para acgivar ﬁichos segundo (BSD5) o ter
cer (BSD4) dispositivo biestado, después de haber sido apli
cada a dichos segundos elementos lbgicos una primera sehal
(CROL) o una segunda sefial recibida (SYNC'l), respectivamen
te, elementos (Si5cr) para reponer el segundo o tercer dis-
positivo biestado despuég de un tiempo predeterminado de
haber sido activados, y elemeptos que proporcionan dicha
segunda sefial de control (S12) que impide que sca generada
una segunda seflal (SYNCLl) en tanto uno, por lo menos, de
los dispositivos biestado segundo (BSD5) y tercero (BSD4)
permanezca en su condicidén de activado. .

15.- Un conjunto de control, segin los puntos 13 y 14,
caracterizado porque dichos segundos elementos lbgicos in;

cluyen un cuarto dispositivo biestado (BSD2) y elementos con
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trolados por dicha segunda sefial de control (S12) para acti
var dicho cuarto dispositivo.biestado (BSD2) después de que,

al menos uno, de los dispositivos biestado segundo (BSD5) y

" tercero (BSD4) hayan sido activados y reponer dicho cuarto

elemento biestado (BSD2) cierto tiempo después. La activa-
cidén de dicho cuaftordispositivo biestado (BSD2), que forma
parte de dichos elementos de reposicidn, da lugar a la gene
racidn de una tercera sefial de control (S45cr) para reponer
dichos dispositivos biestado segundo (BSD5) y tercero.(BSD4)
y dicha fuente de sefial (CL, CR), y provocar la inversidn
de la condicidn de dicho primer dispositivo biestado (BSD3).
16.- Uﬁ conjunto de control, segin el punto 9, carac-
terizado porqﬁe la fuente de sefial (CL, CR) también genera
regularmente cuartas sefiales (CRO2) que tiene cada una una
duracidém igual a un periodo de tiempo predeterminado, y
porque dichos primeros elementos lbégicos pueden registrar
la coincidencia de una cuarta sefial (CR0O2) y la primera sefial
de control (BS3) en un quinto dispositivo biestado'(BSDG),

que entonces proporciona una cuarta sefial de control (BS6)

en una de sus salidas. Esta cuarta sefial de control (Bsa),'

tiene una duracidn igual a dicho intervalo de tiempo prede-

terminado y comntrola la aplicacidén de una segunda sefial re-

* cibida (SYNC'l) a dichos segundos elementos lbégicos.

17.~ Un conjunto de control, seghn el punto 1L, carag
terizado porque los segundos elementos ldgicos de control
incluyen adem&s un sexto dispositivo biestado (BSD1), elemen
tos controlados por la segunda seifial de control (S12) para
activar dicho sexto diépositivo biestado (BSDl) después de
que, al menos uno, de los dispositivos biestado segundo

(BSD5) y tercero (BSD4) haya sido activado y controlado por
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una seiial de descomexidén (CLR) para reponer dicho sexto dis
positivo biestado (BSD1). Este sexto dispositivo biestado
(BSDL), en su condicién de activado, provoca el fundionamiento
de la fuente de sefial (CL, CR).

18.- Un conjunto de control, segﬁn'el punto 17, carac
terizado porque los segundos elementos lédgicos incluyen tam
bién un dispositivo monoestable (MSD1), elementos controla-
dos por uma sefal (CLR) para disparar dicho dispositivo mo=-
noestable (MSDL) a su condicidn inestable, en donde impide
el funcionamiento de la fuente de sefial, a menos que el sex
to dispositivo biestadoe (BSD1l) esté en su condicibén de acti
vado.

19.~ Un conjunto de control, seglin el punto 16, carac-
terizado porque el gquinto dispositivo biestado (BSD6) tam
bién proporciomna dicha cuarta sefial de control (BS6) cuando
se aplica una sefial de desconexidén al mismo.

20.- Un conjunto de control para sincronizar computa-
dores que controlan mallas de conmutacidn.

Tal y como se ha descrito en la memoria que antecede,
representado en los dibujos que se acompafian vy a los fines
especificados.

Esta emmoria consta de 37 hojas escritas por una sola

carde
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