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CASE 21752

PATENTE
DE
INVENCION

por "PERFECCIONAMIENTOS EN UN DISPOSITIVO PARA REDUCIR EL
ESFUERZO SOBRE LAS PARTES MECANICAS DE UN SISTEMA DE DIREC~
CION AUXILIADC POR FUERZA MOTRIZ HIDRAULICA", a favor de

la firma liechtenstein POWERSTEERING TRUST REG., residente

en Neudorf 259, Triesenberg (Liechtenstein),

MEMORIA DESCRIPTIVA
El presente invento se refiere a un dispositivo
para reducir el esfuerzo mecdnico en direcciones auxilia-
das por fuerza motriz hidrdulica, particularmente pars
vehiculos a motor, en las posiciones dngulo mdximo de des-

viacidn de las ruedas delanteras.

Como es sabido, los sistemas de direceidn auxilis-

dos por fuerza motriz hidrdulice para vehfculos a motor

comprende, por lo general, un cuerpo hueco que sirve

como un cilindro dentro del cual se halla momtado despla-

zablemente un pistdn dotado de una conexidn mecdnica
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que sobrésale, con cierre hermdtico, del cuerpo hueco
¥ que empefia la articulacidn mecdnica para dirigir las
ruedas del vehiculo,

El pistdn antes citado delimita, dentro del cuerpo
hueco, dos cémarag a las que se suministra aceite bajo
presidn a través de una bomba con la interposicidn de un
distribuidor hidrdulico que es gobernado a su vez por el
volante de direceidn. Il aceite bajo presién se reparte
a una u otrs cdmsra segin la direccidén de giro del voiante
de direccién conectdndose la cdmara que no se encuentra
bajo presidén a una salida de descarga.

El pistdn se conecta, asimismo, a travds de um
mecanismo de tornillo y tuerca, con una parte del dis-
tribuidor y, mediante la interposicién de wna barra
de torsidn, se conecta, asimismo, a la columns de
direccifn. Esta conexidn. de por si conocida, hace
posible dirigir el vehiculo Unicamente bajo control manual
actuando directamente sobre la articulacidn de direccidn
en el caso de averia o fallo del distribuidor hidrdulico
o de la bomba de aceite.
| Se ha encontrado que los sistemas de dirececidn
auxiliados por fuerza motriz del tipo antes citado exhiben
un comportamiento insatisfactorio durante el funcionamiento
del servosistems hidrdulico en las posiciones de blogueo

total, o sea, cuando el pistén se aproxima y alcanza las

. posiciones de mgximo desplazamiento en el interior del

cuerpo hueco que actia como un cilindro. En efecto,
se ha encontrado que, en estas posicimes de blogueo total,

los miembros mecgnicos que conectan el pistén a la articula-
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cidn de direccidn y la bomba de alimentacidn para el aceite
bajo presidn, se ven sometidos a un esfuerzo excesivo
debido a la fuerza de empuje que continda ejerdiéndose
contra el pistén cuando dste se encuentra prdcticamente

al final de su carrera y ya no puede desplaéqrse mas.,

El objeto principal del presente invento consiste
en reducir el esfuerzo sobre los diversos miembros mecd-
nicos conectados al pistén de un sistema de direceidn
auxiliado por fuerza mdtriz hidrdulica cuendo se aproxima
el final de ias posiciones de carrera en cualquier direccidn,
durante el funciomamiento del servosistems hidrdulico.

Segin el presente invento se proporcima un

-dispositivo parz reducir el esfuerzo sobre las partes

mecdnicas de un sistema de direccidn auxiliado por
fuerza motriz hidrdulica para vehiculos a motor en las
posicimes de dngulo mdximo de desviecidn de las ruedas delan~
teras durante el funcionamiento mediante fluido hidrdulico,
que comprende un cuerpo hueco gue desempefia la funcidn de
un cilindro hidrdulico, un pistdn desplazablemente montado
en el interior de dicho cuerpo hueco definiendo dos cdmaras
gselectivamente conectadas a través de un distribuidor
hidrdulicc a une fuente de fluido bajo presidn y a una
salida de descarga, segun sea la orientacién de la diree-—
cién caracterizado porque se proporcionan, por lo menos,
dos conductos que atraviesan el pistén paralelos a su
direccién de movimiento, conectando los conductos las

dos cdmaras definidas por el pistén en el interior del
cuerbo hueco, y respectivas varillas fijadas a una pared

extrema de dicho cuerpo hueco, de la que emergen, y dig-
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puestas de forme deslizable en el interior de los con-
ductos, presentando cada varillaruna parte reducids

con ung seccidn transversal menor que la seccidn trans—
versal interma del conducto respectivo, mientras gue el
resto de cada varilla tiene una seccidn transversal igual
a la del conducto respectivo para obturarlo, estando
dispuesta dicha parte reducida de una de dichas varillas
en una posicidn extrema de la carreras del pistén en su
conducto asociado y estando dispuesta la parte reducids
de la otra varilla, en su conducto asociado, en la oﬁra
posicidn extrems de la carrera del pistén de modo que

en estas posicimes extremas respectivas de la carrers
del pistén los conductos respectivos se encuentran por
lo menos parcislmente abiertos.

A continuacidn se describird, a titulo de ejemplo,
una realizacidn con referencia a los dibujos que se
acompafian, en los que:

La figura 1 es una vista en seccidn axil, a
mayor escala, y parcialmente en seccidn, de una parte de
un sistema de direccidn auxiliado por fuerza motriz que
incorpora un dispositivo segun el invento.

La figura 2 es una seccidn axil que ilustra wna
parte del dispositivo segun este invento relativa a una
primers posicidn de final de carrera, tomada por la
linea II-II de la figura 1.

La figura 3 es una seccidn axil correspondiente
a la figurs 2 que ilustra la parte del dispositivo segun
este invento relativa a una segunda posicién de final de
carrera, tomada por la linea ITI-III de la figura 1.

La figura 4 es una seccidn transversel tomada

por la linea IV-IV de la figura 2, y
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Ta figura 5 es uns seccifn transversal tomads
por la linea V-V de la figura 3,

Con referencia a los dibujos; la referencia
numérica 1 indicé un cuerpo hueco que sirve como un
cilindro hidrdulico en cuyo interior se encuentra desplaza=
blemente mantado un pistén 2, EL pistén 2 ostd dobado
a 1o largo de un lateral con una cremallers 3 gue engrana
con un sector dentado 4 Vinduiado_a un grbol motriz 5
que sobresale, de forma sellante y en forma de por si
conocida, del cuerpo hueco 1 y que se conecta a la ariticu-
lacidn de direccién de las ruedas del vehfeulo, no repre-
sentada,

El pistén 2 dofine, dentro del cuerpo hueco 1,
dos cdmaras la y 1b a las que puede suministrarse aceite
bajo presidn a travds de los conductos lé ¥y 13 respecti-
vamente por medio de un distribuidor hidrdulico giratorio
represcentado, de forma gensral, con 9.

De conformidad con la prdetica conocida, el
distribuidor hidraulico 9 castd constitufdo por wm rator
externo 9a y por un rotor interno 9b dispuesto coaxilmente
dentro del rotor externo 9a., &1 rotor interno 9b sobresale
del cuerpo hueco 1 con una extensién 9g a la que estd
conectada la columna de direccidn (no representada).

Un extremo de una barra de torsidn 10a (extremo
derecho de las figuras 2 y 3) se conecta & la extensién
9g del rotor por medio de un pasador 10. La barra 10z
se extiende axilmente a travds del interior hueco del
rotor interno 9b y su otro extremo se éanecta, por medio

de un pasador tronsversal 10b, a un extremo 6z de un tor-
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nillo 6. El tornillo 6 se conecta a su vez a travds

de bolas circulantes 8 con una tuerca 7 conectads rigida~
mente al pistdn 2, La conexidn cindtica constituida por

el tornillo 6 y la tuerca 7 hace posible, de forma conocida,
que puede moverse el pistdn 2 dentro del cuerpo 1 ¥y
cfectuar asi la direccidn mecdnica directa del vehiculo

en el caso de averia del sistema de alimentacidn hidrdu-
lica.,

Bl funcionsmiento hidrdulico del sistema de>
direccidn se asegura por medio de un suministro de sceite
bajo presidn en forma de por si conocida, a travds de
una bomba, no representada, y canales 9c¢c, 9d y 9e de
los rotores externo e interno del distribuidor hidradlico 9.
La referencia 9f indica pequeflas bolas que, para facilitar
la fabricacidn y montaje, cierran los conductos 9e del
rotor interno del distribuidor,

El pistdn 2 tiene un primer y segundo conducto
17, 23 extendido axilmente que atraviesan el pistén 2
por completo y que comunican con la cdmara la y la cdmara
1b del cuerpo hueco 1. Los conductos 17 y 23 presentan,
cada uno, una seccidn 172 y 23z respectivamente con um
didmetro interno predeterminado menor que el didmetro
del rasto del conducto.

Las varillas 14 y 20 se conectan a la pared:

extrema lc del cuerpo hueco 1 por medio de respectivas

. varillas con rosca 18 y 24 que empefian on respectivos

orificios rosoados 18a y 24a de la pared extrema e
¥ se fijan por medio de tuercas 19 y 25 que ascguran

la firme fijacidn de dichas varillas roscadas 18 y 24 en
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las posiciones deseadas con respecto a la pared le.

Las varillas 14 y 20 se conectan a las respectivasg
varillas con rosca 18 y 24 g traves de respectivas juntas
de articulacidn esfdrica 26, 27, de por sf conocidss,
de las que vnicamente se representas la carcasa externa,
Las juntas de articulacidn esférica 26 y 27 permiten
los desplazamientos necesarios de las varillas 14 y 20
para que se¢ adapten al desplazamiento axil del pistén 2
gin el calibrado de ninguna de las partes,

La varilla 14 estd dotada con una parte 16 de
seccidn transversal triangular (figure 4) separada del
resto de la varilla por un canal anular 15. Ia parte de
seccibn triangular 16 tiene un cireculo cuyo didmetro es
igual al didmetro del resto de la varilla 14 y es tambidn
igual al didmetro intermo de la seccién 17a del conducto
17,

De modo andlogo, la varilla 20 estd dotada de
wa parte 22 que tiene una seccidn transversal triangular
separada del resto de la varilla 20 por una ranura snular
21. TLa parte de seccidn triangular 22 tiene un circulo
cuyo didmetro es igual al didmetro de la varilla 20 y
a la seccidn 23g del conducto 23,

La parte 16 dec seccidn triangular de la vari-
1la 14 estd dispuesgta en la parte derccha, tal como se
aprecian los dibujos, de la varilla 14, mientras que la
parte 22 de la seccidn triangular de la varilla 20 egtd
dispuesta en la parte izquierda de 1la varillas 20,

El funcionamiento del dispositivo resultard obvio

a partir de la descripcidn que precede,
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Asi pues, al girar el volante ds direccidn, por
ejemplo en la direccidn de la flecha D de la ficurs 2;
basa aceife bajo presidn a travds del distribuidor 9
hacia la cdmara lg del cuerpo hueco 1, y el pistén 2
se desplaze hacla la derecha, en la direceidn de la
flecha B, para orientar las ruedas en la direccidn
correspondiente,

Al desplazar el pistdén 2 en la direccidn de la
flecha B se cierran los conductos 17 ¥y 23 en oorresﬁon—

dencia con las seccimes 172 ¥ 232 por cusnto que dichas

- secciones son obstruidas de forma sellante por toda la

seceidn de lzs respectivas varillas 14 y 20. Por consi-
guiente no se permite la comunicacidn entre la cdmara la
¥ la cdmara 1p .

Sin embargo, cuando el pistdn 2 alcanza el extremo
derecho de su carrera, sogun se aprecia en 1os dibujos,
correspondiente a uns posicidn de dngulo mdximo de giro
del volante de direccidn, la cdmara la, que se encuentra
bajo presidn, se conecta a la cdmara 1b, que estd conectada
a la salida de descarga, a travds de la parte 16 de la sec=—
cidn triengular de la varilla 14, la cual se conduce en co=
rrespmdencia con la seccidn 172 del conducto 17. Debido a
que la longitud de la parte de seccidn triangular 16 de 1la
varilla 14 es mayor que la longitud de la seccién pa?—

cial 17g del conducto, o sea, restringida, se establuce

‘comunicacidn a travds del conducto 17 entre la cdmora lg

¥ la cémera 1b., Por consiguiente, fluye el aceite bajo
presidn a través del conducto 17 desde la cdmara la bajo

presidn hacia la cdmara 1b conectada a la salida de des-
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carga, reduciéndose asi el esfuerzo sobre el pistén 2 y
sobre los miembros mecdnicos a éste conectados.

De modo andlogo, cuando se maniobra en direceidn
opuesta; tal como se representa por medio de la flecha C
en la figuras 3, el pistén 2 sé moverd hacia la izquierds
tal como se aprecia en los dibujos. Luego la cédmara
bajo presién serd la cdmars 1b y la cdmara la se concctard
a la salida de descarga. En los dngulos de direccidn
intermedios con el movimiento del pistdn 2 hacia la
izquierda, o sea, en la direccidn representada por las
flechas A de la figura 3, no existird comunicacidén entre
la cémara 1b bajo presién y la cdmars la comectada a la
salida de descarga, puesto que las verillag 14 y 20
obstruyen de forma sellante toda la seceidn transversal
de las secciones del conducto 17a y 23a, siendo la longitud
de cada porcidn de seceidn tramsversal circular de las
varillas 14 y 20 por lo menos igusl a la carrera del
pistén 2, Con el dngulo mdximo en el sentido de giro
del grbol de direccidn indicado por la flecha C, el pistén
alcanza la posicidn de mdximo desplazemiento en direccidn
de las flechas A y la parte 22 de sececidn transversal
triangular, aunque guiada a travds del conducto 23a,
permitird la comunicacidn entre la cdmara 1b y la cdmara
la de modo que pase el aceite bajo presidn desde la cdmara
1b hacia le cdmara lg conectada a la salida de descarga.
Esto produce de nuevo una reduccidn del esfuerzo sobre el
pistén 2 y sobre los miembros mecdnicos a dste conectados.

La presencia de las varillas roscadas 18 y 24 |

a las que se conectan las varillas 14 y 20 permite el
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-ajuste de la posicibn exacta de las respectivas partes

reducidas 16, 22 de seccién transversal triangular con
respecto a la carrera del pistén 2. Asi pues es posible
efectuar la regulacidn del momento en el gue se astalilece
la conexidn entre las cdmaras la y 1b ed cads sentido

de direccidm, para asegurar que se reduce el esfuerzo
sobre el pistén 2 en cada extremo de la carrers del

pistdn.

REIVINDICACIONES

Descrito el objeto del presente invento se de-~
claran nuevas y de propia invencidn las siguientes reivin-
dicaciones: . o

1.~ Perfeccionamientos en un dispositivo para re-
ducir el esfuerzo sobre las partes mecdnicas de un sistema
de dirececidn auxiliado por fuerza motriz hidradlice para
vehiculos a motor en las posicimmes de dngulo mdximo de des-
viacidn de las ruecdas delanteras durante el funcianamien-
to mediante fluido hidradlico, que comprende un cuerpo
hueco que desempefla la funcibn de un cilindro hidradlico,
un pistén desplazablemente montado en el interior de di-
cho cuerpo hueco definiendo dos cdmaras selectivamente co-
nectadas a travds de un distribuidor hidravdlico a una fuen-~
te de fluido bajo presidn y a una salida de descarga,
segin sea la orientacidn de la direccidn, caracterizados por-
que se proporcionan, por 1o menos, dos conductos (l?g, 23g)

que atraviesan el pistdn (2) parslelos a su direccidn de

. movimiento, conectando los conductos las dos cdmaras

la, 1b) definidas por el pistdn (2) en el interior del
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cuerpo hueco (1) y respectivas varillas (14, 20) fijadas
a una pared extrema (1lg¢) de dicho cuerpo hueco (1), de la
que cmergen, y dispuestas de forma deslizable en el interior
de los conductos (17, 23a), presentando cada verilla
(14, 20) una parte reducida (16, 22) con una seccidn
transversal menor que la seccidn transversal interna' del
conducto respectivo (175, 23a), mientras que el resto
de cada varilla (14, 20) tienc una seccidn transversal
igual a la del conducto respectivo (17a, 23a2) para obtu-
rarlo, estando dispuesta dicha parte reducida (16) de una
de dichas varillas (14) en una posicidn exitrema de la
carrera del ﬁistén en su conducto asociado (l7g) y estando
dispuewta la prrte reducide (22) de la otra varilla (20),
en su conducto asociado (23a), en la otra posicidn extrems
de la carrera del pistén (2) de modo que en estas posiciones
extromas respectlvao de la carrera del pistén los conductos
respectivos (17a, 23a) se encuentran por lo menos parcial-
mente abiertos.

2.~ Perfeccimamientos, de conformidad con la rei-
vindicacidn 1, caracterizados porque cada una de las vari-
llas (14, 20) estd fijada a la pared extrems (l¢) de dicho-
cuerpo hueco (1) a travds de respectivas juntas de articu-
lacidn esférica interpuestas (26, 27).

3.~ Perfeccionamicntos, de conformidad con la rei-
vindicacién 1 o la 2, caracterizados porque dichas partes
reducidas (16, 22) de las varillas (14, 20) tienen una
seccidn transversal triangular,

4o~ Perfeccicnamiéntos, de conformidad con la rei-

vindicacidn 3; caracterizados porque le longitud de cada une
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de las partes (16, 22) de seccidn trensversal trisngular
de dichas varillas (14, 20) es mayor que la longitud'del
conducto respectivo (17a, 23g) de dicho pistdn (2) dentro
del cual estdn montadas deslizablemente las varillas
rospectivas (14, 20),

5.~ Perfeccionamientos, de conformidad con cual-
quiera de las reivindicaciones 1 a 4, caracterizados porque
la longitud de la parte de cada una de las varillas
(14, 20) que tiene una seccidn transversal igual a la
seccidn interna de los conductos respectivos (17a, 23g)
del pistdn (2) es por lo menos igual a la carrera mdxima
del pistén.

6.~ Perfeccionamientos, de conformidad con la rei-
vindicacidn 3, 4 o 5, caracterizados porque la seccidn
transversel triangular de la parte reducida de cade varilla
(14, 20) tiene un circulo de didmetro igual al didmetro del
conducto respectivo (l%g, 23z2) del pistén (2),

%.— Perfeccionamientos en un dispositivo para
reducir el esfuerzo sobre las partes mecgnicas de un sis-
tema de direceidn auxiliado por fuerza motriz hidradlica.

Segun se describe y reivindica en la presente

-memoria descriptiva que consta de 12 hojas foliadas y oS~

critas a mdquina por una sola cara.

Madrid, a {2 JU

Femada: JOSE MCR4
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