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M O R A S  INTRODUCIDAS EN' EL OBJETO DE LA PATENTE PRINCIPAL 
1-p; 417.022, presentada en 16 de Agosto de 1.973, sobre:' 
PROCEDIMIENTO PARA ROTULAR Y/0 MARCAR ESFERAS O ROTULOS 
DE Ai'ARATOO. . !. .

. ;nE!L-l.; A' TLJ'OEMELLSUnAFT. de Berlín y MUnch.en,,,entidn /. 
aloíi¡<.n.'!, residente en 4ittelsbaoherplatz 2-, D-oOOO' MÚnA'.: j 
enon . í.opóblica Feferal Alemana. "
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La presente invención se refiere a ú¿¿'''
, .-)Ci .:i:'.iento para la compensación de desviaciones. dó'ÁR;,- 
¡ ,n//ion !a una esfera ó un rótulo relativos a un apá'*r,.' 
rato rotulador, -)Ue con ayuda de un rayo Láser desvia ., 
ble iH'Atit'3 ca en sentido permanente la superficie de 1#.''.':--/
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superficie de la esfera ó del rótulo, siendo lu desviación del 
rayo Láser con respecto a un sistema de coordenadas x, y, que 
está adjudicado a una posición teórica predeterminada de la es 
fera ó del rótulo, gobernada por una computadora a base de un 
programa rotulador seleccionable según la Patente 417.922.

Ln la Solicitud principal se describe un procedimien 
to para la rotulación de esferas ó rótulos de aparatos, espe­
cialmente do contadores dé electricidad. Con la ayuda de.un 
rayo Láser de.aiable se modifica en sentido permanente la su­
perficie de una es¡era ó un rotulo en el punto de incidencia, 
por e.jomplo por _uemur una capa de barniz aplicada sobre la su 
perficie. 11 movimiento relativo entre el rayo Láser la es 
fera, que os necesario para el avance de renglones y letras 
asi como para 1 ,s trayectorias curvas de las letras, se puede 
realizar por la desviación del rayo Láser y gobernarlo con ayu 
da de una. computadora a base de un programa de rotulación seles 
cionable,. í,j. posicíonado de los aparatos con la finalidad de 
rotulación se efectúa automáticamente con los medios de trans­
porte usuales de la fabricación án masa. Como las esferas o 
rótulos mauntr.<.,i 'tolerancia en su posición con respecto al apa ; 
rato, se a-i.nuan ŝta;t exactamente en relación al aparato de . ,
rotulan - - ..¡o-!:, ¡.te ol campo de escritura adopta la pos i*"
clon pro 'i::!.-,., j'.-'ra la alineación de las esferas o loa rótulos,
se puedan ;<t < ií-.ur por ejemplo lo¡. orificios de fijación, es-f.j'ffi 
quina.. ;.m.'írs.i imprimidas. ' p.'.:--..'

ro e.'.n.-rgo, la alineación de las esferas o loe rú/lr 
tules en .ti aparato do rotulación, requiere un oonsiq,.
derablu -r.--.- t - .. . ... ratos. Por ejemplo, en una rotulación en y..' 
serie ee colocar los aparatos en sentido dosplazablo "
en dos -Tii -c.. ...;:us sobro uvta mesa de ajuste, posicionudós en .



Mentido abatíble alrededor de un eje
t-a preoente invención r.o basa ai tora en la tarea de 

perfeccionar la solvelón dada en la Patente principal pura la 
rotulación de esferas o róbulos, de modo que se suprime una ¡ 
alineación mecánica de las esferas ó rótulos en relación al 
aparai o ro bulud or,

lote problema se soluciona según Li intención por 
que en un procedimiento del tipo mencionado, en primer lugar 
se mido un ¿oaplanamiento Horizontal denominado oon ,-.Q, un 
desplazamiento vertical denominado con y y un ángulo de tor­
sión denoi'dnado con .. f en la posición de la esfera o del ro- 
tulo fren He a la posición teórica, pecando los resultado.'-, do 

la medición a la computadora y gobernando la desviación del ra¡ 
yo Láser según un programa de cálculo almacenado con respecto 
a un sistema. i.c coordenadas x', y'oorregido en laaóbsviaoio- 
nes de posición medidas y calculando la corrección a base de 
las co.riO's.uia.: fórmulas de transformación dé coordenadas x ' *= x
coa**- y sin<K. l x y y x 3in"<. i y oos*^ i y . -'si se apll0 " " " " . * " * * "0 
ca el campo so escritura en la posición deseada sobre la esfe­
ra ó el rotmo. Aparte del aforro de una costosa mesa de. a.fub 
te se chtiune .-dj-!-:.. del procedimiento según la invención- adjt-.;. 
oiona.LwN,-i.!. -c.'¡u de acortar el tiempo de trabajo, de-la . 
rotulas.!ó*. ..-r uer!e de Ion aparatos.

L ' atinuacion :neo.-ínica automatizada de un apara­
to re ule ¡"i ujH'o.- xmadamento ? da.-ta. L- segundo. mientras qué,e-1 
tiempo perú l.. con.":mion del sistema de coordenadas por la 
computadora ;c puo ;.. docatunder prácticamente

L-'. superficie do la esfera o del rótulo* se palpa 
pro! eren tu.. ; un rc,sO de luz gobernado mediante una com
putadora }%n programa almacenado, la luz reflejada, por
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superficie se transforma en una señal eléctrica, la sedal eléet 
trica que está en la zona 3e palpación de dos puntos de marca­
ción situados sobre la superficie y que sobrepasa o -.¡ueda por ! 
debajo de una altura predeterminada es alimentada a la computa¡ 
dora y la.' ács íaciones de posición de la esfera o del rótulo 
son medida.: comparando lo^ datos almacenados de la posición te) 
rica de los puntos de marcación. De ésta manera se miden au­
tomática y rápidamente las desviaciones de posición de la esie 

ra ó rótulo y los datos de medición son alimentadas directa-uon - 
te a la computadora.

Con ventaja especial se palpa la superficie de la es 
fera ó del rétulo por un,rayo Láser del aparato rotulador. Asi 
se reduce el coste en aparatos para la medición de las desvia­
ciones de posición a un mínimo.

A continuación se e plica con más detalle un e¡am­
pio de ejecución dol proc odímiento de invención basándose en 
el dibujo.

ni dibujo [Nuestra una disposición en representación 
aemieaqué.t.ú'.lc.-.. para la ejecución del procedimiento do inven­
ción. j.n ai i,-':.;.coto do ra o do un Láser do gas ! eotdn dis­
puesto; cu. os !< ' "'.a-.' j .o un cierra joto^ráfico 2. una lente
3, un o..:.- o .'.as -orio /¡ para la desviación vertical del rayo'. 
Láser y - : * ' jo *"{'tu..torio 5 para la desviación uorisontal
del rayo nu.'c.-. al ra., o Láser es enfocado, por 1.A lente 3 , ¡w ' 
bre la captu de una esfera O dispuesta detr m de un -iscój'
de vidrio 7, - ¡a ..a por ejemplo el caso de un contador de oleji 
tricidad. ; ora <- poseo dos orificios O y 7 sobre los .,
que ene . '-.'O do vidrio 7 están dispuestos dos lotode- 
tectorco s. i'¡, respectivamente, de modo (¡ue éstos recogen 
la luz do.! ra. c Luser reflejada por la superficie do la esfera}.



6 en. la sonu de los orificios 8 y 9, respectivamente. ¡
Uno. computadora 12 gobierna por una parte la in : 

tersidad del Láser de gas 1, el cierre.fotográfico 2 asi como 
la desviación del rayo Láser por los espejos rotatorios 4 y 5 ' 
y recoge por otra parte el pro. .rama de una alimentación 13 asi¡

t
como las sedales de los fotodetectores 10 y 11. t

Con el í'in de averiguar la posición de los orifi-j 
oíos f y '' oscuros en lu es¡era ó se pasa un rayo Láser débil 
con ayuda de los aspo,jos rotatorios -4 y 5 sobre la superficie 
de la esfera i, al mismo tiempo je mido la intensidad de la 
lúa parásito, mediante lo,-. í.'otodetectores 8 y 9- Si el rayo !
Láser pasa palpando .i0bre el orificio 8 entonces varia fuerte­
mente la cantidad de lus reflejada por la superficie tan proa i 
to ,n.o el rayo Láser coincide con el orificio.

¡á'.i.ii /urlación de la cantidad de lu./, es transfor- ' 
muda por el fotodetector 10 en una coral eléctrica. Tan pron 
to que el rayo Láser abandona el orificio 6 se transforma la ;
nueva variación do la cantidad de luz asimismo por el fotode­
tector 10 en una setal eléctrica. Si el rayo Láser pasa aho­
ra, con respecto a un sistema de coordenadas x, y adjudicado 
a una posición teórica predeterminada de la eaforá 6, palpan­
do en dirección x sobre el orificio 8, entonces, al concidirly 
al abandonar el orificio 8, los valorea de coordenadas x„y x 
correapondienteH, al emitir el fot odetector *'0 las sef.alesco-. 
rrospondieufos, son almacenado:! en la computadora y se calcula
ol centro <n l ori. icio re! erante a x . = *: 1- En direc '} .m d ------- '
cion y so ' - i,.. ; <¡0 la misma manera el valor y para el !
centro d .i m-j ricio <. y el valor y ,, para el centro del orlii 
oio 9 , numinnttmndc <<1 fo todo tactor 11 las se ales correspon- 
dioutei) paro o i orificio 9. tediante una comparación de óstoc !



valores almacenados du la posición teórica do lo.' orificios 8 
y 9 se calcula el desplazamiento iorizontal.j.^, el desplazatüien 
to vertical y y el ángulo de toruion en la posición de la 
esfera <. "rente a la posición teórica. La dev iación del rayo! 
Láser en la rotulación se efectúa entonces según un sistema de 
coordenadas j.. , y y' corregido, de modo que el campo do escri­
tura es aplicado en la posición deseada sobre la esfera h.

Las coordenadas corregidas .x' y y..', se calculan a 
base de las conocidas fórmulas de transformación de coordena­
das x' = x eos ^ - y sin *=< 4- y y *= x sin 4- y eos <=\
1 y^. Para ángulos de torsión más pequei.os se puede poner ol 
coseno igual a i y el nono se puede sustituir por el ángulo.

Le dota manera oe pin den compensar 1§ desviación d$ 
posición de la esfera t< con un trabajo de cálculo relativamente 
reducido.

N O T A
Descrita suficientemente la naturaleza del in^en 

to, a.:i co.,<o la ,<anora. de realia arlo en la práctica debe bu-- 
cerse constar ¡.o las di.¡po.-iciones anterior.uc-nte indicada.: so^ 
sunceptibla.í da :.-ví.fij.-j,cacloncn de de talle, en cuanto .-o alteren 
su principio * unda;..ontal; También ne hace constar -;ue el inven 
to se rc!'!.¡-ru a ¡oa Solicitud do Patente presentada en Alemán!^ 
con fecna i, de -.'ulj.o do 1.^73, n-= P 23 3ü ¡?1 7.1 ; acogiéndose 
por lo tantu,.^ los beneficios ^ue conceden loo Convenios Inter 
nacionnloM ert rigor,y siendo lo ^ue constituye la esencia del 
referido In .uste y por i o uue se solicita Prime:r- Certificado 
de Adíe ida .-.obro: fbj j oras introducidas en el objeto de la Pa- 
tente prir. jr¡,l n - .if/y.dq, presentada el 1b do agosto do i'!73 
eobre Prncodimionto para rotular y/o toare ar esteras ó rotules 
de áparatou* oaractoriHándone por lo siguiente

t' .4
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1.- Mejoras introducidas en el objeto de la Patente j 
principal n^ 417'.922, presentada el 16 de Agosto de 1.973 no- ]'
bre: Procedimiento para rotular y/o marcar esferas ó rótulos j

!
de aparatos; para la.compensación de des daciones de posición ¡ 
de una esfera ó un rótulo relativa;^ a un aparato rotulador,-¡ue 
con ayuda de un rayo Láser desviable modifica en sentido perma 

nente la superficie de la esfera ó del rotulo, siendo la des-
!

viación del ra.. o Láser con respecto a un sistema de coordena­
das x, y, -.uo está adjudicado a una posición teórica predeter 
minada do la esfera o Jal rotulo, gobernada por una computado 
ra a base de un programa rotulador seleccionable, caracteiina
das por.¡ue se mide un desplazamiento Horizontal x̂ , dea pía- u, un *"
zumiento vertical y un ángulo de torsión en la posición 
de la esfera ó del rotulo frente a la posición teórica, pasan 
do los resultados de la medición a la computadora y gobernan­
do la desviación del rayo Láser según un programa de cálculo 
almacenado con respecto a un sistema de coordenadas x', y' co 
rregido en las desviaciones de posición medida.! y calculando 
la corrección a base de las conocidas fórmulas de transforma-, 
oión de coordenadas x' * x con - y sin 4- Xp, y y' ¿ a 
sin 4 y eos -!- y^*

2.- Mejore.' se,';ún l;i reivindicación i, caracteriza,, 
das poí'cue la euparflcie de la esfera ó del rotulo se palpa 
por un rayo do luz gobernudo ('tediante una computadora según un 
programa almacous.de. la luz re lejada por la superficie se 
transforma en una , o.- al eléctrica, la se al eléctrica -.ue esta 
en la zona de palpar ton do don puntos de marcación situados só!;i 
bre la superficie y ¡ue sobrepasa o '.ueda por* debu.o de una j. 
altura oredo terminada, os alimentada a la computadora y las [ 
desviaciones de posición do la asiera o del rótulo son medida^



comparando loa datos almucenadoi.i de la posición teórica de
los puntos de marcación.. ¡

3. - Mejoras se,.un la rei indicación P, caracte-- ¡ 
rizadas porgue la superficie de la emera o del rotulo es pal ! 
pada por un rayo Láser débil del aparato rotulador. -

4. - Mejoras introducidas en el objeto de la Pa­
tente principal n% 417.922, presentada el *tó de Agosto de 1973 
sobre: Procedimiento para rotular y/o marcar esferas ó rótulos 
de aparatos, tal y como queda sustanoialmente descrito en la 
presente Memoria é ilustrado en los adjuntos dibujos.

Esta Memoria consta de Ocho hoja-,,escritas a ma_ 
quina por una sola cara.
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