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E l in ven to  t ie n e  como o b je to  una. tran sm i-
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Más p a rt ic u la rm e n te , t ie n e  como o b je to  una 

tra n sm is ió n  que comprende:

-  p o r  una p a r te , un p rim er elemento que comprende p i s t a s  

d e  rodadura de r e v o lu c ió n  a lre d e d o r  de un p rim er e je ;

-  p o r  o t r a  p a r t e ,  un segundo elemento montado de manera 

m ó v il en r o ta c ió n  a lre d e d o r  de un segundo e je  y  que compren 

de igu alm en te  p i s t a s  de rodad u ra, estando l a s  p i s t a s  de 

rod ad u ra  d e l  p rim er elemento y  d e l  segundo elemento en con­

t a c t o  r e s p e c t iv o  a  una y  o t r a  p a r te  de lo s  e je s ;  co n cu rrien  

do e l  segundo e je  con e l  p rim er e je  b a jo  un ángulo a ; pu- 

d iendo e l  segundo e je  s e r  o b lig ad o  a  r e a l i z a r  un movimien­

to  de p re c e s ió n  a lre d e d o r  d e l p rim er e je .

Se conocen t a l e s  tra n sm is io n e s .

E l  e l  caso de l a  tra n sm isió n  d e s c r i t a  en 

l a  p a te n te  de lo s  E stad o s Unidos número 1 . 728 . 3 8 3 , o í  s e ­

gundo elemento es mantenido en con tacto  con l a s  p i s t a s  de 

rod ad u ra  d e l  p rim er elemento desplazando la te ra lm e n te  lo s  

d i f e r e n t e s  r o d i l lo s  soportad os p o r un elemento de so p o rte  

in t e r io r »  e l  e fe c to  de atascam iento  que r e s u l t a  de e s te  

d esp lazam ien to  l a t e r a l  de lo s  r o d i l lo s  perm ite  mantener, 

a p lic a d a s  l a s  p i s t a s  de rodadura d e l  p rim er elemento con­

t r a  l a s  p i s t a s  de rodadura d e l segundo elem ento.

No o b sta n te , con t a l  tra n sm isió n , no pueden 
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c r e a r s e  fu e rz a s  de con tacto  noxm ales de in te n s id a d  s u f ic ie n  

t e  p a ra  t r a n s m it ir  p o te n c ia s  e levad as»  r e s u lt a n  de e l l o ,  

con l a s  p o te n c ia s  e le v a d a s , m ovim ientos de d e s liz a m ie n to  

in d e s e a b le s  e n tre  e l  p rim er elemento y  e l  segundo elemen­

to  y ,  p o r c o n s ig u ie n te , in co n v e n ie n te s  t a l e s  como p é rd id a  

de e n e rg ía , red u cció n  de ren d im ien to , d e te r io r o  de l a s  p i s ­

t a s  de rodadura, e tc .

Además, se  su b raya  que lo s  rodam ientos de 

b o la s  u t i l i z a d o s  en e s te  t ip o  de tra n sm isió n  sop orran  muy 

mal una fu e rz a  g i r a t o r i a  a x i a l .  Además, con viene h a c e r  ob­

s e r v a r  que lo s  r o d i l lo s  que ruedan sobre l a  s u p e r f ic ie  d e l  

p rim e r elemento g ir a n  a lte rn a tiv a m e n te  en un se n tid o  y  lu e ­

go en e l  o tro  se n tid o , de manera que una f r a c c ió n  muy im­

p o r ta n te  de l a  fu e rz a  de a r r a s t r e  s i r v e  p a ra  a c e le ra r-  y  

d e c e le r a r  e s to s  r o d i l lo s .

La  m isió n  d e l  in ven to  es e v i t a r  lo s  in co n ­

v e n ie n te s  de l a s  tra n sm isio n e s  co n o cid as.

E l in ven to  t ie n e  como m isió n  r e a l i z a r  una 

tra n sm is ió n  d e l t ip o  que se  h a  recordado más a r r ib a ,  que 

p e rm ite  t r a n s m it ir  p o te n c ia s  e le v a d a s  creando de manera 

p a rtic u la rm e n te  sim ple l a  p re s ió n  normal de con tacto  en tre  

e l  p rim er elemento y  e l  segundo elem ento, evitan d o  a l  m is­

mo tiempo e je r c e r  fu e rz a s  a x ia le s  sobre e s to s  á rb o le s  de 

a r r a s t r e .

P ara  lo g r a r  e s te  f i n ,  l a  tra n sm isió n  según 
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e l  in ven to  comprende: 

-  un b a s t id o r  f i j o ;
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-  un p rim er elemento que comprende dos p i s t a s  de rodad u ra, 

de r e v o lu c ió n  a lre d e d o r  de un p rim er e je  f i j o ,  con re sp e c ­

to  a l  b a s t id o r ,  d is p u e s ta s  a una y  o t r a  p a r te  d e l  plano 

que p a s a  p o r S p e rp e n d ic u la r  a l  p rim er e je ;

-  un segundo elemento que t ie n e  un movimiento a lre d e d o r

de un punto S d e l  p rim er e je .

E l  movimiento d e l segundo elemento a lr e d e ­

d o r  d e l  punto S d e l  p rim er e je  es l a  com binación:

-  de tin movimiento de r o ta c ió n  de e s te  segundo elemento

d e  v e lo c id a d  ^ ° *  a lre d e d o r  de un segundo e je  que p a sa  por 
\

s;
-  de un movimiento cón ico de v é r t ic e  S , de ángulo ja, de 

v e lo c id a d  o(°, d e l  segundo e je  a lre d e d o r  d e l p rim er e je .

E l segundo elemento comprende dos p i s t a s  

de rodad u ra de re v o lu c ió n  a lre d e d o r  d e l segundo e je ;  e s ­

t a s  p i s t a s  de rodad u ra e s tá n  d is p u e s ta s  a una y  o t r a  p a r ­

t e  d e l  p lano que p a sa  p o r  S p e ip e n d ic u la r  a l  segundo e je .  

L a  tra n sm isió n  comprende, además, según l a  c a r a c t e r í s t i c a  

p r in c ip a l  d e l  in ven to  $

-  unos m edios g ir o s c ó p ic o s  a so c ia d o s  con e l  segundo e le ­

mento p a r a  d e s a r r o l la r  un p a r  g iro sc ó p ic o  que m antiene 

a p lic a d a s  l a s  dos p i s t a s  de rodad u ra d e l  segundo elemento

c o n tr a  l a s  dos p i s t a s  de rodadura d e l p rim er elem ento, en
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d o s puntos P 1 y  P2 d isp u e s to s  a  una y  o t r a  p a r te  d e l  p la ­

no p e rp e n d ic u la r  en e l  punto S a l  p rim er e je .

A e s te  f i n ,  lo s  momentos de in e r c ia  p r in c i ­

p a le s  d e l segundo elem ento, e l  ángulo de in c l in a c ió n  d e l 

segundo e je  con r e la c ió n  a l  p rim er e je ,  l a  v e lo c id a d  de 

r o ta c ió n  d e l segundo elemento a lre d e d o r  d e l  segundo e je  

y  l a  v e lo c id a d  de r o ta c ió n  d e l segundo e je  a lre d e d o r  d e l 

p rim er e je  son dim ensionados re la tiv a m e n te  de manera que 

se  d e s a r r o l la  un p a r  de o r ig e n  g iro sc ó p ic o  que t ie n e  una 

in te n s id a d  s u f ic ie n t e  p a ra  c r e a r  l a  p r e s ió n  de con tacto  

n e c e s a r ia  p a ra  t r a n s m it ir  p o te n c ia s  e le v a d a s .

Además, M e n  evidentem ente, l a  tra n sm is ió n  

según e l  in ven to  comprende, p o r  o tro  la d o , á rb o le s  de t o ­

ma de m ovim iento; e s to s  á rb o le s  de toma de movimiento e s ­

tá n  l ig a d o s  en ro ta c ió n  con a l  menos uno de l o s  dos elemen­

t o s .

G ra c ia s  a e s t a  com binación de medios;, y  e s ­

p ecia lm en te  g r a c ia s  a  lo s  medios g ir o s c ó p ie o s  y  a lo s  p a­

r e s  cread os p o r e s to s  medios g ir o s c ó p ic o s , no só lo  es po­

s i b l e  mantener de manera sim ple a l  segundo elemento a p l i c a ­

do co n tra  e l  p rim ero , c u a lq u ie ra  que se a  e l  n iv e l  de poten  

c i a  t ra n s m it id a , sin o  que además se  e v i t a  c r e a r  fu e rz a s  

de re a c c ió n  a x ia le s  sobre  lo s  á rb o le s  de toma de movimien­

t o .  En e fe c to , l a s  p re s io n e s  de con tacto  e n tre  lo s  dos 

elem entos se  producen exclu sivam en te  con p a re s  que pueden
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s e r  a b so rb id o s  por rodam ientos qtie so p o rtan  e s fu e r z o s  pu­

ram ente r a d i a l e s ,  lo  c u a l a l i g e r a  l a  c o n stru c c ió n .

E s t a  d is p o s ic ió n  p r e s e n ta , además l a  v e n ta  

j a  de a l i g e r a r  l a  c o n s tru c c ió n  de lo s  rodam ientos que so ­

p o rtan  e l  segundo elem ento y  r e d u c ir  sus d im en sio n es, y a  

que e s to s  rodam ientos no t ie n e n  que s o p o r ta r  n inguna fu e r  

za  de r e a c c ió n  r e s u lt a n t e  de p re s io n e s  de co n tac to  e n tre  

lo s  dos e lem en to s.

Además, e s t a  d is p o s ic ió n  p re se n ta  l a  trenta 

j a  de d u p l ic a r  l a  p o te n c ia  t ra n s m it id a  por e l  d i s p o s i t iv o  

de tra n sm is ió n , m anteniéndose por lo  demás ig u a le s  e l  res_ 

to  de lo s  p a rám e tro s , to d a  v ez  que cada punto de co n tac to  

de f r i c c i ó n  tra n sm ite  l a  m itad de l a  p o te n c ia  t o t a l .

Puede r e s u l t a r  ú t i l  p r e c i s a r  aq u í lo  que 

se  en tie n d e  p o r "m edios g ir o s c ó p ic o s  a so c ia d o s  con e l  se  

gundo elem en to , que d e s a r r o l la n  un p a r  de o r ig e n  g ir o s c ó -  

p i c o " , recordand o l a s  p ro p ied ad es m ecán icas de lo s  movi­

m ientos g ir o s c ó p ic o s .  E l  p re se n te  in v en to  e s t á  fundado en 

l a  u t i l i z a c i ó n  de fenómenos de in e r c ia  que t ie n e n  o r ig e n  en 

un cuerpo s ó l id o  que posee un movimiento a lr e d e d o r  de un 

punto f i j o :  e l  ejem plo más c lá s i c o  de un s ó lid o  que t ie n e  

e s t e  m ovim iento es e l  g iró sc o p o : ( é s t a  es una de l a s  p r i ­

m eras razo n es p or l a s  c u a le s  ha s id o  u t i l i z a d o  e l  a d j e t i ­

vo " g ir o s c ó p ic o "  p ara  c a l i f i c a r  lo s  medios m ecánicos emplea 

dos en e l  p re se n te  in v e n to ) . E l  segundo elem ento según e l  

in v e n to  e s ,  en e fe c t o ,  un cuerpo s ó l id o  que t ie n e  un mo-

1 1 - 1 2 - 7 5 ó -
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v im ie n to  de r o ta c ió n  a lre d e d o r  de su e je  de re v o lu c ió n  

( e l  segundo e j e ) ,  ten ien do  e s te  e je  a su vez  un ntovimien 

to de r o ta c ió n  cón ico  de v ó r t i c e  S a lre d e d o r  d e l e je  gen^ 

r a l  de l a  tra n sm isió n  ( e l  p rim er e j e ) .  E l  e je  d e l  segundo 

elem ento ( e l  segundo e je )  d e s c r ib e  un cono de v ó r t i c e  S al_ 

red ed o r d e l e je  g e n e ra l de l a  t ra n sm is ió n  ( e l  segundo e je )  

e s te  cono es denominado gen eralm en te "cono de n u ta c ió n " .

E l  con ju n to  de l a s  fu e r z a s  de i n e r c ia  e l e ­

m ental que t ie n e n  o r ig e n  en l a  masa d e l segundo, elem ento 

pueden s e r  re d u c id a s  -  a p lica n d o  le y e s  g e n e ra le s  de l a  me 

c ó n ic a  -  a un p a r  y  a una fu e r z a  a p lic a d a  en S . 

a ) La fu e r z a  a p lic a d a  en S ¡

En e l  caso  en que e l  ce n tro  de g raved ad  d e l 

segundo elem ento se  confunda p rá c tica m e n te  con e l  punto S , 

l a  fu e r z a  a p lic a d a  en S es  se n sib le m e n te  n u la ) en e l  caso  

c o n t r a r io ,  l a  fu e r z a  a p lic a d a  en S es una fu e r z a  g i r a t o r i a  

s i tu a d a  en e l  p lan o  p e rp e n d ic u la r  a l  e je  g e n e ra l de l a  

tra n sm is ió n  ( a l  p rim er e j e ) .

P re fere n te m e n te  -  y  según una c a r a c t e r í s t i  

ca se c u n d a ria  d e l p re se n te  in ven to  -  e l  ce n tro  de gravedad  

d e l segundo elem ento e s tá  próximo a l  punto S , de manera 

que se  l im i t a  l a  in te n s id a d  de l a  fu e r z a  a p lic a d a  en S , 

b) E l  pars

E l  p a r  denominado por e l  in v e n to r  "p a r  g i -  

r o s c ó p ic o "  o "p a r  de o r ig e n  g ir o s c ó p ic o "  por a n a lo g ía  con
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l a  te rm in o lo g ía  a p lic a d a  en e l  e s tu d io  de lo s  g iró sc o p o s  

puede s e r  c a r a c t e r iz a d o  m atem áticam ente por un v e c t o r  cu 

y a  d ir e c c ió n  es p e rp e n d ic u la r  a l  p lano que co n tie n e  e l  

p r im e r e je  y  e l  segundo e je j  es por e s t a  razón porque e ¿

5 te  p a r  t ie n e  como e fe c to  -  t a l  como y a  se  ha enunciado -

h a c e r  b a s c u la r  e l  segundo elem ento a lre d e d o r  de un e je  

p e rp e n d ic u la r  a l  p lano  que co n tie n e  e l  p rim er e je  y  e l  se  

gundo e je *

P re fe re n te m e n te , y  según una c a r a c t e r í s t i ­

lo  c a  s u b s id a r ia  d e l  in ven to

-  e l  segundo elem ento es un cuerpo s ó l id o  de re v o lu c ió n  

a lr e d e d o r  d e l  segundo e je  que t ie n e  un p lano de s im e tr ía  

t r a n s v e r s a l  p e rp e n d ic u la r  en S a l  segundo e j e .  En e l  c a ­

so de e s t a  form a de r e a l iz a c ió n  p a r t i c u la r  d e l  segundo 

1 5  e lem en to , es p o s ib le  c a l c u la r ,  a p lica n d o  le y e s  c l á s i c a s

de l a  m ecán ica de lo s  s ó l id o s ,  e l  momento de e s te  p ar  ( e l  

módulo d e l  v e c t o r ) , e s te  momento e s tá  dado por l a  fó rm u la  

s ig u ie n t e !

C I = ( J ^  — sean  coso( _ ( ° ^  °  -  f i ° )  sen

20  En e s t a  fó rm u la ;

y  d e s ig n a n  lo s  momentos de in e r c ia  d e l  segundo eljs

11-12-75 8 -



mentó con r e la c ió n  a l  segundo e je  y  con r e la c ió n  a  un e je  

que p a sa  p o r S p e rp e n d ic u la r  a  e s te  segundo e je ;

. o( (igu alm en te  denominado "a "  p o r lo  demás en l a  s o l ic i t u d )  

d e s ig n a  e l  ángulo de in c l in a c ió n  d e l segundo e je  con r e l a ­

c ió n  a l  p rim er e je ;

,0 ( 0 d e s ig n a  l a  v e lo c id a d  de r o ta c ió n  d e l segundo elemen­

to  a lre d e d o r  d e l p rim er e je ;

. ( i °  d e s ig n a  l a  v e lo c id a d  de r o ta c ió n  d e l  segundo elemen­

to a lre d e d o r  d e l segundo e je»  en una r e v e r e n c ia l  f i j a d a  

con r e la c ió n  a l  b a s t id o r . ( l a  n o ta c ió n  , que igualm en­

t e  se  ha u t i l i z a d o  an terio rm en te , d e s ig n a  l a  v e lo c id a d  de 

r o ta c ió n  d e l segundo elemento a lre d e d o r  d e l  segundo e je  

en una r e fe r e n c ia l  l ig a d a  con e l  p lano que co n tien e  e l  p r i ­

mer e je  y  e l  segundo e je ;  e n tre  (3° *  y  ( i° se  t ie n e  l a  r e l a ­

c ió n  p ° *  = P °  -  oí0 ) E s t a  fórm ula de l a  in te n s id a d  d e l 

momento d e l p a r  g iro sc ó p ic o  que r e s u l t a  d e l  conjunto de 

fu e rz a s  de in e r c ia :  é s t a  e x ig e  h a c e r  l a s  o b se rv ac io n e s 

s ig u ie n t e s :

a) h a s id o  d e s c r i t a  en dos p a r t e s ,  de manera que se hace 

a p a re c e r  en l a  p rim era  p a r te  l a  co n tr ib u c ió n  de lo s  e fe c ­

t o s  de in e r c ia  que se  pueden c a l i f i c a r  de " c e n t r ífu g o s ” : 

en e fe c to , cuandoOC°= ¡2o , l a  segunda p a r te  de l a  e x p re s ió n  

d e sap are ce : no queda más que una p rim era  p a r te , independien  

t e  d e l  v a lo r  de l a  v e lo c id a d  de r o ta c ió n  d e l segundo e le ­

mento a lre d e d o r  de su e je  de re v o lu c ió n  ( e l  segundo e je ) .
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O bsérvese que en g e n e r a l, en l a s  tran sm i­

s io n e s  según e l  in ven to  (X° (i °  o ) ,

b )  l a  e x p re s ió n  d e l momento d e l p a r  g iro sc ó p ic o  es una 

suma a lg e b r a ic a : p o r  c o n s ig u ie n te , e s te  p a r  puede, depen­

diendo d e l  v a lo r  de cada uno de lo s  p arám etros:

-  o b ie n  a p l i c a r  a l  segundo elemento co n tra  e l  p rim e ro ;

-  o b ie n  p o r  e l  c o n tr a r io  oponerse a  que e l  segundo elemen 

to  p a se  a  ap oyarse  s o b r e 'e l  p rim ero .

Dicho de o tro  modo, lo s  d i fe r e n t e s  paráme­

t r o s  t a l e s  como:

-  l a  form a de l a  nuez ( ,  J ^ ) ;

-  l a  v e lo c id a d  de r o ta c ió n  ( c * ° ,  [3 ° ) ,

-  e l  ángulo d e l movimiento cónico (a )  o o<) ,

deben, p a ra  cada v a r ia n t e  de r e a l iz a c ió n ,  e s t a r  d im en sio- 

nados de manera que se  ob ten ga un p a r  que ten ga  un s e n t i ­

do y  una in te n s id a d  s u f ic ie n t e s  p a r a  b lo q u e a r  a l  segundo 

elem ento c o n tra  e l  p rim er elem ento, con una p re s ió n  de con 

t a c t o  en r e la c ió n  con l a  p o te n c ia  a  t r a n s m it ir  p o r l a  t ra n s  

m is ió n .

P o r "medios g ir o s c ó p ie o s " ,  se p reten d e  d e ­

s ig n a r  todos lo s  parám etros de e s t r u c t u r a  y  todos lo s  p a­

rám etros c in em ático s d e l setundo elemento que in f lu y e n  so ­

b re  l a  in te n s id a d  y  l a  d ir e c c ió n  d e l p a r  g ir o s c ó p ic o .

E l c á lc u lo  de lo s  medios g ir o s c ó p ic o s  (e s  

d e c i r  e l  c á lc u lo  de lo s  parám etros de e s t r u c tu r a  y  de c i -

17.10.75 - 10



n em ática  d e l  segundo elem ento) e s t á  a l  a lca n ce  de un t é c ­

n ico  en l a  m a te r ia : en p a r t i c u la r ,  é s te  puede u t i l i z a r ,  

en e l  caso de c i e r t a s  v a r ia n t e s  de r e a l iz a c ió n ,  l a  fórm u­

l a  an teriorm en te  e u n e s t a ;  e l  c á lc u lo  de lo s  m edios g i r o s -  

5 c ó p ico s  e s tá  a l  a lcan ce  d e l té c n ic o  en l a  m a te r ia , no obs­

t a n t e  en l a  medida en que, conforme a  una de l a s  c a r a c t e ­

r í s t i c a s  p r in c ip a le s  d e l in v e n to , é s te  b ay a  r e c ib id o  i n s ­

t r u c c io n e s  de u t i l i z a r  e l  p a r  g iro sc ó p ic o  creado p o r  e s to s  

medios con e l  f i n  de a p l i c a r  con una fu e rz a  s u f ic ie n t e  - 

10  -  fu n c ió n  de l a  p o te n c ia  a t r a n s m it ir  -  a l  segundo elemen­

to  co n tra  e l  p rim ero .

De modo p r e fe r e n te  y  según una c a r a c t e r í s ­

t i c a  s u b s id ia r ia  d e l in v e n to , e l  p rim er elemento es m óvil 

en ro ta c ió n  a lre d e d o r  d e l  p rim er e je ;  en e l  caso de e s t a  

1 5  v a r ia n t e  de r e a l iz a c ió n ,  un s is te m a  de lig a z ó n  m ecánica,

asociad o  con lo s  á rb o le s  de toma de m ovim iento, l i g a  dos 

c u a le s q u ie r a  de l a s  v e lo c id a d e s  de r o ta c ió n  s ig u ie n te s : 

l a s  d e l segundo elemento a lre d e d o r  d e l segundo e je ,  l a s  

d e l  segundo e je  a lre d e d o r  d e l p rim er e je ,  l a s  d e l p rim er

20 elemento a lre d e d o r  d e l  p rim er e je .

E s t a  d is p o s ic ió n  p re se n ta  v e n ta ja s  p a r t ic u ­

l a r e s .  P o r ejem plo, en c ie r t o s  caso s  de l ig a z ó n e s , se  ob­

t ie n e  l a  v e lo c id a d  máxima de s a l i d a  p a ra  un ángulo a n u lo , 

lo  c u a l c o n s titu y e  e l  e q u iv a le n te  de una toma d i r e c t a ;  e l  

25 p r im e r elemento y  e l  segundo elemento g ir a n  con l a  misma

1 7 . 1 0 .7 5  -  1 1  -
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v e lo c id a d , y  y a  no hay desp lazam iento  de lo s  dos puntos 

de con tacto  sobre l a s  p i s t a s  de rodad u ra; r e s u lt a  de e l lo  

que l a s  p é rd id a s  en lo s  co n tac to s  de f r ic c ió n  de rodadura 

y  e l  d e sg a s te  de e s ta s  s u p e r f ic ie s  se  anulan , ten iendo lu ­

g a r  lo s  co n ta c to s  según dos c i r c u io s .  Además, t a l  como es 

sa b id o , p o r  v a r i a r  e l  p a r  g iro sc ó p ic o  en fu n ció n  d e l ángu­

lo  a y  de l a s  v e lo c id a d e s  d e l segundo elemento a lre d e d o r  

d e l  segundo e je ,  y  d e l  segundo e je  a lre d e d o r  d e l  p rim er 

e j e ,  l a  l ig a z ó n  m ecánica p e rm ite , p o r c o n s ig u ie n te , modi­

f i c a r  l a  e v o lu c ió n  d e l  p a r  g iro sc ó p ic o  en fu n c ió n  de l a  

v e lo c id a d  de s a l i d a ;  p erm ite  p o r lo  tan to  o b ten er p a re s  

de s a l id a  d is p o n ib le s ,  m ejor adaptados a  lo s  d i fe r e n t e s  

c a so s  de u t i l i z a c i ó n  (p a r  co n sta n te , p o te n c ia  co n sta n te , 

e tc )  •

P re feren tem en te  y  según una c a r a c t e r í s t i c a  

s u b s id a r ia  d e l  in v e n to , con e l  f i n  de f a c i l i t a r  igualm en­

t e  e l  e q u ilib ra d o  d e l  p a r  de o r ig e n  g ir o s c ó p ic o ;

-  p o r  una p a r t e ,  e l  p rim er elemento comprende dos p i s t a s  

d e  rodad u ra sim étricam en te  d is p u e s ta s  con r e la c ió n  a l  p la ­

no p e rp e n d ic u la r  a l  p rim er e je ,  en e l  punto de con cu rren­

c i a  d e l  p rim er e je  y  d e l  segundo e je ;

-  -por o t r a  p a r t e ,  e l  segundo elemento comprende dos p i s t a s  

de rodad u ra sim étricam en te  d is p u e s ta s  con r e la c ió n  a l  p la ­

no p e rp e n d ic u la r  a l  segundo e je  que p a sa  p o r e l  punto de 

co n c u rre n c ia  d e l  p rim e r e je  y  d e l segundo e je .  Según una
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c a r a c t e r í s t i c a  com plem entaria d e l  in v e n to , con e l  f i n  de 

p e r m it ir  h a c e r  v a r i a r  l a  r e la c ió n  de tra n sm isió n , e l  p r i ­

mer elemento e s tá  compuesto de dos se m ip artes que compren­

den cada una resp ectivam en te  una de l a s  p i s t a s  de rodadu­

r a  d e l p rim er elem ento; e s ta s  dos se m ip artes e s tá n  l ig a d a s  

en r o ta c ió n  y  son m ó viles  ax ia lm en te  una con re sp e c to  a 

l a  o t r a  según l a  d ir e c c ió n  d e l p rim er e je .

E s ta  d is p o s ic ió n  p erm ite  h a c e r  co rresp o n d er 

un ángulo a con cada p o s ic ió n  a x i a l  r e l a t i v a  de l a s  dos 

p a r t e s  m ó v ile s , lo  c u a l, en com binación con e l  p a r  de o r i ­

gen  g ir o s c ó p ic o , c o n s titu y e  un medio de r e g u la r  e l  ángulo 

a  d e l  p rim er e je  y  d e l segundo e je ,  y  p o r  lo  tan to  h a c e r  

v a r i a r  l a s  v e lo c id a d e s  r e l a t i v a s  de lo s  á rb o le s  d e l  d isp o ­

s i t i v o  de tra n sm isió n ; ob ten ién d ose p referen tem en te  e l  mo­

v im ien to  y  l a  in m o v iliz a c ió n  de l a s  dos p a r te s  m ó v ile s  p o r 

unos medios h id r á u l ic o s .

Según o t r a  c a r a c t e r í s t i c a  s u b s id a r ia  d e l 

in v e n to , con e l  f i n  de p e r m it ir  e l  desp lazam iento  a x i a l  

de l a s  dos sem ip artes que componen e l  p rim er elem ento, e s ­

t a s  dos sem ip artes comprenden cada una un s iste m a  de p a re ­

d e s  r a d ia le s  que d e lim ita n  e n tre  e l l a s  una cámara e s ta n c a  

d e s t in a d a  a r e c i b i r  un f lu id o  a  p r e s ió n .

En una v a r ia n t e  de r e a l iz a c ió n  más p a r t ic u ­

l a r  d e l in v en to , y  según una c a r a c t e r í s t i c a  com plem entaria: 

-  e l  segundo elemento e s t á  montado sobre un so p o rte  con

- 13 -



r e la c ió n  a l  c u a l es l i b r e  de g i r a r  a lre d e d o r  de su segun­

do e je ;

-  e l  so p o rte  e s t á  l ig a d o  en r o ta c ió n  con un á rb o l de toma 

d e  movimiento y  e s t á  a r t ic u la d o  con r e la c ió n  a e s te  á rb o l 

5 d e  toma de movimiento a lre d e d o r  de un e je  de bascu lam ien to

p e rp e n d ic u la r  a l  plano que co n tien e  e l  prim er e je  y  e l  se ­

gundo e je»  en su punto de co n cu rre n c ia .

E s t a  d is p o s ic ió n  t ie n e  como v e n t a ja  e v i t a r

en todos lo s  ca so s  que lo s  apoyos que sop ortan  a l  á rb o l 

1 0  d e  toma de movimiento lig a d o  con e l  so p o rte  e sté n  cargados

p o r  lo s  e s fu e rz o s  que r e s u lt a n  de l a s  p re s io n e s  de co n tac­

to  e n tre  l a s  p i s t a s  de rodad u ra. P re feren tem en te , en e l  

caso  de e s t a  v a r ia n t e  de r e a l iz a c ió n  p a r t i c u la r :

-  e l  e je  de b a s c u la c ió n  d e l  so p o rte  e s t á  s itu ad o  sobre una

1 5  p ro lo n g a c ió n  d e l  á rb o l de toma de movimiento d e l  so p o rte ,

e sp ec ia lm en te  in c lin a d o  con r e la c ió n  a l  p rim er e je ;

-  l a  p ro lo n g a c ió n  e s t á  a p lic a d a  en una p o rc ió n  m an d rilad a

d e l  soporte*

-  l a  p o rc ió n  m an d rilad a , de foxma p r is m á t ic a , t ie n e  como

20 e je  lo n g itu d in a l e l  segundo e je  y  d iv e rg e  a una y  o t r a  par-

t e  d e l  punto de c o n cu rre n c ia  d e l  p rim er e je  y  d e l  segundo

e j e .
P re feren tem en te , l a  p ro lo n g ac ió n  de foxma 

p r is m á t ic a  t ie n e  dos c a ra s  sen sib lem en te  p la n a s , p a r a le la s  

25 a l  plano que co n tie n e  e l  p rim er e je  y  e l  segundo e je ;  e s -
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t a s  c a ra s  p la n a s  e s tá n  en con tacto  d e s l iz a n t e  con l a s  ca ­

r a s  co rre sp o n d ie n te s  de l a  p o rc ió n  m an drilada p r is m á t ic a  

d e l  so p o rte .

V en tajosam en te, y  según o t r a  c a r a c t e r í s t i c a  

5 com plem entaria d e l  in v e n to , con e l  f i n  de m e jo rar  e l  e q u i­

l ib r a d o  de lo s  p a re s  de o r ig e n  g ir o s c ó p ic o , se  a so c ia n  dos 

tra n sm is io n e s  con ceb idas de manera t a l  que posean p a re s  

g ir o s c ó p ic o s  sen sib lem en te  ig u a le s  y  de se n t id o s  o p u e sto s . 

P re feren tem en te , a  e s te  f i n ,  lo s  segundos e je s  de cada una 

10  de l a s  dos tra n sm isio n e s  e stá n  in c lin a d o s  en o p o s ic ió n  en

un mismo ángulo con r e la c ió n  a l  p rim er e je .

O tras c a r a c t e r í s t i c a s  d e l in ven to  se  dedu­

c i r á n  de l a  le c t u r a  de l a  d e s c r ip c ió n  que v a  a se g u ir , de 

a lgu n os ejem plos de r e a l iz a c ió n ,  con r e fe r e n c ia  a lo s  d i -

1 5  b u jo s  a n e jo s , en lo s  c u a le s :

La f ig u r a  1 es una se c c ió n  a x i a l  de un v a ­

r i  ador mecánico de f r i c c ió n ,  cuyo elemento in te rn o  g x ra to -

r io  e s tá  en p o s ic ió n  m erid ian a .

L a  f ig u r a  2 es una se c c ió n  según l a  l in e a

20 I I - I I  de l a  f i g u r a  1 .

L a  f ig u r a  3 os una se c c ió n  según l a  l í n e a

I I I - I I I  de l a  f ig u r a  1.

L as f ig u r a s  4 y  5 son v i s t a s  en se c c ió n

a x i a l  p a r c ia l  que m uestran s u p e r f ic ie s  de f r i c c ió n  que son

25 v a r ia n t e s  de l a s  de l a  f i g u r a  1.
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L as f ig u r a s  6, 7 , 8 y  9 son v i s t a s  en s e c ­

c ió n  a x i a l  p a r c ia l  que m uestran d iv e r s a s  s u p e r f ic ie s  de 

f r i c c i ó n  de t ip o  d i fe r e n t e  d e l  de l a s  f ig u r a s  1 ,  4 y  5 .

L as f ig u r a s  10 y  11 son v i s t a s  en se c c ió n  

a x i a l  p a r c ia l  de v a r ia d o r e s  con t r e s  á r b o le s , e n tre  dos 

de l o s  c u a le s  e s t á  p r e v is t o  un acoplam iento en r o ta c ió n  

p o r  medio de t re n e s  p la n e t a r io s  de en g ran a je s  con r e l a ­

c ió n  co n stan te  en l a  f i g u r a  10  y  con r e la c ió n  v a r ia b le  

en l a  f i g u r a  1 1 .

L a  f i g u r a  12  es una v i s t a  en se c c ió n  a x i a l  

de un v a r ia d o r  cuyos t r e s  á rb o le s  e s tá n  unidos e n tre  s í  

en  r o ta c ió n  a  t r a v é s  de un t r e n  p la n e ta r io  de engrana­

j e s .

L a  f ig u r a  13 es una v i s t a  en se c c ió n  a x ia l  

de un mecanismo de tra n sm is ió n  compuesto de dos v a r ia d o -  

r e s .

E l  v a r ia d o r  según e l  in ven to  mostrado en 

l a  f i g u r a  1 comprende un b a s t id o r  A sobre  e l  c u a l e s t á  

montado, p o r  in term ed io  de rodam ientos 2 9 , 3 1 , un c á r t e r  

1 en cuyo i n t e r i o r  e s tá n  a lo ja d o s  dos elem entos 2, 3 en. 

u n ió n  de a r r a s t r e  p o r  f r ic c ió n .

E l p rim er elemento 2 , o c a ja  e n v o lv en te , , 

que es de r e v o lu c ió n  a lre d e d o r  de un p rim er e je ,  d e s ig n a ­

do con 7 , y  e s t á  enchavetado en 6a sobre e l  c á r t e r  1 ,  e s ­

t á  c o n s titu id o  p o r dos se m ica ja s  e n vo lven tes hu ecas 4 , 5

-  16 -



que e stá n  enchavetadas en 6 p a ra  no te n e r  desp lazam iento  

r e l a t i v o  más que según l a  d ir e c c ió n  d e l e je  g e n e ra l 7 d e l  

v a r ia d o r .  L as dos se m ica ja s  en v o lv en tes  5 p re se n ta n , 

cad a  una, una s u p e r f ic ie  de f r i c c ió n  i n t e r i o r  cóncava 8,

5 9 que e s t á  d e s t in a d a  a  co o p erar con e l  segundo elemento

3 ,  o nuez, que es de re v o lu c ió n  con r e la c ió n  a un segundo 

e j e ,  designado con 1 2 ,  que form a un ángulo a  con e l  e je  

7 . Las dos s u p e r f ic ie s  de f r i c c ió n  8 , 9 son id é n t ic a s  y  

s im é tr ic a s  con re sp e c to  a un punto S s itu ad o  sobre  e l  e je  

10  7 y  sobre e l  e je  1 2  y  con resp e c to  a  un p lano 10  p e rp e n d i­

c u la r  a l  e je  7 Y que p a sa  p o r S . E ste  p lano 10 e s t á  f i j a ­

do de manera que l a s  se m ica ja s  en v o lv en tes  4 , 5 deben d es 

p la z a r s e  sim étricam en te con r e la c ió n  a  é l .

La  nuez 3 , que es de una s o la  p ie z a  y  e s t á  

1 5  a lo ja d a  en e l  e sp ac io  in te rn o  d e lim ita d o  p o r l a s  dos serai-

c a ja s  e n vo lven tes 4 , 5 p re se n ta  un e sc a r ia d o  c i l in d r ic o  

1 1  de e je  1 2  que c o n s titu y e  e l  camino de rodam iento e x t e r ­

no de dos coronas de a g u ja s  l 4 cuyo camino de rodam iento 

in te rn o  e s t á  formado en l a  s u p e r f ic ie  c i l i n d r i c a ,  de e je  

2q 1 2 ,  de un so p o rte  1 3 » de manera que e s te  so p o rte  13 y  1 &

nuez 3 pueden g i r a r  uno con r e la c ió n  a l a  o t r a  a lre d e d o r  

d e l  e je  12»

T a l como se  m u estra  en l a s  f ig u r a s  1 y  2 

e l  so p o rte  1 3  p r e s e n ta  un e sc a r ia d o  15 de d o b le  d iv e rg e n -  

25 c i a ,  que es c o a x ia l  con e l  e je  1 2  y  s im é tr ic o  con r e Sp e c -
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to  a l  punto S.

’¿ t f o

Cada sem iescariad o  d iv e rg e n te  d e l  e s c a r ia ­

do 1 5  t ie n e  l a  form a de un p rism a re c to  con b ase s  t ra p e ­

z o id a le s  p a r a le la s  a l  p lano m eridiano d e fin id o  p o r lo s  e- 

5 j e s  7 y  1 2 ,  cuya mayor se c c ió n  te rm in a l 1 5 a ,  re c ta n g u la r ,

e s t á  s itu a d a  sobre un extremo de so p o rte  13 y  cuya o t r a  

s e c c ió n  te rm in a l, 15 b , más pequeña e igu alm en te rec tan g u ­

l a r ,  e s t á  s itu a d a  en e l  p lano 16 que p a sa  p o r e l  punto S 

y  perpend icu lar* a l  e je  1 2 .

10  L a  se c c ió n  pequeña 15 ÍÍ, común a  l a s  dos p a r­

t e s  d e l  e sc a r ia d o  1 5 ,  e s t á  a tra v e sa d a  p o r  l a  p ro lo n g ació n  

p r is m á t ic a  17»  p o r  ejem plo de se c c ió n  cuadrada, de un á r ­

b o l  18  de e je  7 que p iv o t a  en e l  c á r t e r  1 p o r interm edio  

d e  un rodam iento 3 0 .

1 5  L a  p ro lo n g ac ió n  17 e s t á  in c l in a d a  sobre e l

e j e  7 . Su e je  17a  p a sa  p o r  e l  pinito S y  forma un ángulo 

b con e l  e je  7 . Sobre l a  f i g u r a  1 , e l  e je  17a ñ a  sid o  r e ­

p rese n tad o  en e l  p lano de l a  f i g u r a  p e ro , cuando g i r a  e l  

á r b o l  1 8 , d e s c r ib e  m i cono de v é r t i c e  S cuyo ángulo en e l  

20 v é r t i c e  es  2b.

E l  so p o rte  13 e s t á  unido con l a  p ro lo n g a­

c ió n  1 7  m ediante una ch av e ta  o p asad o r cuyo e je  22 p a sa , 

p o r  e l  punto S y  es p e rp e n d ic u la r  a lo s  e je s  7 y  1 2 . La 

c h a v e ta  de e je  22  es s o l i d a r i a  p o r  ejem plo con l a  p ro lo n - 

25 g a c ió n  17  y  e s t á  r e c ib id a  lib rem en te  en ro ta c ió n  en e l  so -
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p o r te  1 3 . Su p ap e l es e l  de c e n tr a r  a l  so p o rte  13 sobre 

e l  punto S.

E l  so p o rte  1 3 » Y con ^1 ■'■a  nuez 3 » puede 

b a s c u la r  p o r lo  tan to  a lre d e d o r  d e l e je  22 de l a  ch aveta  

p a ra  que e l  ángulo a  fo c a d o  p o r lo s  e je s  7 y  12 pueda 

v a r i a r  e n tre  un v a lo r  máximo y  e l  v a lo r  n u lo . P or no c i ­

t a r  más que un caso p o r e jem plo , e l  v a lo r  máximo b + c d e l  

ángulo a en e l  caso d e l bascu lam ien to  según l a  f le c h a  £  

de l a  f i s u r a  1 e s t á  d e fin id o  p o r  e l  con tacto  de dos c a ra s  

l 5 o de lo s  se m iescariad o s r e s p e c t iv o s  d e l  so p o rte  1 3 , in ­

c lin a d o s  en e l  ángulo c con re sp e c to  a l  e je  1 2 , pero p a­

r a l e l o s  uno a  o t r o , con l a s  c a ra s  co rre sp o n d ie n te s  d e l

p r ism a s  1 7 »
E l a r r a s t r e  d e l  so p o rte  13 P °r  i 0- p fO Í°a  

g a c ió n  1 7 , o rec ip ro cam en te , se  e fe c tú a , no m ediante l a  

ch a v e ta  de e je  22 , sin o  p o r l a s  c a ra s  p a r a le la s  15á , m  

en con tacto  mútuo d e l  e sc a r ia d o  15 d e l  so p o rte  13 y  de l a  

p ro lo n g a c ió n  1 7 , t a l  como se  m u estra  en l a  f i g u r a  2 .

P a ra  co o p erar con l a s  s u p e r f ic ie s  de f r i c ­

c ió n  in t e r io r e s  cóncavas 8 , 9 de l a  c a ja  en vo lven te  2 , 

l a  nuez 3 p re se n ta  en su s extrem os r e s p e c t iv o s  dos su p er­

f i c i e s  de f r ic c ió n  e x t e r io r e s  convexas 1 9 , 20 que son de 

re v o lu c ió n  a lre d e d o r  d e l  e je  12  y  s im é tr ic a s  con re sp e c to

a l  p lano l6 .
T.n« s u p e r f ic ie s  1 9 , 20 de l a  nuez 3 coope-

25
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ra n  resp e ctivam e n te  con l a s  s u p e r f ic ie s  8 , 9 ¿le l a  c a ja  

en vo lven te  2 en dos puntos P 1 ,  P2 que d e sc r ib e n  p o r  un l a ­

do sobre  l a s  s u p e r f ic ie s  1 9 1 20 en e l  curso d e l movimiento 

r e la t iv o  de lo s  elem entos 2, 3 dos c i r c u io s  de e je  1 2  y  

de r a d io s  ig u a le s  R 1 , que son s im é tr ic o s  con resp e cto  a l  

p lan o  1 6 ,  y  p o r  o tro  lad o  sobre l a s  s u p e r f ic ie s  8, 9 o tro s  

d o s c i r c u io s  C 1, C2 de e je  12 y  de r a d io s  ig u a le s  R2 , que 

son  s im é tr ic o s  con re sp e c to  a l  p lano 10 .

De manera g e n e r a l,  en l a  p re se n te  d e s c r ip ­

c ió n  y  en l a s  r e iv in d ic a c io n e s  e s to s  r a d io s  R1 y  R2 s e ­

rá n  d e f in id o s  como lo s  r a d io s  de g ir o  resp ectivam en te  d e l  

p r im e r  elemento 3 a lre d e d o r  de su e je  1 2  y  d e l segundo e le ­

mento 2 a lre d e d o r  de su e je  7 , c u a lq u ie ra  que se a  l a  p o s i ­

c ió n  de lo s  puntos P 1 , P2 a  lo  la r g o  de l a s  l in e a s  m eri­

d ia n a s  d e f in id a s  p o r  l a  in t e r s e c c ió n  d e l  p lano m eridiano 

que co n tien e  lo s  e je s  1 2  y  7 con l a s  s u p e r f ic ie s  8 , 9 y  

1 9 ,  20 . L a  v a r ia c ió n  de l a  p ro p o rc ió n  d e l ra d io  R1 a l  r a ­

d io  R2 , p o r  c u a lq u ie r  medio que s e a , p erm ite  l a  v a r ia c ió n  

de l a  p ro p o rc ió n  de l a s  v e lo c id a d e s  an g u la res  d e l  elemen­

to  3 a lre d e d o r  de su e je  1 2  a  l a  d e l  elemento 2 a lre d e d o r  

de su e je  7 .

Según un modo de r e a l iz a c ió n  p a r t i c u la r ,  

l a s  s u p e r f ic ie s  1 9 ,  20 , t ie n e n , en se c c ió n  m erid ian a , un 

p e r f i l  c i r c u l a r  de ra d io  m erid iano co n stan te  r 1  p a ra  cons­

t i t u i r  t o r o s ,  m ien tras que l a s  s u p e r f ic ie s  8 , 9 , igualm en-

- 20 -



t e  en se c c ió n  m erid ian a , t ie n e n  un p e r f i l  cuyo ra d io  de 

c u rv a tu ra  m eridiano r 2  dism inuye a medida que uno se  v a  

a le ja n d o  d e l  e je  7 , p a ra  form ar s u p e r f ic ie s  de asp ecto

t ó r i c o •

5 De manera g e n e ra l en l a  p re se n te  memoria

d e s c r ip t iv a  y  en l a s  r e iv in d ic a c io n e s  l a  e x p re s ió n  asp e c­

to  tó r ic o  c a r a c t e r iz a  s u p e r f ic ie s  de re v o lu c ió n  ccn r a ­

d io  de c u rv a tu ra  m eridiano r 1  o r 2  v a r ia b le .

La  r o ta c ió n  de l a  nuez 3 a lre d e d o r  de su 

10  e je  1 2  e s t á  u n id a  con l a  de un á rb o l 2 1  de e je  7 que p i -

v o t a  en e l  c á r t e r  1 p o r in term ed io  de un rodam iento en e l  

lad o  opuesto a l  á rb o l 18  y  que es c o a x ia l  con e s te  á rb o l. 

L a  unión e n tre  e l  á rb o l 21 y  l a  nuez 3 se  e fe c tú a , p o r 

in term ed io  de una ju n ta  h o m ocin ética  23 d e l  t ip o  EZfiPPA,

15 conform e en su p r in c ip io  a  l a  p a te n te  de lo s  E stad o s U ni­

d o s 2 .9 0 2 .8 4 4 , pero m o d ificad a  p a ra  ad a p ta rse  a l a  p re se n ­

t e  co n stru cc ió n . Comprende r u e d e c i l la s  24 a p lic a d a s  en 

l a s  g a rg a n ta s  80 , 8 1  form adas resp ectivam en te  en l a  masa 

de l a  nuez 3 y  en l a  p ro lo n g ac ió n  82 en form a de t u l ip a  

20 d e l  á rb o l 2 1  p r o v is to  además de un a n i l lo  e s fé r ic o  cónca­

vo 83 en con tacto  d e s l iz a n t e  con una corona e s f é r i c a  con­

v e x a  84 r e t r a id a  o form ada sobre l a  p a r te  c e n tr a l  de l a  

nuez 3 ,  de manera que se  c o n s titu y e  una r ó t u la  de c e n tra ­

do de l a  nuez 3 con r e la c ió n  a l a  t u l ip a  82 . En cada ru e -

25 d e c i l l a  24 se  a p l ic a  l a  p a r te  c e n t r a l  86, que form a ró tu -
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l a ,  de un v á sta g o  de g u ía  87, cuyos extrem os e s fé r ic o s  88,

89 e s tá n  a p lic a d o s  en a lo ja m ie n to s  de e je s  r a d ia le s  9 1 ,

92 p r e v is t o s  resp e ctivam e n te  en l a  nuez 3 y  en l a  t u l ip a  

8 2 . De e s te  modo e l  cen tro  de l a s  r u e d e c i l la s  24 e s t á  

mantenido sen sib lem en te  en e l  p lano b is e c t o r  25 d e l  d ie ­

d ro  formado p o r  lo s  p lan o s 1 0 ,  l6 .

P or e l  lad o  d e l á rb o l 1 8 , l a s  se m ica ja s

e n v o lv e n te s  4 , 5 forman p ared e s r a d ia le s  4 c , 5a, que de­

l im it a n  una cám ara a n u la r  3 2 . La pared  r a d ia l  5a  t e r ­

m ina en un manguito c i l in d r ic o  26 que d e s l i z a  ax ia lm en te  

so b re  e l  á rb o l 18  con in t e r p o s ic ió n  de ju n ta s  t ó r i c a s  

2 8 . E l  borde in te rn o  de l a  pared  r a d ia l  4 c d e s l i z a  a x ia l  

mente sobre  l a  s u p e r f ic ie  e x te rn a  d e l  manguito 26 con

in t e r p o s ic ió n  de una ju n ta  t ó r i c a  3 3 .

P a ra  m o d if ic a r  l a  p o s ic ió n  a x ia l  r e l a t i v a

de l a s  se m ica ja s  en v o lv en te s  4 , 5 , os d e c ir  p a ra  h a c e r  

v a r i a r  e l  ángulo a , pueden u t i l i z a r s e  medios m ecán icos, 

h id r á u l ic o s ,  e le c tro m a g n é tic o s , e le c tro m ec á n ico s , e tc .

Se v a  a  d e s c r i b i r  a  t i t u l o  de ejem plo una so lu c ió n  p o r 

m edios h id r á u l ic o s .
Sobre e l  b a s t id o r  A e s t á  u n id a  m ediante p e r  

n o s en 95 una c u b ie r ta  96 a tra v e sa d a  p o r e l  á rb o l 18  y  en 

l a  c u a l e s t á  formado un empalme 97 de conexión con un ma­

n a n t ia l  de l iq u id o ,  empalme que comunica Po r  un ca n a l r a ­

d i a l  98 formado en 96 con una g a rg a n ta  a n u la r  99 que ro -
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d e a  a l  á rb o l 18  y  que es  hecha e sta n c a  p o r ju n ta s  t ó r i c a s  

1 0 0 . E s ta  g a rg a n ta  a n u la r  99 e s t á  u n id a  con l a  cámara 

a n u la r  32  p o r dos c a n a le s  r a d ia le s  1 0 1 ,  10 2  y  un can a l 

a x i a l  79 formados en e l  á rb o l 18  a s í  como p o r un ca n a l r a  

d i a l  103 formado en e l  manguito 26. Los c a n a le s  r a d ia le s  

1 0 2 ,  10 3  desembocan en una g a rg a n ta  a n u la r  10k  que rodea 

a l  á rb o l 18  y  es hecha e sta n c a  p o r  ju n ta s  t ó r i c a s  28.

E l  volumen de líq u id o  in tro d u c id o  en l a  cá' 

m ara 3 2 , a  p a r t i r  d e l m an an tia l, determ in a im perativam en­

t e  l a  p o s ic ió n  a x i a l  r e l a t i v a  de l a s  dos se m ica ja s  e n v o l­

v e n te s  4 , 5 *

P o r e l  lad o  d e l  á rb o l 21 e s t á  f i j a d a ,  p o r 

a to m illa m ie n to  en 106  sobre l a  p a r te  tu b u la r  que form a 

e l  á rb o l hueco 105 d e l c á r t e r  1 ,  una b r id a  107 p a ra  toma 

o en trad a  de movimiento r o ta t iv o  c o a x ia l  con e l  e je  7 .

L a  fu e rz a  n e c e s a r ia  p a ra  e l  a r r a s t r e  p o r 

f r i c c ió n ,  a l  n iv e l  de lo s  puntos P 1 , P2 , es cread a  p o r 

e l  p a r  g iro sc ó p ic o  que se  e s ta b le c e  a lre d e d o r  d e l e je  22 

p e rp e n d ic u la r  en S a l  p lano g ir a t o r io  de lo s  e je s  12  y  7

( f le c h a  f ) y  que es fu n c ió n :

-  de l a  v e lo c id a d  de r o ta c ió n  d e l á rb o l

1 8  a lre d e d o r  d e l  e je  7

-  de l a  v e lo c id a d  de r o ta c ió n  de l a  nuez

3 a lre d e d o r  de su e je  1 2

-  d e l  momento de i n e r c ia  de l a  nuez 3 a l -
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re d e d o r  de su e je  1 2

-  d e l  momento de i n e r c ia  de l a  nuez 3 a l ­

red e d o r de un e je  contenido en e l  p lano l6

-  d e l  ángulo

Los momentos de i n e r c ia  p r in c ip a le s  de l a  

nuez 3 se escogen de manera que e s te  p a r  t ie n d a  a h a c e r  

b a s c u la r  a  l a  nuez 3 y  a  a p l i c a r l a  sim ultáneam ente co n tra  

l a s  dos se m ic a ja s  en v o lv en te s  4 , 5 » cuya p o s ic ió n  a x i a l  

r e l a t i v a  d e f in e  a s i  l a  o r ie n ta c ió n  a n g u la r  d e l  conjunto 

1 3 ,  l 4 ,  3 ,  y  p o r c o n s ig u ie n te  e l  v a lo r  d e l ángulo _a, cons­

titu ye n d o  e l  l iq u id o  contenido en l a  cámara 32  un tope 

l iq u id o  in c o m p re s ib le , de manera que l a s  se m ica ja s  en vo l­

v e n te s  4 , 5 no pueden s e p a ra r s e . L a  v a r ia c ió n  d e l  ángulo 

a  no puede o b te n e rse  p o r lo  ta n to  más que p o r  v a r ia c ió n  

d e  l a  p o s ic ió n  a x i a l  de l a s  se m ic a ja s  en v o lv en tes  4 , 5 ba­

jo  e l  e fe c to  de l a  v a r ia c ió n  d e l  volumen líq u id o  en l a  cá ­

m ara a n u la r  3 2 .

En fu ncion am ien to , en e l  caso más g e n e ra l, 

cuando lo s  3 á rb o le s  18 ,  2 1 ,  105-107  son g i r a t o r i o s ,  y  d e ­

nominando ó( a  l a  v e lo c id a d  de r o ta c ió n  d e l á rb o l 18  a l r e ­

d e d o r de su e je  7 , |4 a  l a  v e lo c id a d  de ro ta c ió n  d e l  á r -
«

b o l  2 1  a lre d e d o r  de su e je  7 , VV a l a  v e lo c id a d  de r o t a ­

c ió n  de l a s  dos se m ic a ja s  e n v o lv en te s  4 , 5 , a lre d e d o r  de 

su  e je  de r e v o lu c ió n  7 ( id é n t ic a  a  l a  v e lo c id a d  de ro ta c ió n  

d e l  c á r t e r  1 - 1 0 5 - 10 7  a lre d e d o r  de su e je  7 ) , R1 a  l a  d i s -
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t a n c ia  que se p a ra  a cada uno de lo s  dos puntos de co n tac­

to  d e l  e je  1 2  de l a  nuez 3 ,  R2 a  l a  d i s t a n c ia  que se p a ra  

a cada uno de lo s  dos puntos de co n tacto  d e l e je  g e n e ra l 

7 de l a  máquina, l a  ecu ació n  g e n e ra l de l a s  v e lo c id a d e s  

se  e s c r ib e  d e l s ig u ie n te  modos

W -  + (óf -  |3 ) x  (R l/R 2 ) = 0 , siendo v a r ia b le  lo s  r a ­

d io s  R1 y  R2 cuando v a r i a  e l  ángulo a .

En e l  caso muy p a r t i c u la r  en que se admi­

t e  p o r ejem plo que e l  á rb o l 18  es m otor, que e l  á rb o l 2 1  

e s  re c e p to r  y  que e l  á rb o l 105-107  e s t á  bloqueado en r o ­

t a c ió n , e l  á rb o l 18  imprime un movimiento de r o ta c ió n  a l ­

red e d o r d e l  e je  7 a l  so p o rte  1 3  cuyo e je  1 2 ,  in c lin a d o  en 

e l  ángulo a con resp e cto  a l  e je  7 ,  d e s c r ib e  un cono de 

v é r t i c e  S y  con un ángulo en e l  v é r t i c e  2.a, La nuez 3 e s ­

t á  som etida a l  mismo movimiento cónico que e l  so p o rte  1 3 , 

pero e s t á  l i b r e  en r o ta c ió n  a lre d e d o r  de su e je  1 2 ,  p o r  

c a u sa  de lo s  rodam ientos l 4 . P o r e s t a r  a p lic a d a  au to m áti­

camente en dos puntos P 1 , P2 , en con tacto  con l a s  dos s e -  

m ic a ja s  e n vo lven tes k ,  5 b loqueadas en r o ta c ió n , l a  nuez 

3 es a r r a s t r a d a  a lre d e d o r  de su e je  1 2 ,  p o r r e a c c ió n , con 

una v e lo c id a d  de ro ta c ió n  d i fe r e n t e  de l a  d e l á rb o l 1 8 .  

E s t a  v e lo c id a d  es fu n ció n  d e l ángulo a  y  es  comunicada p o r 

l a  ju n ta  23 a l  á rb o l de s a l id a  21 . En e s te  caso  p a r t i c u la r

l a  v e lo c id a d  de s a l i d a  |3 e s t á  l ig a d a  con l a  v e lo c id a d  de
•  *  •

en trad a  C( p o r l a  r e la c ió n : = OÍ ( 1  -  R2/ R 1) .
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En e l  caso muy p a r t i c u la r  en que se  admi­

t e  p o r ejem plo que e l  á rb o l 18  es m otor, que e l  á rb o l 

1 0 5 - 1 0 7  es r e c e p to r  y  que e l  á rb o l 2 1  e s t á  bloqueado en 

r o ta c ió n , e l  á rb o l 18  imprime un movimiento de ro ta c ió n  

a lr e d e d o r  d e l e je  7 a l  so p o rte  13 cuyo e je  1 2 ,  i n c l in a ­

do en e l  ángulo a  con re sp e c to  a l  e je  7 , d e s c r ib e  un co­

no de v é r t ic e .  S y  de ángulo en e l  v é r t ic e  2a . La nuez 3 

e s t á  som etida a l  mismo movimiento cónico que e l  so p o rte  

1 3  pero no puede g i r a r  sobre  s í  mismo a lre d e d o r  de su 

e j e 1 2  p o r razón  de su unión  h om ocin ética  con e l  á rb o l 

21  bloqueado en r o ta c ió n . P or e s t a r  a p lic a d a  a  lo s  dos 

puntos P 1, P2 en con tacto  con l a s  dos se m ica ja s  en vo lven ­

t e s  4 , 5 , l a  nuez 3 a r r a s t r a  a  é s ta s  con una v e lo c id a d  

de r o ta c ió n  d i fe r e n t e  de l a  d e l  á rb o l 1 8 . E s t a  v e lo c id a d  

e s  fu n c ió n  d e l  ángulo a  y  es comunicada p o r enchavetado 

6 a  a l  c á r t e r  1 y  p o r lo  tan to  a sus p ro lo n g acio n es 105~107 . 

En e s te  caso p a r t i c u la r ,  l a  v e lo c id a d  de s a l i d a  W e s t á  

l i g a d a  con l a  v e lo c id a d  de e n tra d a  oC p o r l a  r e la c ió n :

W = k  (1  -  R1/R2).
E s t á  p r e v i s t o ,  t a l  como se  in d ic a  en l a s  

f i g u r a s  1 ,  4 a  9 , r e c u r r i r  a  c a te g o r ía s  de puntos de con­

t a c to  P 1 , P 2 d i fe r e n t e s  a s í  como a form as de s u p e r f ic ie s  

de re v o lu c ió n  1 9 ,  20 d e l p rim er elemento 3 y  de s u p e r f i ­

c i e s  8 , 9 d e l  segundo elemento 2 adaptadas a l a s  d i fe r e n ­

t e s  a p lic a c io n e s  tomadas en c o n sid e ra c ió n .
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En e fe c to  lo s  dos puntos de con tacto  P 1,

P2  pueden s e r  t a l e s  que R1 se a  s u p e r io r  a R2 t a l  como se 

in d ic a  en l a s  f ig u r a s  1 ,  4 y  5 lo  c u a l hace que e l  p a r  

g iro s c d p ic o  t ie n d a  a s e p a ra r  una de o t r a  a l a s  dos p a r te s  

4 , 5 d e l elemento 2 , o t a l e s  que R1 se a  i n f e r i o r  a  R2 t a l  

como se  in d ic a  en l a s  f ig u r a s  6 a 9 lo  c u a l hace que e l  

p a r  g iro sc d p ic o  t ie n d a  a  aproxim ar una de o t r a  a  l a s  dos 

p a r t e s  4 ,5  d e l elemento 2 , conduciendo además l a  e le c c id n  

de una u o t r a  de e s ta s  c a te g o r ía s  de puntos a  m árgenes de 

v a r ia c id n  de v e lo c id a d  d i fe r e n t e s  p a ra  l a s  mismas am p litu ­

d e s  de v a r ia c id n  de l a  p ro p o rc id n  R1 sobre R2 a s i  como a 

a p a ra to s  con volúm enes ocupados d i f e r e n t e s .

La  e le c c id n  de d i fe r e n t e s  form as p o s ib le s  

p a ra  l a s  s u p e r f ic ie s  de f r i c c ió n  8 , 9 y  1 9 » 20 de lo s  aos 

elem entos 2 y  3 en con tacto  conduce a le y e s  d i fe r e n t e s  de 

l a  e vo lu c id n  o v a r ia c id n  de l a  p o te n c ia  en fu n cid n  d e l  mar­

g en  de v a r ia c id n  de l a  v e lo c id a d  de s a l id a  a s i  como a n i ­

v e l e s  de ren dim ientos d i fe r e n t e s  lo  c u a l p erm ite  a d a p ta r  

0 I  v a r la d o r  de v e lo c id a d  a cada a p lic a c id n  p a r t i c u la r .  La 

c a r a c t e r iz a c id n  de l a s  form as de e s ta s  cu atro  s u p e r f ic ie s  

d e  f r ic c id n  id é n t ic a s  dos a  dos puede e fe c tu a r s e  según l a  

t e o r í a  con ocida de H ertz  p o r e l  examen p a ra  cada s u p e r f i ­

c i e  co n sid erad a  de lo s  tamaños y  de lo s  s ig n o s  de lo s  dos 

r a d io s  de c u rv a tu ra  denominados p r in c ip a le s  y  d e fin id o s  

en e l  punto de con tacto  con sid erad o en dos p lan o s d i fe r e n -
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t e s ,  que pasan, p o r e s te  punto de co n tac to . E l prim ero de 

e s t o s  p la n o s  es m erid ian o , es d e c ir  p a sa  p o r e l  e je  de r e ­

v o lu c ió n  de l a  s u p e r f ic ie  co n sid e rad a  p a ra  d e f i n i r  lo s  r a ­

d io s  de c u rv a tu ra  denominados m erid ian os en e l  punto de 

co n tacto  ( r 1  y  r 2  p a ra  l a s  s u p e r f ic ie s  1 9 ,  20 p o r un l a ­

do y  8 ,9  p o r  o tro  la d o , t a l  como se  in d ic a  en l a  f i g u r a  

i ) .  E l  segundo de e s to s  p lan o s es p e rp e n d ic u la r  a l  p re c e ­

d en te  y  co n tien e  l a  normal común a  l a s  dos s u p e r f ic ie s  en 

e l  punto de con tacto  ( tra z o  I I I - I X I  en l a  f i g u r a  i)  y  p e r ­

m ite  d e f i n i r  lo s  r a d io s  de c u rv a tu ra  denominados t r a n s v e r ­

s a l e s  a l  punto de con tacto  ( r 3  y  r4  resp ectivam en te  p a ra  

l a s  s u p e r f ic ie s  1 9 , 20 p o r  un lad o  y  8 ,9  p o r  o tro  la d o , 

t a l  como se  in d ic a  en l a  f i g u r a  3 ) .  Los s ig n o s  n e g a tiv o s  

so n  asign ad o s a  lo s  r a d io s  de c u rv a tu ra  que corresponden 

a  una l i n e a  de s u p e r f ic ie  cóncava en e l  p lano co n s id e ra ­

d o , y  lo s  s ig n o s  p o s i t iv o s  son asign ad o s a  lo s  ra d io s  do 

c u r v a tu r a  que correspon den  a  una l í n e a  de s u p e r f ic ie  con­

v e x a  en e l  p lano co n sid erad o , A t i t u lo  de ejem plo en l a  

f i g u r a  1 ,  siendo convexa l a  l i n e a  m erid ian a  de 19  y  20, 

r 1  e s  p o s i t i v o ,  y  sien do cóncava l a  l i n e a  m erid ian a  de 8 

y  9 , r 2  es  n e g a t iv o , en l a  f i g u r a  3 s itu a d a  en e l  p lano 

p e rp e n d ic u la r  t r a n s v e r s a l ,  siendo convexa l a  l í n e a  t r a n s ­

v e r s a l  T 3 , r 3  es p o s i t iv o ,  y  siendo cóncava l a  l ín e a  t r a n s ­

v e r s a l  T4 , r 4 es n e g a t iv o . En e s te  caso p a r t i c u la r ,  l a s  

s u p e r f i c i e s  1 9 , 20 c a r a c te r iz a d a s  porque r 1  y  r 3 son p o s i-
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t i v o s  son denominadas co n vexas-co n vexas, y  l a s  s u p e r f ic ie s  

8 , 9 c a r a c te r iz a d a s  porque r 2  y  r 4 son n e g a tiv o s  son deno­

m inadas có n cavas-có n cavas, debiendo s a t i s f a c e r  e s to s  r a ­

d io s  p r in c ip a le s  l a s  dos co n d ic io n es r 1  < r 2  y  r 3 ^ r 4 . Se 

c o n s id e ra  en e l  d is p o s i t iv o  según e l  in ven to  r e c u r r i r  a 

to d as l a s  form as de l a s  s u p e r f ic ie s  de f r i c c ió n  8, 9 Y  1 9 »

20 gen erad as p o r v a lo r e s  p o s i t i v o s ,  n e g a tiv o s  o i n f i n i t o s  

de uno c u a lq u ie ra  e n tre  lo s  cu atro  r a d io s  de c u rv a tu ra  p r in ­

c ip a le s  r 1 , r 2 , r 3 , r 4 . C ie r to s  ca so s  p a r t ic u la r e s  de f o r ­

mas de e s ta s  s u p e r f ic ie s  de f r ic c ió n  e stá n  rep re se n tad o s 

en l a s  f ig u r a s  4 a  9 .

En l a  f ig u r a  4 l a s  s u p e r f ic ie s  de f r i c c ió n  

8 , 9 form adas sobre l a s  p o rc io n e s  r a d ia le s  4 a , 5a  son p la ­

nas ( r 2  = r4  = ©O), m ien tras que l a s  s u p e r f ic ie s  de

f r i c c i ó n  1 9 ,  20 de l a  nuez 3 que, ig u a l  que en l a  f i g u r a  

1 son con vexas-con vexas ( r 1 > 0 ,  r 3 > 0 )  e s tá n  form adas so ­

b re  c o l la r in e s  de extremo 3a  de p e r f i l  t ó r ic o .

En l a  f i g u r a  5 l a s  s u p e r f ic ie s  de f r i c c ió n  

8 ,9  de l a s  se m ica ja s  en v o lv en tes  4 , 5 son cón vavas-con ve 

x a s  ( r 2 < 0 ,  r4^>0) y  e s tá n  form adas sobre lo s  f la n c o s  ex­

te rn o s  de r e s a l t o s  a x ia le s  4d, 5d, que pro lon gan  l a s  p o r­

c io n e s  r a d ia le s  4 a , 5a y  que p en etran  en e l  i n t e r i o r  de 

l a  nuez 3 en lo s  extrem os de e s t a  ú lt im a  ahuecados a  e s te  

e f e c t o ,  a l  mismo tiempo que re c ib e n  e l  con tacto  de lo s  co­

l l a r i n e s  3 a.
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En l a s  f ig u r a s  6 a 9 » en 1&S c u a le s  R1 < R 2 > 

s u p e r f ic ie s  de re v o lu c ió n  8 , 9 e stá n  foim adas sobre 

p o rc io n e s  a n u la re s  b e ,  5® que e stá n  u n id as con l a  c a ra  

in t e r n a  de l a s  p o rc io n e s  c i l i n d r i c a s  bh,  5b de l a s  p a r ­

t e s  b ,5  d e l  elemento 2 . C o rre la tivam en te  l a s  s u p e r f ic ie s  

de re v o lu c ió n  1 9 ,  20 e s tá n  form adas sobre c o l la r in e s  tó -  

r i c o s  3 a , p r e v is t o s  en lo s  extrem os a x ia le s  de dos re b o r­

d e s  3b , de form a g e n e ra l c i l i n d r i c a ,  que se  ex tien d en  h a ­

c i a  e l  i n t e r i o r  estando e n fren tad o s e n tre  s i ,  a  p a r t i r  de 

l o s  extrem os d e l  elemento 3 . En e s te  caso , t a l  como se 

in d ic a  en l a s  f ig u r a s  6 a  9 , p a ra  d e f i n i r  e l  v a lo r  de l a  

p ro p o rc ió n  - f ¿ -  se  r e a l i z a  un tope h id r á u lic o  p o r l a  cá ­

m ara 3 2 , a lim en tad a  con l iq u id o  y  d e lim ita d a  e n tre  l a s  dos 

p o rc io n e s  a n u la re s  k e ,  5 e , que d e s l iz a n  una con r e la c ió n  

a  l a  o t r a ,  de manera que se  f i j a  l a  p o s ic ió n  a x i a l  r e l a t i ­

v a  en l a  c u a l l a s  dos p a r te s  b , 5 d e l elemento 2 son con­

d u c id a s  b a jo  e l  empuje e je rc id o  p o r lo s  c o l la r in e s  3 a  d e l

elem ento 3 *

En l a  f i g u r a  6 cada una de l a s  s u p e r f ic ie s  

d e  f r i c c ió n  8 , 9 es con vexa-con vexa ( r 2 > 0 ,  x b > 0 )  mien­

t r a s  que l a s  s u p e r f ic ie s  de f r i c c ió n  1 9 , 20 son con vexas-

-c ó n c a v a s  ( r 1 > 0 ,  r 3 ^  0) .

En l a  f i g u r a  7 l a s  s u p e r f ic ie s  de f r a c c ió n

8 , 9 son p la n a s  ( r 2  =<*>, rb  = oO) y  l a s  s u p e r f ic ie s  de f r i c  

c ió n  1 9 ,  20 son con vexas-con vexas ( r 1 > 0 ,  r 3 ^ 0 ) .

-  30 -



5

10

15

20

25

17.10.75

En l a  f i g u r a  8 l a s  s u p e r f ic ie s  de f r i c c ió n

. ír-o 'So x h < o )  y  l a s  s u p e r f ic ie s8 , 9 son co n vexas-cón cavas { r 2 ? 0 ,  y

de f r i c c i í n  1 9 ,  20 son con vexas-con vexas ( r 1> 0 ,  r 3 > 0 ) .

En l a  f i g u r a  9 l a s  s u p e r f ic ie s  d .  f r l o c i í n

8 , 9 san  c ín o a v a s-c ín o a v a s  ( r 2 < 0 ,  r t < 0 )  m ien tras que l a .

s u p e r f ic ie s  de f r l o c i í n  1 9 , 2» son o o n re ra .-o o n v .ra »

( r 1> 0 , r 3 > 0 ) .
Es e v id en te  que en tod os lo s  caso s  en que 

la »  s u p e r f ic ie s  de f r l o c i í n  8 ,9  d e l  p rim er elemento «o . . .  

p lan as ( f ig u r a  1, f ig u ra  5 , f ig u ra  6 , f ig u ra  8 , f ig u ra  9 )  

e s  p o s ib le  s u s t i t u i r  lo s  p e r f i l e s  t í ld e o s ,  o de asp ecto  

t í  r i c o , que han sido  re p re se n ta d o s , p o r  un p e r f i l  c ín ic o  

t a l  como se h a  in d icad o  de l in e a  de punto» en l a s  f ig u r a s

3a f 9 a) •
P o r a n a lo g ía  con un t r e n  p la n e ta r io  e l é s i -  

,  de e n g ran a jes  o no , d e fin id o  p o r  t r e s  elem entos p r in -  

ip a le s ,  p la n e ta r io  c e n t r a l ,  p la n e ta r io -c o ro n a , p o r t a - s s  

¿ l i t e s  que l l e v a  u n . o v a r io s  s a t é l i t e s ,  asumiendo cada 

« ,  de e s to s  t r e s  e lem en to , p r in c ip a le s  una fu n c i ín  de e r ­

ra d a  (m otora), una fu n o iín  de s a l i d a  ( r e c e p t o r a ) ,  o una 

'u n c iín  de r e a c c i ín  (elem ento co n tro lad o  en r o t a c i í n  u n i-  

o o no con uno a l  menos de lo s  o t ro s  dos o bloqueado en 

s o t a c i ín ) , . 1  d i s p o s i t iv o  segün e l  in ven to  t ie n e  t r e s  é r -  

,o le s  1 0 5 , 18 y  21 unido en r o t a c i ín  con e l  elem ento 3 ,

c o n stitu y e n  t r e s  elem entos cad a uno de lo s  c u a le s  p u s-
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d e  asum ir una de l a s  t r e s  fu n cio n es p la n e t a r ia s ,  siendo 

asum idas cada una de l a s  o t r a s  dos fu n c io n es r e s ta n te s  p or 

uno u o tro  de lo s  dos á r b o le s  r e s t a n t e s .

En p a r t i c u la r ,  en e l  caso en que l a  fu n ­

c ió n  de re a c c ió n  c o n s is t a  en un c o n tro l en r o ta c ió n  d e l 

elem ento que asu m e-esta  fu n c ió n , e s te  c o n tro l en r o ta c ió n  

s e  puede o b ten er p o r  ejem plo p o r una un ión  en ro ta c ió n  con 

uno y /u  o tro  de lo s  dos elem entos r e s t a n t e s .

En co n secu en cia  puede e s t a r  p r e v is to  en 

e l  d i s p o s i t iv o  según e l  in ven to  a c o p la r  uno c u a lq u ie ra  de 

l o s  t r e s  á rb o le s  10 5 ,  2 1 ,  18  b ie n  con uno c u a lq u ie ra  de 

l o s  o t r o s  dos ( f ig u r a s  10  y  l l ) ,  b ie n  con lo s  o t ro s  dos 

( f i g u r a  1 2 )  p o r  medios de acoplam iento que pueden e s t a r  

c o n s t it u id o s  p o r  ejem plo p o r  tre n e s  p la n e t a r io s  de en gra­

n a je s  o no.

L a  f ig u r a  10 re p re se n ta  l a  se c c ió n  m e rid ia ­

n a  p a r c ia l  d e l  d i s p o s i t iv o  de l a  f i g u r a  1  en e l  que h a  

s id o  p r e v i s t a  una un ión  en r o ta c ió n  e n tre  lo s  á rb o le s  coa­

x i a l e s  1 - 1 0 5 - 1 0 7 ,  y  18  de manera que l a s  v e lo c id a d e s  angu­

l a r e s  de e s to s  dos á rb o le s  e s té n  en una p ro p o rc ió n  cons­

t a n te  dada c u a lq u ie r a  que se a  R l/R 2 . A e s te  e fe c to , e l  

á r b o l 18  de e je  7 p iv o t a  lib rem en te  en una p ie z a  a n u l a r . . 

111  de e je  7 , s o l id a r iz a d a  en 117 con e l  b a s t id o r  A, y  

p o r  lo  tan to  b loqu eada en r o ta c ió n , p o r in term ed io  de r o ­

dam ientos 1 1 8 . E l  c á r t e r  1 - 105 -107  p iv o t a  lib rem en te  a l -
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red e d o r d e l e je  7 p o r  rodam ientos 29 soportad os p o r  l a  p i e ­

z a  a n u la r  1 1 1  s o l i d a r i a  d e l  b a s t id o r  A. E l c á r t e r  g i r a t o ­

r io  1 - 1 0 5 - 1 0 7  es s o l id a r io  en r o ta c ió n  p o r  l l 6  a lre d e d o r  

d e l  e je  7 de una p ie z a  a n u la r  1 1 0  de e je  7 que l l e v a  sobre 

su p a r te  i n t e r i o r  d ie n te s  de e n g ra n a je s  p a ra  c o n s t i t u i r  

l a  corona d e l t r e n  p la n e ta r io  de un ión .

E l á rb o l 18  de e je  7 es s o l id a r io  en r o t a ­

c ió n  con un p la to  1 1 4  que l l e v a  sobre su contorno d ie n te s  

de e n g ran a je s  p a ra  c o n s t i t u i r  e l  p la n e ta r io  c e n t r a l  d e l 

t r e n  p la n e ta r io  de un ión . E l p la n e ta r io  c e n t r a l  1 1 4  y  e l  

p la n e t a r io  corona 1 1 0  e stá n  u n id os en r o ta c ió n  p o r i n t e r ­

medio de uno o v a r io s  s a t é l i t e s  1 1 3  con e n g ra n a je s  que p i -  

v o ta n  lib rem en te  con r e la c ió n  a su á rb o l 1 1 2  de e je  1 x 5  

p o r  medio de rodam ientos 119 »  p o r ejem plo d e l t ip o  de agu­

j a s .  Los á rb o le s  1 1 2  son s o l id a r io s  de l a  p ie z a  a n u la r  

1 1 1  que desempeña e l  p a p e l d e l p o r t a - s a t é l i t e s  bloqueado 

en ro ta c ió n . Los á rb o le s  10 5  y  2 1 ,  no re p re se n ta d o s , p e r ­

manecen d isp u e s to s  y  a c c e s ib le s  t a l  como se  re p re se n ta  en 

l a  p a r te  d erech a de l a  f i g u r a  1 .  E l gobiern o de l a  p o s ic ió n  

a x i a l  de l a s  dos p a r te s  k ,  5 d e l elemento 2 se  e fe c tú a  p o r 

ejem plo p o r medios h id r á u lic o s  como en e l  caso de l a  f i g u ­

r a  1 p o r e l  empalme de conexión  97 con un m an an tia l de 

l iq u id o .

La f ig u r a  1 1  re p re se n ta  una se c c ió n  m eri­

d ia n a  p a r c ia l  d e l  d is p o s i t iv o  de l a  f ig u r a  1  en l a  cu a l
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h.a s id o  p r e v i s t a  una un ión  en ro ta c ió n  e n tre  e l  c á r t e r  g i ­

r a t o r io  1  y  e l  á rb o l c o a x ia l  2 1  que perm ite  l a  v a r ia c ió n  

de l a  p ro p o rc ió n  de l a s  v e lo c id a d e s  a n g u la res  de e s to s  dos 

elem entos cuando R l/R 2 v a r i a .  En e s te  caso p a r t i c u la r  lo s  

5 d o s  elem entos 1  y  2 1  e s tá n  u n idos e n tre  e l lo s  en ro ta c ió n

a  t r a v é s  de un t r e n  p la n e ta r io  de en g ran a je s  p a ra  c o n s t i ­

t u i r  un cu arto  á rb o l 120  de e je  7 que asume una fu n ció n  

de e n tra d a  o de s a l i d a .  Entonces e l  á rb o l 2 1  y a  no es a c -  

c e s i b le  d irectam en te  p o r  e l  e x t e r io r  como en l a  f ig u r a  1 ,

10  só lo  s u b s is te n  lo s  á rb o le s  18  como sobre  l a  p a r te  iz q u ie r ­

d a  in a lt e r a d a  de l a  f i g u r a  1 ,  y  e l  á rb o l 12 0 , c o a x ia le s ,  

y  que se  re p a r te n  e n tre  s i  l a s  fu n cio n es de en trad a  o de

s a l i d a  y  rec ip ro cam en te .

E l c á r t e r  1 p iv o t a  lib rem en te  a lre d e d o r  de 

1 5  su e je  7 p o r  in term ed io  de rodam ientos 27 soportad os por

e l  á rb o l 2 1  de e je  7 , como en l a  f ig u r a  1 ,  y  de una p ie z a  

a n u la r  1 2 1  u n id a  en r o ta c ió n  p o r 12 2  con e s te  c á r t e r  1 -  

co n stitu yen d o  e s t a  p ie z a  a n u la r  1 2 1  e l  p o r t a - s a t é l i t e s  d e l 

t r e n  p la n e t a r io  de u n ión . E l á rb o l 2 1  es s o l id a r io  en ro -  

20 t a c ió n  de un p la to  12 7  que l l e v a  sobre su contorno d ie n te s

de e n g ra n a je s  que cooperan con lo s  d ie n te s  de e n g ran a jes 

de uno o v a r io s  s a t é l i t e s  12 5  de e je  1 2 k  que p iv o ta n  l i b r e ­

mente con r e la c ió n  a su á rb o l p o r in term ed io  de rodam ientos 

12 6 ,  p o r ejem plo a g u ja s . Los á rb o le s  12 3  de e s to s  s a t é l i -  

25 t e s  son s o l id a r io s  de l a  p ie z a  a n u la r  g i r a t o r i a  1 2 1 .  E l

1 7 . 1 0 . 7 5  "  34 “
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á r b o l 12 0  e s t á  prolongado p o r  un manguito 13 0  que p i r o t a  

a  l a  v e z  on o l  b a a t ld o r  A p o r  rod am ien to . 1 2 1  y  a lro d e d o r 

d e l  á rb o l 2 1  p o r rodam ien to . 12 8 ,  lle v a n d o  l a  p ro lo n g a - 

o iá n  de e s te  manguito 13 0  de o jo  7 en su p a r te  in t e r n a  d ie n  

de e n g ran a jes  que eo o p .ran  oon l o .  d e l o de lo s  . . t é -

l i t e s  12 5 .
La  f ig u r a  1 2  re p re se n ta  una nueva d is p o s i ­

c ió n  d e l v a r ia d o r  de l a  f i g u r a  1  en l a  c u a l lo s  t r e s  á r ­

b o le s  1 0 5 , 2 1  y  18  e s tá n  u n id os en r o ta c ió n  con lo s  t r e s  

elem entos c o n s t i t u t iv o s  de un t r e n  p la n e ta r io  de engrana­

j e s ,  perm aneciendo a l  mismo tiempo a c c e s ib le s  d irectam en ­

t e  desde e l  e x t e r io r  p a ra  asum ir cada uno una de l a s  t r e s  

fu n c io n e s  p la n e t a r ia s ,  de e n trad a , de s a l id a  o de re a c c ió n . 

A e s te  e fe c to  e l  d is p o s i t iv o  según o l in ven to  p re se n ta  una 

nuez 3 d is p u e s ta  p a ra  p e r m it ir  e l  paso de un lad o  a o tro  

de lo s  á rb o le s  18  y 2 1 .  L a  nuez 3 t ie n e  una v o la  3E  cons­

t i t u i d a  p o r  un c ie r t o  número de b ra z o s  r a d ia le s  que perm i­

te n  u n ir  su p a r te  e x te rn a  3 x  con su p a r te  in te r n a  3 * . E l 

á r b o l 2 1  de e je  7 e s t á  c o n stitu id o  p o r dos p a r te s  2 la  y  

2 1b  pro lon gad as p o r dos t u l ip a s  82a y 82b c o n s t itu id a s  en 

p a r te  p o r b razo s que pasan  e n tre  lo s  b razo s r a d ia le s  de 

l a  v e l a  3fi, estando s o l id a r iz a d a s  en 1 3 1  e s ta s  dos t u l ip a s .  

L a  p a r te  2 la  d e l á rb o l 2 1  e s t á  u n id a  en ro ta c ió n  p o r  en gra­

n a je s  13^  con una b r id a  de s a l id a  1 3 5  de e je  7 y  Po r  1 °  

tan to  a c c e s ib le  desde e l  e x t e r io r  como en Xa f ig u r a  1 .  La
25
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p a r t e  2 1b  d e l  á rb o l 2 1  e s t á  u n id a  en ro ta c ió n  en 1 3 2  con 

un p la to  13 3  de e je  7 que c o n s titu y e  e l  p o r t a - s a t é l i t e s  

d e l  t r e n  p la n e ta r io  de u n ión . E l  á rb o l 18  de e je  7 e s tá  

c o n s t itu id o  p o r dos p a r te s  1 8 a y  18b  cuyas p ro lo n g acio n es 

1 7 e  y  1 7 f  que a t r a v ie s a n  de una p a r te  a  o t r a  a l  so p o rte  

1 3  de l a  nuez 3 e s tá n  s o l id a r iz a d a s  en 13 6 .  La p a r te  18 a  

d e l  á rb o l 18  es a c c e s ib le  desde e l  e x t e r io r  como en l a  f i ­

g u ra  1 .  La  p a r te  18b  d e l  á rb o l 18  es s o l i d a r i a  en r o ta c ió n  

con un p la to  14 3  de e je  7 que posee en su p e r i f e r i a  d ie n ­

t e s  de e n g ra n a je s  p a ra  c o n s t i t u i r  e l  p la n e ta r io  c e n tr a l  

d e l  t r e n  p la n e ta r io  de un ión . E l  p la n e ta r io  cen traL  1^ 3  

en gran a con uno o v a r io s  s a t é l i t e s  144  de e je  1^6  y  que 

p iv o ta n  lib rem en te  con r e la c ió n  a  su á rb o l 1^9 p o r medio 

de rodam ientos 1^ 9 , p o r ejem plo a g u ja s . Los á rb o le s  1^9 

d e  e s to s  s a t é l i t e s  son s o l id a r io s  d e l  p la to  p o r t a - s a t é l i ­

t e s  1 3 3 .  E sto s  s a t é l i t e s  engranan p o r un lado con d ie n ­

t e s  de e n g ra n a je s  form ados sobre l a  c a ra  in te r n a  d e l  c á r ­

t e r  1  p a ra  c o n s t i t u i r  e l  p la n e ta r io  e x t e r io r  d e l  t re n  p la ­

n e t a r io  de u n ión . E l  c á r t e r  1 - 1 0 5  g i r a  lib rem en te  a l r e ­

d ed o r de su  e je  7 en e l  b a s t id o r  A p o r in term edio  de roda­

m ientos 13 9  y  l4 o . E l  á rb o l 2 1  p iv o t a  lib rem en te  a lr e d e ­

d o r  de su e je  7 p o r un lad o  p o r su p ro lo n g a c ió n  13 3  en l a  

p ro lo n g a c ió n  14 7  s o l id a r iz a d a  en r o ta c ió n  en l4 8  con e l  

c á r t e r  1  p o r  in term ed io  d e l  rodam iento lA l ,  y  p o r o tro  l a ­

do en e l  c á r t e r  1  d irectam en te  p o r e l  rodam iento 1^ 2 . E l
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á r b o l 18  p iv o t a  lib rem en te  a lre d e d o r  de su e je  7, p o r un 

lad o  en e l  á rb o l 10 5  p o r  e l  rodam iento 1 3 8 , y  p o r o tro  l a ­

do en l a  p a r te  2 1 a d e l á rb o l 2 1  p o r  un rodam iento de agu­

j a s  1 3 7 .

E l  gobierno de l a  p o s ic ió n  a x i a l  de l a s  

p a r t e s  4 ,5  d e l  elemento 2 e s t á  asegurada p o r  medios h id rá u ­

l i c o s  p o r in tro d u c c ió n  o r e t i r a d a  de l iq u id o  en l a  cámara 

a n u la r  32  p o r in term ed io  de un empalme de con exión  97 y  

luego p o r una s e r ie  de ca n a le s  que conducen desde e s te  em­

palm e a  l a  cámara 32  a  t r a v é s  d e l  c á r t e r  1  y después a  t r a  

v é s  de su p ro lo n g ac ió n  14-7 y fin a lm e n te  a  t r a v é s  de l a  

p ro lo n g a c ió n  c i l i n d r i c a  150  de l a  p a r te  5 d e l elemento 2 .

L a  f ig u r a  1 3  re p re se n ta  una se c c ió n  a x i a l  

de un mecanismo de tra n sm isió n  c o n stitu id o  p o r dos d is p o ­

s i t i v o s  de tra n sm isió n  según l a  f i g u r a  1 ,  que t ie n e n  e l  

mismo e je  g e n e ra l 7 Y e s tá n  montados uno a co n tin u ac ió n  

d e l o tro  a  lo  la rg o  de e s te  e je  g e n e r a l ,  que t ie n e n  sus 

t r e s  á rb o le s  10 5 ,  2 1 ,  18  comunes, y  d isp u e s to s  de manera 

t a l  que lo s  p a re s  g ir o s c ó p ic o s , que perm iten  l a  tran sm i­

s ió n  de p o te n c ia  e n tre  lo s  elem entos 3A, 2A p o r un lado 

y  3B , 2B p o r o tro  la d o , y  que son tra n sm itid o s  p o r  lo s  

elem entos 2A y  2B a l  b a s t id o r  A sean o p u esto s y  s e n s ib le ­

mente ig u a le s .  A e s te  e fe c to  e l  mecanismo de tra n sm isió n  

e s t á  c o n stitu id o  p o r dos v a r ia d o r e s  según e l  in ven to  que 

t ie n e n  un c á r t e r  1  común p o r unión en 1 5 2  de lo s  dos c á r -
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t e r e s  1A y  1B , pro lon gán d ose e s te  c á r t e r  común como en 

l a  f i g u r a  1 p o r un á rb o l 1 0 5 , s o l id a r io  de una b r id a  de 

s a l i d a  10 7  a c c e s ib le  desde e l  e x t e r io r  d e l mecanismo. E s­

t e  c á r t e r  1 - 10 5 -10 7  p iv o t a  lib rem en te  a lre d e d o r  de su e je  

5 7 p o r un lado en sus extrem os en e l  b a s t id o r  A p o r dos r o ­

dam ientos 3 1  y  29 como en e l  caso de l a  f i g u r a  1 ,  p o r o tro  

lad o  en su cen tro  a lre d e d o r  d e l  á rb o l 2 1  común a lo s  dos 

v a r ia d o r e s  p o r in term ed io  de un rodam iento 1 5 3 ,  y  de una 

p ie z a  a n u la r  1 5 1  de e je  7 s o l id a r io  en 1 5 2  d e l  c á r t e r  1 .

0 E l  á rb o l 18  de e je  7 a t r a v ie s a  e l  so p o rte  de l a  nuez 3b

t a l  como se  in d ic a  en l a  f ig u r a  1 2  p a ra  te rm in ar p o r una 

p ro lo n g a c ió n  in c l in a d a  en l a  nuez 3A t a l  como se  in d ic a  

en  l a  f i g u r a  1 .  E ste  á rb o l 18  a c c e s ib le  desde e l  e x t e r io r  

como en l a  f i g u r a  1 ,  p iv o t a  lib rem en te  a lre d e d o r  de su 

L5 e j e  7 p o r  un lad o  en e l  c á r t e r  1 p o r  rodam ientos 30 como

en l a  f i g u r a  1 ,  y  p o r o tro  lad o  en e l  á rb o l hueco 2 1  en 

e l  cen tro  d e l  mecanismo p o r rodam ientos de a g u ja s  15 ^ .

E l  á rb o l 2 1  de e je  7 que c o n stitu y e  su p r i ­

m er térm ino en e l  cen tro  d e l mecanismo un á rb o l hueco de 

20 s a l i d a  o de e n trad a  de l a  ju n ta  h o m ocin ética  de l a  nuez

3 b , a t r a v ie s a  a  l a  nuez 3A t a l  como se  in d ic a  en l a  f i g u ­

r a  1 2  p a ra  te rm in a r  p o r un á rb o l macizo 2 1  a c c e s ib le  d e s­

de e l  e x t e r io r  como en l a  f i g u r a  1 .  E ste  á rb o l 2 1  p iv o t a

lib re m e n te  a lre d e d o r  de su e je  7 , p o r un lad o  en e l  cen tro  

25 d e l  mecanismo p o r  in term ed io  de lo s  rodam ientos 1 5 2* y  15 3
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resp e c tiv a m e n te  con e l  á rb o l 18  y  e l  c á r t e r  1 ,  y  p o r o tro  

lad o  en su extremo l i b r e  en e l  c á r t e r  1 - 1 0 5 - 1 0 7  p o r i n t e r ­

medio de lo s  rodam ientos 27.

L os dos v a r ia d o r e s  d isp u e s to s  de e s t a  mane­

r a  t r a b a ja n  en p a r a le lo  y  no en s e r i e ,  tran sm itien d o  lo s  

cu atro  puntos de con tacto  P1 y P2 p o r un lado e n tre  l a  

nuez 3B y  l a s  p a r te s  UB y  5B d e l elemento 2B, P3 Y p o r 

o tro  lado e n tre  l a  nuez 3A y l a s  p a r te s  kA y 5A d e l e le ­

mento 2A, tran sm itien d o  cada uno l a  c u a r ta  p a r te  de l a

p o te n c ia  que p a sa  a su t r a v é s .

E l  gobierno de l a  v a r ia c ió n  de v e lo c id a d

sim u ltán e a  asegu rad a  p o r medios h id r á u l ic o s  p o r lo s  o r i ­

f i c i o s  97A y 97B h a c ia  l a s  cámaras a n u la re s  32A y 32B 

e s t á  concebido de manera t a l  que l a s  nueces 3A y 3E de 

e je s  12A y 12B e sté n  in c lin a d a s  en o p o s ic ió n  en un mismo 

ángulo a  sobre e l  e je  7 . E l mecanismo de tra n sm isió n  a s i  

d e f in id o  comprende como co n secu en cia  de e l lo  t r e s  á rb o le s  

c o a x ia le s  1 0 5 , 2 1 ,  1 8 ,  que como en e l  v a r ia d o r  de. l a  f i g u ­

r a  1  pueden asu m ir, cada uno, una de l a s  t r e s  fu n cio n es 

de e n tra d a , de s a l id a  o de r e a c c ió n , re p a rt ié n d o se  lo s  dos 

á rb o le s  r e s t a n t e s  l a s  o t r a s  dos fu n cio n es r e s t a n t e s .

L a  p r e s e n t e  s o l i c i t u d  que c o rre s p o n d e  a l a

p re se n ta d a  en F ra n c ia , e l  1 3  de J u l io  de 19 7 3 , b a jo  e l  

N2 73 25 788, se  acoge a lo s  b e n e f ic io s  d e l a r t ic u lo  5 1

d e l  v i g e n t e  E s t a t u t o  s o b re  P ro p ie d a d  I n d u s t r i a l .
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R E I V I N D I  C A. C I  O N E S

5

Los puntos de in v e n c ió n  p ro p ia  y  nueva 

que se  p re se n ta n  p ara  que sean  o b je to  de e s t a  s o l i c i t u d  

de P a te n te  de In v e n c ió n  en E spañ a, por VEINTE añ o s, son 

10  lo s  que se  reco g e n  en l a s  r e iv in d ic a c io n e s  s ig u ie n t e s :

1 * . -  D is p o s it iv o  de t ra n sm is ió n , c a r a c t £  

r iz a d o  porque comprende; a) -  un b a s t id o r  Aj b) -  un pri^ 

raer elem ento 2 que comprende dos p i s t a s  de rodad u ra 8 ,9  

de re v o lu c ió n  a lr e d e d o r  de un prim er e je  7 f i j o  con r e í a  

1 5  c ió n  a l  b a s t id o r  A , d is p u e s ta s  a  una y  o t r a  p a r te  de un

p lan o  p e rp e n d ic u la r  a l  p rim er e je  7 en un punto S de e s ­

te  e je $  c) -  un segundo elem ento 3 que t ie n e  un movimien 

to  a lr e d e d o r  d e l  punto S , estan do  compuesto d icho m ovi­

m ien to ; por un m ovimiento de r o ta c ió n  d e l segundo elemen 

20 to  de v e lo c id a d  / 3 °*  a lre d e d o r  de un segundo e je  1 2  que con

c u r re  con e l  p rim er e je  7 en e l  ]Sunto S j por un movimien 

to  có n ico  de v é r t i c e  S , de ángulo  a,  de v e l o c i d a d ^ 0 d e l 

segundo e je  1 2  d e l  segundo elem ento 3 a lre d e d o r  d e l  p r i ­

mer e je  7 ,  comprendiendo d ich o  segundo elem ento 3 dos 

25  p i s t a s  de rod ad u ra  1 9 » 20 de re v o lu c ió n  a lre d e d o r  d e l
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segundo e je  1 2 ,  d is p u e s ta s  a una y  o t r a  p a r te  d e l  p la ­

no que p asa  por S p e rp e n d ic u la r  a l  segundo e je  1 2 }  d) - 

á r b o le s  de toma de m ovim iento, estando l a s  dos p i s t a s  de 

rod ad u ra  1 9 , 20 d e l  segundo elem ento en co n tac to  de roda 

5 dura con l a s  dos p i s t a s  de rodadura 8 , 9 d e l p rim er e le

mentó 2 en dos puntos P^, P^ d is p u e s ta s  a una y o t r a  p ar  

te  d e l prim ero y  d e l segundo e j e s ,  estan do a p lic a d o  e l  

segundo elem ento c o n tra  e l  p rim er elem ento en lo s  dos pun 

to s  P ^ , Pg e se n c ia lm e n te  b a jo  l a  a c c ió n  de un p a r  de o r i -  

10  gen g ir o s c ó p ic o  d e s a r r o lla d o  en l a  masa d e l segundo e le ­

mento por unos medios g ir o s c ó p ic o s .

2>«- D is p o s it iv o  segán  l a  r e iv in d ic a c ió n  

1 * ,  c a r a c te r iz a d o  porque lo s  momentos de in e r c ia  d e l  s e ­

gundo elem ento con r e la c ió n  a e je s  que pasan  por S , e l  án 

1 5  g u io  a y  l a s  v e lo c id a d e s  /3o*  d e l segundo elem ento a lr e d e ­

dor d e l  segundo e je  1 2  y o ( °  d e l segundo e je  1 2  a lr e d e d o r  

d e l p rim er e je  7 e s tá n  dim ensionadas r e la t iv a m e n te  de ma 

ñ era  que se  d e s a r r o l la  e se n c ia lm e n te  un p a r  de b a s c u la -  

miento d e l segundo elem ento de o r ig e n  g ir o s c ó p ic o ,  que tie> 

20 ne un se n tid o  y  una in te n s id a d  s u f ic ie n t e s  para* -  h a c e r

b a s c u la r  e l  segundo elem ento a lre d e d o r  d e l punto S} -  man 

te n e r  a p lic a d a s  l a s  dos p i s t a s  de rodad u ra d e l segundo e le  

mentó co n tra  l a s  dos p i s t a s  de rod ad u ra  d e l p rim er elemen 

to en lo s  puntos P^ y  P^.

25 3 5 «- D is p o s it iv o  según l a  r e iv in d ic a c ió n
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2 - t c a ra c te r iz a d o  porque a) -  e l  p rim er elemento 2 es mó­

v i l  en r o ta c ió n  con l a  v e lo c id a d  W a lre d e d o r  d e l p rim er 

e je  7 ; b) -  l a s  v e lo c id a d e s  oc°, (3 °* , W° e stá n  dim ensiona- 

d as re la t iv a m e n te  p o r medio de un s is te m a  de l ig a z ó n  que 

l i g a  dos c u a le s q u ie r a  de e l l a s  de manera que se  d e s a r r o l la  

un p a r  de b ascu lam ien to  de o r ig e n  g iro sc ó p ic o  cuya in te n ­

s id a d  es s u f ic ie n t e  p a ra  e v i t a r  e l  d e slizam ie n to  d e l según 

do elemento con r e la c ió n  a l  p rim er elem ento.

l ± í , -  D is p o s it iv o  según l a  r e iv in d ic a c ió n  

3 fi, c a ra c te r iz a d o  porque e l  s is te m a  de l ig a z ó n  e s t á  cons­

t i t u id o  p o r  e n g ra n a je s .

5 5 . -  D is p o s it iv o  según una c u a lq u ie ra  de

l a s  r e iv in d ic a c io n e s  3» ó 4 s ,  c a ra c te r iz a d o  porque e l  s i s ­

tem a de l ig a z ó n  l i g a  l a s  v e lo c id a d e s  en una r e la c ió n  cons­

ta n te  e s t a b le c id a  ( f ig u r a  1 0 ) .

6 s . -  D is p o s it iv o  según una c u a lq u ie r a  de

l a s  r e iv in d ic a c io n e s  3* ó 4&, c a ra c te r iz a d o  porque e l  s i s ­

tem a de l ig a z ó n  l i g a  l a s  v e lo c id a d e s  en una r e la c ió n  v a r i a ­

b l e  ( f ig u r a  l l ) .

7 6 . -  D is p o s it iv o  según una c u a lq u ie ra  de 

l a s  r e iv in d ic a c io n e s  3 » , ^ » 5* ó 65 , c a ra c te r iz a d o  porque 

e l  s is te m a  de l ig a z ó n  e s t á  c o n stitu id o  p o r un t r e n  p la n e ­

t a r i o .

8 6 .-  D is p o s it iv o  según l a  r e iv in d ic a c ió n  

7 6 , c a ra c te r iz a d o  porque dos de lo s  t r e s  á rb o le s  de toma
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z * 0

5

10

1 5

20

25

1 7 . 1 0 . 7 5

d e  movimiento c ó n i c o d e l  segundo elem ento, de r o ta c ió n  

p OK d e l segundo elem ento, de r o ta c ió n  W° d e l p rim er e le ­

mento e stá n  l ig a d o s  re sp e ctivam e n te , en r o ta c ió n , con dos 

de lo s  t r e s  á rb o le s  d e l  t r e n •p la n e t a r io ,  asegurando lo s  

á rb o le s  no l ig a d o s  e n tre  s í  d e l  t r e n  p la n e ta r io  y  de l a  

tra n sm is ió n : uno de e l l o s ,  l a  fu n c ió n  m o tr iz , y  e l  o t ro ,

l a  fu n ció n  re c e p to ra  ( f ig u r a  1 1 ) .

9 a . -  D is p o s it iv o  según l a  r e iv in d ic a c ió n

7 a , c a ra c te r iz a d o  porque lo s  t r e s  á rb o le s  de toma de mo­

vim ien to  cónico 0C° d e l  segundo elem ento, de r o ta c ió n  

d e l segundo elem ento, de r o ta c ió n  w ° d e l  p rim er elemento 

e stá n  l ig a d o s  re sp e ctivam e n te , en ro ta c ió n , con lo s  t r e s  

á rb o le s  d e l t r e n  p la n e t a r io ,  asegurando uno de lo s  árbo­

l e s  l ig a d o s  l a  fu n c ió n  m o triz  y ,  e l  o tro  l a  fu n c ió n  r e ­

c e p to ra .

1 0 a . -  D is p o s it iv o  según l a  r e iv in d ic a c ió n  

1 9 ,  c a ra c te r iz a d o  porque e l  p rim er elem ento 2 es m óvil 

en ro ta c ió n  con l a  v e lo c id a d  \A/ a lre d e d o r  d e l  p rim er 

e j e  7 y  e s t á  lig a d o  en r o ta c ió n  con ion p rim er á rb o l 105  

de toma de movimiento de r o ta c ió n W °, estando bloqueado 

en r o ta c ió n  e l  á rb o l de toma de movimiento de r o ta c ió n  

(3 o*  d e l  segundo elem ento, asegurando uno de lo s  dos á r ­

b o le s  de toma de movimiento cónico O<0 d e l segundo elemen­

to  y  de r o ta c ió n  \W° d e l  p rim er elemento l a  fu n c ió n  m otriz  

y  e l  o tro  l a  fu n c ió n  re c e p to ra .
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l i s , -  D is p o s it iv o  según una c u a lq u ie ra  

de l a s  r e iv in d ic a c io n e s  1 - ,  2 - ,  3 a » ^a , 5a » 6a » 7 a » 8a , 

qs <5 1 0 a , c a ra c te r iz a d o  porque e l  centro  de gravedad d e l 

segundo elem ento, s itu ad o  en e l  punto de co n cu rren c ia  de 

l o s  e je s  de i n e r c ia  p r in c ip a le s  d e l  segundo elem ento, es 

e l  punto S.

1 2 & .-  D is p o s it iv o  según una c u a lq u ie ra  de 

l a s  r e iv in d ic a c io n e s  I a , 2a , 3 a , » 5-> 6a , 7 a , 8a , 95 ,

1 0 a u 1 1 a , c a ra c te r iz a d o  porque e l  punto S e s tá  f i j o  con

r e la c ió n  a l  b a s t id o r  A.

1 3 5 , -  D is p o s it iv o  según una c u a lq u ie ra  de

l a s  r e iv in d ic a c io n e s  I a , 2a , 3 a » ^ a » 5 a » 6a , 7 a , 9a »

10 & , 1 1 a ó 1 2 a , c a r a c te r iz a d o  porque -  l a s  dos p i s t a s  de 

rodad u ra d e l p rim er elemento 2 e s tá n  d is p u e s ta s  s im é t r i ­

camente a  una y  o t r a  p a r te  d e l  p lano que p a sa  p o r  S p e r­

p e n d ic u la r  a l  p rim er e je  7 j “  l a s  dos p i s t a s  de rodadura 

d e l  segundo elemento 3 e s tá n  d is p u e s ta s  sim étricam er.te  a 

u n a  y  o t r a  p a r te  d e l p lano que p a sa  p o r  S p e rp e n d ic u la r  

a l  segundo e je  1 2 .

l 4 s . -  D is p o s it iv o  según una c u a lq u ie ra  de

l a s  r e iv in d ic a c io n e s  I a , 2a , 3 a » ^a » 5a » 7 a , 8a , 9a »

1 0 a , 1 1 a , 1 2 a ó 1 3 a , c a ra c te r iz a d o  porque l a s  dos p i s t a s  

de rodad u ra d e l  p rim er elemento e stá n  s itu a d a s  r e s p e c t i ­

vamente sobre  dos se m iva lv as  a n u la re s  4 , 5 '  l ig a d a s  en 

r o ta c ió n  con e l  p rim er elem ento; . m ó v iles  una con r e la c ió n
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a l a  o t r a  en t r a n s la c ió n , según e l  p rim er e je  lo n g itu d in a l 

7 a l  mismo tiempo que quedan a una y  o t r a  p a r te  d e l p lan o  

que p a sa  p o r  S p e rp e n d ic u la r  a l  p rim er e je  7 .

1 5 a . -  D is p o s it iv o  según l a  r e iv in d ic a c ió n  

1 4 a , c a ra c te r iz a d o  porque l a s  dos sem iva lv as  a n u la re s  4 ,5  

comprenden a l  menos cada una de e l l a s  una pared  t r a n s v e r ­

s a l  (4 c , 5a  en l a s  f ig u r a s  1  a 5 ; 4 e , 5js en l as f ig u r a s  

6 a 9) que d e lim ita n , e n tre  e l l a s ,  una cámara e s ta n c a  que 

co n tie n e  un volumen v a r ia b le  de f lú id o .

1 6 a , -  D is p o s it iv o  según una c u a lq u ie ra  de 

l a s  r e iv in d ic a c io n e s  I a , 2 a , 3 a , 4 a , 5a , 6a , 7a , 8a , 9a , 

1 0 a , 1 1 a , 1 2 a , 1 3 a ó 1 4 a , c a ra c te r iz a d o  porque e l  segundo 

elemento m óvil en r o ta c ió n  a lre d e d o r  d e l  segundo e je  2 

e s t á  lig a d o  en r o ta c ió n  con un segundo á rb o l 2 1  de toma 

de movimiento de r o ta c ió n .

1 7 a . -  D is p o s it iv o  según l a  r e iv in d ic a c ió n  

1 6 a , c a ra c te r iz a d o  porque e l  segundo á rb o l 2 1  es c o a x ia l  

con e l  p rim er e je  7 .

1 8 a . -  D is p o s it iv o  según una c u a lq u ie ra  de 

l a s  r e iv in d ic a c io n e s  1 6 a ó 1 7 a » c a ra c te r iz a d o  porque e l  

segundo elemento y  e l  segundo á rb o l 2 1  e s tá n  l ig a d o s  en 

r o ta c ió n  p o r una ju n ta  u n iv e r s a l .

1 9 a . -  D is p o s it iv o  según l a  r e iv in d ic a c ió n  

1 8 a , c a ra c te r iz a d o  porque e l  segundo elemento y  e l  segundo 

á r b o l  2 1  e stá n  l ig a d o s  en r o ta c ió n  p o r  una ju n ta  hom ociné-
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2 0 a . -  D is p o s it iv o  según, l a  r e iv in d ic a c ió n  

1 9 &, c a ra c te r iz a d o  porque l a  ju n ta  h om ocin ética  d e l t ip o  

RZEPPA comprende unos r o d i l lo s  24 que e stá n  a p lic a d o s  en 

g a rg a n ta s  80, 8 1  d e l segundo elem ento, y  una p ro lo n g ació n  

8 2 , en form a de t u l ip a ,  d e l  segundo á rb o l de toma de movi­

miento 2 1 ;  estando e l  cen tro  de gravedad  de e s to s  r o d i l lo s  

24 mantenido sen sib lem en te  en e l  p lano b is e c t o r  25 de lo s  

p la n o s  1 0 ,  16  resp ectivam en te  p e rp e n d ic u la re s  en S a l  p r i ­

mer e je  7 y  a l  segundo e je  1 2 .

2 1 a . -  D is p o s i t iv o  según un a c u a lq u ie r a  de  

l a s  r e i v i n d i c a c i o n e s  I a , 2 a , 3 a , 4 a , 5-» 6a , 7 a , 8-» 9a , 

1 0 a , 1 1 a , 1 2 a , 1 3 a , 1 4 a , 1 5 a , 1 6 a , 1 7 a , 1 8 a , 1 9 a «5 20a , 

c a r a c t e r i z a d o  p o rq u e ; — e l  segundo elem en to  e s t á  montado 

s o b re  un s o p o r te  13 co n  r e l a c i ó n  a l  c u a l  e s  l i b r e  d,© . g i r a r  

a l r e d e d o r  de su segundo e j e  1 2 ; -  es ta n d o  d ich o  s o p o r te  

13  l ig a d o  en r o t a c i ó n  con  un t e r c e r  á r b o l  1 8  de tom a do 

m ovim ien to  c ó n ic o ; . a r t i c u l a d o  co n  r e l a c i ó n  a  e s t e  t e r c e r  

á r b o l  de tom a de m ovim iento a l r e d e d o r  de un e j e  de b a s c u -  

la m ie n to  2 2  p e r p e n d ic u la r  en S a l  p lan o  que c o n tie n e  a l  

p r im e r  e j e  7 y  n i  segundo e j e  1 2 .

2 2 a . -  D is p o s i t iv o  según l a  r e i v i n d i c a c i ó n  

2 1 a , c a r a c t e r i z a d o  p orq u e e l  e j e  de b a s c u la m ie n to  2 2  d e l  

s o p o r te  e s t á  s i tu a d o  so b re  u n a p r o lo n g a c ió n  1 7  d e l  t e r c e r  

á r b o l  de tom a de m ovim iento 18  d e l  s o p o r te ,  esta n d o  a p l i -
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ca d a  d ic h a  p ro lo n g a ció n  en una p o rc ió n  m an d rilad a 15 d e l  

so p o rte  1 3 , d iv erg ien d o  d ic h a  p o rc ió n  m an d rilad a , de f o r ­

ma p r is m á tic a , a  una y  o t r a  p a r te  d e l punto S y  ten ien d o

como e je  lo n g itu d in a l e l  segundo e je  12 .

5 2 3 5 . -  D isp o s itiv o  según l a  r e iv in d ic a c ió n

22S, c a r a c te r iz a d o  porque l a  p ro lo n g a ció n  17 e s t á  i n c l i n a ­

d a  con r e la c ió n  a  p rim er e je  7 de un ángulo b .

2 ^ 5 .-  D isp o s itiv o  según l a  r e iv in d ic a c ió n  

23&, c a r a c te r iz a d o  porque l a  p ro lo n g a ció n  1 7 , de form a p r i s  

10 m á tic a , t i e n e  dos c a r a s  sen sib lem en te  p la n a s : .p a r a l e l a s

a l  plano que co n tie n e  a l  p rim er e je  7 y  a l  segundo e je  12 , 

en co n ta c to  d e s l iz a n te  con l a s  c a r a s  co rre sp o n d ie n te s  de 

l a  p o rc ió n  m an d rilad a p r is m á tic a  15  d e l so p o rte  13*

25a . -  D isp o s itiv o  según una c u a lq u ie ra  de 

1 5  l a s  r e iv in d ic a c io n e s  2 1 * , 2 2 * , 23* ó 2 4 * , c a r a c te r iz a d o

porque e l  t e r c e r  á rb o l 18 es c o a x ia l  con e l  p rim er e je  7 .

26* . -  D isp o s itiv o  según una c u a lq u ie ra  de 

l a s  r e iv in d ic a c io n e s  21* ,  22* ,  2 3 * . 24* ó 2 5 * , c a r a c t e r i ­

zado porque, e n tre  l a  s u p e r f i c ie  e x te r n a , c i l i n d r i c a  d e l  

20 so p o rte  13 y  una p o rc ió n  m an d rilad a c i l i n d r i c a  form ada en

e l  segundo elem ento, c o a x ia l  con e l  segundo e je  12 , e s té n  

in te r p u e s ta s  dos coron as de rodam iento de a g u ja s .

2 7 S .-  D isp o s itiv o  según l a  r e iv in d ic a c ió n  

1 3 % c a r a c te r iz a d o  porque en e l  caso  en que l a s  p i s t a s  de 

25 rod ad u ra d e l segundo elem ento e s té n  s itu a d a s  e n fre n ta d a s

1 7 .1 0 .7 5 -  47 -
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e n tre  s í  y  a p r ie te n  l a s  p i s t a s  de rodadura d e l p rim er e le ­

mento ( f ig u r a s  6 a  9) p a ra  p ro p o rc io n a r  re la tiv a m e n te  l a s  

v e lo c id a d e s  de r o ta c ió n  de lo s  órganos m ó v iles  en ro ta c ió n , 

de manera que se a p liq u e  a l  segundo elemento co n tra  e l  p r i ­

mer elem ento, l a  r e la c ió n  R l/R 2 d e l rad io  de g iro  R1 de 

lo s  puntos de con tacto  de l a s  p i s t a s  a lre d e d o r  d e l segun­

do e je  1 2  a l  ra d io  de g ir o  R2 de lo s  puntos de con tacto  

de l a s  p i s t a s  a lre d e d o r  d e l  p rim er e je  7 es i n f e r i o r  o 

ig u a l  a  l a  u n idad .

2 8 5 .-  D is p o s it iv o  según l a  r e iv in d ic a c ió n  

1 3 5 ,  c a r a c te r iz a d o  porque en e l  caso en que l a s  p i s t a s  de 

ro d ad u ra  d e l p rim er elemento e sté n  s itu a d a s  en fre n tad as 

e n tre  s í  y  a p r ie te n  a  l a s  p i s t a s  de rodadura d e l segundo 

elem ento ( f ig u r a s  1 ,  4 , 5 ) p a ra  p ro p o rc io n a r  re la tiv a m e n ­

t e  l a s  v e lo c id a d e s  de r o ta c ió n  de lo s  órganos m ó v iles  en 

ro ta c ió n , de manera que se  a p liq u e  a l  segundo elemento con 

t r a  e l  p rim er elem ento, l a  r e la c ió n  R l/R2 d e l ra d io  de 

g ir o  R1 de lo s  puntos de con tacto  de l a s  p i s t a s  a lre d e d o r  

d e l  segundo e je  1 2  a l  ra d io  de g ir o  R2 de lo s  puntos <de 

con tacto  de l a s  p i s t a s  a lre d e d o r  d e l  p rim er e je  7 es  supe­

r i o r  o ig u a l  a  l a  unidad»

2 9 5 . -  D is p o s it iv o  de tra n sm isió n .

T a l y  como se  lia  d e s c r ito  en l a  Memoria que 

a n te ce d e , rep resen tad o  en lo s  d ib u jo s  que se  acompañan y  

p a ra  lo s  f in e s  que se han e s p e c if ic a d o .
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