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FACE - B.R. SOLBERG 252.1

MEMORTIA DESCRIPTIVA PARA SOLICITAR PATENTE DE INVENCION EN

ESPANA POR: "UN SISTEMA DE DETECCION DE FALLOS PARA DISPO-

SITIVOS QUE UTILIZAN CONVERTIDORES DIGITALES PARALELO A SE-

RIE", A NOMBRE DE STANDARD ELECTRICA, S.A., CON DOMICILIO

EN MADRID, CALLE DE RAMIREZ DE PRADO N¢ 5.

El presente invento se refiere a un sistema de detec
cidén de fallos para dispositivos que utilizan convertidores
digitales paralelo a serie.

Pueden utilizarse diferentes métodds para convertir
sefiales digitales paralelo en sefiales.serie. En las Figs.1l(a),
1 (b) v 1 (c) se muestran algunos ejemplos de convertidores
paralelo-a-serie.

La Fig. 1 (a) muestra un dispositivo muy sencillo,
que requierc gue las sefiales de entrada Sl’ S2 oo Sn estén
en una relacidn sincrona e isdnecrona con la sefial de salida
SU. Por lo tanto, no existe almacenaje.

La Fig. 1 (b) muestra un caso mds general en el que
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las senales de entrada Sl’ Sz, - Sn se almacenan en un alma
cenaje intermedio 5, 6 y 7 antes de que sean puestas en seric.
Las sefiales de entrada'sl, 52 ceee Sn’ deben tener una cierta
relacidn en cuanto a fase y frecuencia, perorno tienen que ser
isbcronas. La Fig. 1 (c) muestra el caso en el qué las semnales
Sl, 32 cease Sn se ponen en serie por medio de un registro de
conversidn de n etapas.

La Fig. 2 muestra un ejemplo de posibles formas de
onda éue tienen lugar cuando una o més sefiales de entrada tie-

nen un valor constante igual al ldégico now & n1v, La Fig. 2

muestra, mis especificamente, el caso cuando el canal nimeroc

2" tiene el valor loégico "0O". Resultados similares ocurren

en la mayoria de los casos cuando tiene lugar un fallo de un
dispositivo asociado a uno de los "n" canales. El multicircui-
to que interviene en la serializacidn puede producir formas de

onda similares a la salida, si ocurriera un fallo en cualguiera

-de estos dispositivos (por ejemplo, las puertas-AND 1, 2, 3,

en el ejemplo de la Fig. 1 (a), los flip-flops 5, 6, 7 y las
puertas-AND 8, 9, 10 mostradas en la Fig. 1 (b}, las etapas
12, 13, 14 y 15 del registro de conversidn mostrado en la Fig.
1 (e).

M&s concretamente, teniendo en cuenta que la mayoria
de los fallos (modos anormalés) son de tal naturaleza que si-
mulan un ldgico constante "0& 6 "1" a la salida del circuito
respectivo, el resulﬁado mds probable de un fallo en un elemen
to circuito serd que una o mids de las "n" posiciones de la se
fial de salida permaneceri en un légico fijo "O" & nin,

Un modo de detectar los fallos que tienen lugar en las

seflales de entrada o en el multicircuito necesario para la se-

rializacidn, es la existencia de un detector para detectar las
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sefiales transitorias a la salida del Gltimo elemento de circui
to asociado con cada sefial de entrada. Este método es factible
cuando se conocen las caracteristicas de la sefial de entrada.
El método implica un multicircuito apropiado asociadorcon cada
sefial de entrada, lo gque hace al sistema antieconémiﬁo y no
fiable, especialmente cuando el namero de sefiales de salida
("n") es alto.

Otra aproximacidn es detectar las periodicidades de
los estados légicos "O" & "1", que tienen lugar en las seilales
de salida, cuando un circuito tiene un fallo. Esto puede hacer
se filtrando apropiadamente las sefiales serializadas. Ya que
una falta en cualquier canal dard una periodicidad de l; sefial
de salida con ﬁna frecuencia fundamental de fo/n, donde fo es
la cadencia de digito de la frecuencia de salida y "n" es el

namero de las seflales de entrada, un filiro con una frecuencia

central de fo/n y una anchura de banda apropiada,es capaz de

. detectar tales periodicidades. Un tal sistema se describe en

la solicitud de Patente No. 23704-A/73, presentada el .4 de Ma-
yo de 1973 (caso Face-C.G. Fantozzi 250-2), La desventaja de
tal sistema estd en que su construccibén practica requeriria
mucho circuito analbgico, alguna parte del cual puede ser cri-
tico. . .

El presente invento se refiere a unrnuevo sistema
para detectar condiciones anormales en los convertidores pa-
ralelo-a-serie.

El invento puede emplearse en los siguientgs casos:

- dispositivos de serializacidn sincronos;
- dispositivos de serializacidn asincronos;
- dispositivos de sincronizacidén de los denominados de relleno

de impulso;
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- dispositivos de de-sincronizacibdn de los denominados de re-

lleno de impulso;

- dispositivos anti-inestabilidad (antijettiring) (para elimi-
nar variaciones de fase);

- dispositivos de multiplexidn;

- cualquier dispositivo que utiliza convertidores paralelo-a-

serie.

Describiremos el invento refiriéndonos a las Figs. 3, & ¥y

. 5, en las cuales:

- la Fig. 3 ilustra, mediante un diagrama bloque, el principio
sobre el que se basa el invento
- la Fig. 4 ilustra, mediante formas de onda, el principio
sobre el Que sé basa el invento
- la Fig. 5 ilustra una configuracidn particular del invento.
| Nos referiremos ahora a la Fig. 3. La existencia de modos
(anormalés), del tipo mencionado anteriormente, hace que la
sefial de salida contenga periodicidades con periodo n/fo, donde
fo es la cadencia de digito a la salida dél convertidor para-
lelo-~a-serie, y n es el nimero de sefiales de entrada, que es
igual al nfimero de canales y al niimero de almacenajes interme-
dios empleados en la operacidn de conversidn. Un tal modo se
detecta como sigue. _
La sefial de salida del convertidor alimenta a un disposi
tivo de almacenamicnto 17, (por ejemplo un flip-flop), en don-
de se lee la informacidn en los momentos determinados por las
sefiales de reloj K. Estas secriiales nqminalmente leen cada infor
macibédn en n/fp segundos (o generalmente, X -=F= donde X es
un entero). Después de haber leido N bits a esta cadencia, el

intervalo de tiempo entre dos impulsos cambia a --z--, donde

k es un entero apropiado, positivo o negativo.
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El intervalo de tiempo entre los N impulsos siguientes es
nuevamente —§§~segundos. La generacién de la sefial de reloj K,
que tiene lasopropiedades anteriores, tiene lugar en 18, que
tiene como sefiales de entrada I, que pueden ser simplemente se
flales de reloj a la cadencia fo, e I que es un diagrama de im-
pulso que determina la violacidn de cadencia {esto es, cuando
la sefial de reloj K estad rompiendo su cadencia nominal). Las
violaciones pueden o no ocurrir periodicamente.

El efecto de estas formas de sefiales de reloj K es que
las seiiales L a la salida del dispositive de almacenaje 17,
durante el tiempo T, serdn réplicas.de las seilales equivalen-
tes justo antes de la serializacidn en uno de los n canéles,
donde T es la cadencia de violacidén. La salida serd una répli
ca de un nuevo canal cada vez que haya ocurrido una violacidn.
Si uno de los canales, o una de las sefiales de entrada falla,
se notari por un 1ldgico continuo "O" & "1', que dura T segundos,
a la salida de 17. Esta seifial seréd repetitiva durante un pe-
riodo de nT (suponiendo que la violacién tiene lugar periodi-
camente).

19 es un detector que detecta la presencia de un loégico
ugn § "1" gue dura mas de un cierto ?alor de umbral.

En la Fig. 4 se muestran, como un ejemplo, las formas de

onda hipotéticas. En la Fig. 4(a) se muestra la cadencia de re-

loj fo. En 4(b) muestra el instante de K en gue la violacidn

hace que el periodo entre los dos impulsos de violacibdn es més

largo que el periodo nominal, y la Fig. 4(d) muestra los ins-
tantes de reloj correspondientes cuando el periodo entre los

dos impulsos de violacidén es mds corto que el periodo nominal.
La Fig. & (e) muestra una posible salida de 17. Entre t; y t,

las sejflales son replicas de una de las n seiflales de entrada,



digamos Si. Supongamos que el instante de reloj es 4(c¢). En t2
existe una violacidn, y entre t2ry t3 las seiiales a la salida
-son réplicas de las sefiales equivalentes en el canal i+l. Siwla
entrada Si+l es constante, o uno de 1los circﬁitos en este canal
5 falla, la salida ser& constante entre t2 y t3. Esto viene ilus-
trado como un ldgico "1" en la Fig. 4(e). En t3 la salida empe-
zard a ser réplicas de las sefiales en el canal i+2, que, en
nuestro ejemplo, suponemos que fuﬁciona correctamente.
. Una condicibdn obvia paré el sistema es que el tiempo T se
10 toma tan largo como sea necesario para que la probabilidad de
tener las seflales Sl, S2 cnne Sn a un nivel légico constante,
durante el periodo, sea suficientemente pequefia.
Refiriéndonos ahora a la Fig. 5, en ella se ilustra una
configuracidn particular del presente invento, que ha sido
15 descrito anteriormente con caracter gemeral. Dicha configuracibdn
se aplica a un disﬁositiv; de reduccidn de jitter (inestabilidad,
~que comprende el divisor de frecuencia 20, los flip-flops 21-27,
el divisor de frecuencia 25, las puertas-AND 26-29 y la puerta
OR 30. La seﬁal_de entrada y el reloj de escritura relativa a
20 la frecuencia de digito fl se aplican a la entrada de los flip-
flops 21-24 ¥ al divisor 20, respectivamente, el Gltimo de los
cuales genera impulsos que controlan la operacidn de escritura
de las sefiales en los flip-flops 21-24. La operacidn de lectu-
ra de los fiip-flops se realiza por medio de divisores controla
25 dos por el reloj de lectura a la frecuencia fo. La cadencia
de digito de la sefial de salida es fo- La puerta;OR 31 se uti-
liza para aifladir al reloj de cadencia fO los impulsos de viola
cidn qortos a frecuencia 1/T. La salida de la puerta 31 se usa
para temporizar c¢l contador 32 que divide por 4. Las salidas de

30 32 se usa para temporizar la informacidén en el flip-flop 33.
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El condensador 34 y la resistencia 35 forman un circuito dife
renciador que suministra impulsos positivos cortos a la entra
da de la puerta-OR 36 cuando la salida de 26 pasa de bajo a
alto nivel. E1 impulso de violacidn corto se aplica a la otra
entrada de 36, asegurando que la salida contendré, por lo me-
nos, un impulso cada T segundos, aunque exista un ﬁivel lbgi-
co permanente a la salida del flip-flop 35. La salida de la
puerta-OR 36 se usa para disparar el multivibrador monoestable
37. La constante de tiempo de éste se elige lo suficientemente
grande para que el multivibrador siempre se redispare antes

de que vuelva a su estado de reposo cuando el circuito esté

en su operacidn normal. La constante de tiempo es menor.que T,
de tal manera que cuando tiene lugar un modo anormal del tipo
mencionado anteriormente, volverd a su estado de reposo. En
funcionamiento normal, la salida del multivibrador 37 es una
tensidn baja permanente, pero para el modo anormal, la salida
consistirad de impulsos positivos con periodo 4T, 2T 6 T. Estos
impulsos se utilizan para disparar otro multivibrador monoesta
ble 38, que tiene una constante de tiempo mayor que 4T, Si el
sistema estad funcionando en su modo normal 38, permaneceri sin
disparar y la salida seri el lbgico "O".

Cuando ocurre un modo anormal estard sjempre disparado
y apéreceré un lbgico permanente '"1". Esto se toma como seial
de alarma.

Ha de quedar entendido que la anterior descripcibén de una
forma determinada del invento se hace a modo de ejemplo, ¥y no
debe considerarse como limitacidén de su alcance.

Este invento corresponde a una solicitud de Patente for-
mulada en Italia el dia 11 de Julio de 1973, seciialada con cl

Noe. 26438-A/73 y se acoge, por lo tanto, a los bemeficios que
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otorgan los convenios internacionales vigentes.
= = = = = = === - = == = NOTA = = = = @ = = = = = - - - =~

Los puntos de invencidn propia y nueva que se presentan
para que sean objeto de la presente patente de veinte afios, son:
l1.- Un sistema de deteccidn de fallos para dispositivos
que utilizan convertidores digitales paralelo-a-serie, caracte
rizado porgue un dispositivo de almacepaje digital 17 estd co-
nectado a la salida del convertidor paralelo-a-serie, a fin de
detectar fallos del mismo por fallé de!un componente del siste

2 - . ’ -
ma, un logico de nivel constante, por un periodo mayor gque un

cierto umbral de tiempo aparece repetidamente a la salida de

dicho dispositivo de almacenaje.

2.- Un sistema, segin el punto 1, caracterizado porque
dicho dispositivo de almacenaje estid temporizado ;on impulsos
que tienen un periodo nominal de X.n/fo, en donde n es el ni-
mero de canales de entrada paralelo, fo es . la cadencia de digi
to de los datos serializados y X es cualquier entero positivo;
el periodo de tiempo entre dos impulsos sucesivos se cambia
instantaneamente a Xn/fO + k/fo, donde k es un nimero positivo
o negativo. El tiempo entre dichos cambios puede ser peribddico
o no-periddico, mientras que el tiempo entre dichos cambios sea
mayor que un cierto valor minimo.

3.~ Un sistema, segin los puntos 1 y 2, caracterizado

porque dichas condiciones anormales en uno o mls de los cana-

‘les paralelos de los convertidores paralelo-a-serie,hacen que

la salida de dicho almacenaje permanezca a un nivel légico
constante durante un tiempo gque corresponde al tiempo entre di
cho cambio en el periodo de reloj de dicho almacenaje; dicho
nivel lbdgico constante tienec lugar repelidamente a la salida;

estando la cadencia de repeticidn determinada por el tiempo
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real entre dicho cambio en el periodo de reloj del almacenaje.

k.- Un sistema, segin los puntos 1, 2 y 3, caracterizado
porque dicho nivel lbgico dura més que un tiempo de umbral y
al tener lugar repetidamente genera una sefial de alarma a tra-
vés del detector 19, gue detecta que los niveles légicos es-
tan durando m&s que un cierto tiempo de umbral.

5.- Un sistema de deteccidn de fallos para dispositivos
que utilizan convertidores digitales paralelo a serie.

Tal y como se ha descrito en la Memoria que antecede, re-
presentado en los dibujos que se acompafian y a los fines espe-
cificados.

Esta Memoria consta de nueve hojas escritas por una sola

carae.

Madrid,

11 JUL. 1974

~« 8Sacretario General
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