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PATENTE DE INVENCION

por VEINTE afios

cuyo privilegio se solicita para Espafia,
sus territorios y plazas de soberanis, a

favor de:

DUCELLIER & CIE

sociedad francesa de nombre colectivo, do
miciiiada en 23, rue Alexandre Dumas,
75 526 Paris Cédex 11, Francia, relativa

as

"PERFECCIONAMIENTOS EN LOS SISTEMAS PARA
INSTATACION ELECTRONICA DE ENCENDIDO™

Inventor: Roger Habert

Prioridad: Solicitud de patente en Francia n?
73.25419 de fecha 11 julio 1973.
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MEMORIA DESCRIPIIVA

Ia presente invencién se refiere a los sistemas
electrénicos de encendido para motores de combustidén interna,
en particular de vehfculos automéviles, del tipo en el cual
la corriente pasa por um pircuitq de mando de lz descarga

5. entre los electrodos de wna bujié de encendido del motor. - -

Ia invencién se refiere mds particularmente a un
sistema para instalacidn electrénica de encendido que compren-~
de por lo menos un elemento amplificador de energfa, mandado
por uns sefial de encendido proﬁorcionada, pero no necesaria-

10. mente, por un dispositivo mecénico de tipo conocido, propor-
. cionando este elemento amplificador la energfa necesaria a
la bobina elevadora de tensién a la cual estd conectada la

bujfa de encendido. =~ = = = = = = = = = = - -—- - - - -

Cuando tienen lugar lasarrancadas en frio y al ob-

15, jeto de disponer de una tensién de alimentacién suficiente
en los bornes del arrancador, para vencer el par resistente

del motor de combustién interna, ciertos usuarios conectan,

en serie, was baterfas de acumuladores. -« - - = = = - = = = —

Este procedimiento de obtencién de un valor de ten-

20. - sién superior a la tensidn normal de utilizacidén presenta po-
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co riesgo de deterioro en el caso de emplear un dispositivo
de encendido sin componentes electrénicos, debido a que los
contactog del ruptor mecénico pueden soportar corrientes
importantes, y las sobretensiones que de ello resultan, du-
rante un cierto tiempo. Por otra parte, la bobina elevadora
de tensién presenta una inercia térmica suficiente ﬁara evi-

tar el deterioro fépido. - —_— e e - - - --- - - .- -

No es lo mismo con los dispositivos electrénicos
cuyos componentes corren el riesgo, por su misma naturaleza,

de ser deteriorados rdpidamente debido a su muy baja inercia

Ia presente invencién tiene por objeto evitar este
inconveniente previendo un sistema electrénico de encendido
del tipo qﬁe comprende, por lo menos, un elemento amplifica—
dor de energfa mandado por una sefial de encendido y que puede
ser sometido, durante la fase de arranque y por adicidn de
wna fuente de alimeptacidn suplementaria, & wna tensibn de
alimentacién de valor mds elevado que el valor anmalrde

utilizacién, caracterizado porque comprende, por una parte,
un medio que asegura la proteccién del elemento amplificador,
por bloqueo de la etapa de salida, por encima de un valor de
tensién determinado y, por otra parte, un medio de anulacién
de esta proteccién por una duracién, fijada por un circuito
de temporizacidén que corresponde a la obtencidn de una co;
rriente suficiente en el circuito primario de la bobina ele-
vadora de tensién, apta para producir una chispa de encendido

en los electrodos de por lo menos una bujfa de encendido, al
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final de la duracién de temporizacién, cuando el medioc de

proteccidn actda de nuevo, = = = = = = = = =~ « ~ _——————

) _ , ,
—TLa descripcién que sigue con respecto al pe]\no dni-
co anexo, dado a- titulo de ejeri—plo no limitativo, hard com-

prender mejor como puede realizarse la invencidn:

la figura, tYnica del plano, muestra el esquema
eléctrico de un ejemplo de realizacién de wn sistema electrd-

nico de encendido segin la invencifn., - = = = = = = = = = =« =

Este sistema destinado 2 wn motor de combustién
interna (no repfesentado en el plano)r comprende, de forma
en sf conocida, una bobina elevadora de tensién 1, que com-
prende un arroliamiento primario 2, un arrollamiéntq secun-
dario 3, una resistencia limitadora de corriente 4, un cir-
cuito de mando dispuesto en el arrollamientc primario 2 de
la bobina 1, circuito que comprende un transistor_de conmu-
tacién 5, wm transistor de 'a.mplifi'gacidn 6 de la sefial de
disparo del encendido y um 6zfga;}o de disparo dé la peflal de
encendido 7, que puede ser un Gi'gano mecdnico de contactos,
un érgano magnético, éptico, ‘e{:e.-..,r 0 bien un calculador de

avance del encendido, - = - - - - R e T

Es evi&ente, que se pueden prever, segin las ca-
racterfsticas de los transistores empleados, varios trarsis-
tores de amplificacién. E1 érgano 7 de disparo de la sefial

de encendido, que actia en funcién de la velocidad de rota-
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cin del motor de combustién interna y eventualmente de uno
o varios pardmetros de funcionamiento del motor, estd conec-
tado, por una parte al polo negativo 8'de la instalacién por
medio de las conexiones 9 y 10 y, por ofra parte, por medio
de una resistencia de carga 12, al polo positivo ‘11, de lé

bateria de abordo (no representado en el planb). - - -

El transistor de conmutacién 5 estd protegido con-
tra las sobretensiones por un dispositivo conocido tal como
un condensador 12 y un diodo de Zener 13, como se ha repre-

sentedo en el plano, = = = = = = = ~ = -

El emisor del transistor 5 estd cﬁnectado, por me-
dio de un diodo 14, a la conexién 10 que conduce al polo ne-
gativé 8, ﬁna resistencia 15, de proteccién contra la acele-
racién térmica, estd conectada enfre la base y el emisor de

cote transistor. = = = = = = = = = = =

El emisor del transistor 6 est4d conectado a la base
del transistor 5. El colector del transistor & estd conectado
al polo positivo 11, por medio de una resistenéia limitadora
de cbrrientp 16, La etapa de salida del elemento amplificador,
etapa constituida por los trensistores 5 y 6, estd mandada
por un transistor 17, que constituye la etapa de entrada del

elemento amplificador, = = = = = = = = = = = = = - -——— e - -

——

El colector de dicho transistor 17 estd conectado,
por medio de wn diodo 18, por una parte a la base del transis-

tor 6 y, por otra parte, al polo positivo 11, por medio de una



resistencia 19 que asegura la carga del transistor 17 ¥y la
polarizacidn de la base del transistor 6. El emisor del
transistor 17 estd conectado directamente al polo negativo

8, por medio de la conexibn 10. = = = = = = = = = = - =~ = = =

5e- ' Los diodos 14 y 18 as®guran la proteccién del dis-
positivo, cbntra.una inversidﬁ, accidental, de polaridad
cuando tiene lugar la conexién de la fuente adicional de
alimentacién, en cuyo caso sin esta proteccidn, el disposi-

tivo serla irremediablemente deteriorgdo. = = = = = = = = « = =

10, Ia base del transistor de mando 17, estd conectado
a un circuito llamadb "con dwells incorporados", descrito en
la patente francesa n? 1.451.436 del 19 julio 1965 a interés

del solicitantes = = = = = = e e R

Este circuito, segin 1la patente citada, estd cons-—
15. tituido en el ejemplo de realizacién descrito aquf, por un
diodo 20, conectado en el circuito.de descarga de wn conden-
sador 21, de manera tal que su sentido de paso es inverso al
circuito de carga del condensador que pasa por las resisten-

cias 22 y 23, y la unién emisor~base del tramsistor 17. — — -

20. Segfin la invencién un diodo de Zener 24 estd conec-
tado, por uno de sus extremos, a la base del tramnsistor 17,
el otro extremo estd cbnectado al polo positivo 11, por medio

"de una re-sis'b‘enci‘a 25. —————————————————————

Un transistor 26, mandado por el 6rgano 7, de dis-
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paro del encendido, estd conectado por su colector al punto-

de unién del diodo de Zener 24 y de la resistencia 25. = - =

El emisor del transitor 26 estd conectado directa-
mente al polo negativo 8, por medio de la conexién 10. Ia ba-
se de este tramsistor estd conectada a un circuito de tempo-
rizacién constituido por el condensador 27 y las resistencias
28 y 29. La resistencia 29 y un diodo 30 conectados a la base
del transistor 26, de la misma manera que la resistencia 23 y
el diodb 20, aseguran las mismas funciones que las descritas

en la patente ya mencionada, = = = = = « «w = = « - e -

El funcionamiento del sistema, segin la invencién,
es el siguiente: bajo tensidn de alimentacién normal, es decir
una tensién correspondiente a la tensidn de la baterias del
vehiculo; la corriente de baterfa que atraviesa el circuito
Primario 2,_de la bobina elevadora de tensifn 1, es alterna-
tivamente conectada y cortada con la ayuda de los transistores
by 6 de la etapas de salida del elemento amplificador, etapa
mandade por el tramsistor 17, que constituye la etapa de en-

trada de dicho elemento. = = = - R - - .-

Cuando hay disparo de la sefiala de encendido por
el 6rgano 7,-como por ejemplo la apertura de los coﬁtactos
en el casc-de emplec de un disparador mecdnico, el condensador
21 se carga a través de la resistencia 22, de ‘tal manera que
provoca el estado de cbnduccidn del transistor 17. La conduc-

cibén del transistor 17, por una duracién definide. por la cons-
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tante de tiempo del circuito formado por el csndensadof-21 «
¥ la resistencia ?2, tiene por efecto hacer no conduofores
los.transistores 5y 6, que 5onstituyenzla etapa de salida
del -elemento amplificador, y comsecuentemente provocar le
subida de tensién de la bobiﬁa 1, de donde resulta la pro-

duceibn de una chispa en los electrodos de la bujfas = = = = - -

En el momento en que los contactos del érgano 7
se cierran, el circuito formado por el condemsador 21 y la
resistencia 22 es cortocircuitado por medi6 del diodo 20.
El transigtor 17 estd asi en estaﬁg de no conduccidn,rlo que
provoca el estadoAde conduccién de los transistores 5y 6 ¥y
en consecuencia, el establecimiento de la corriente en el

circuito primarioc 2 de la bobina 1. = = = = = = = = = = = = = =

Funcionamiento bajo una tensién de alimentacién

de valor mds elevado que el valor normal de utilizacién: - ---

El diodo de Zener 24 resulta conductor cuando, por
conexién adicional de una fuente de alimentacién suplementa-
ria, el valor de la-tensién asi obtenida en el polo positi-
vo 11 es de valor mis elevado qué el valor normal de utili~

ZECIOMe = = = = = = - - - - m - . .- . - - .- - = =

El estado de conduccién del Zener 24 provoca el es—
tado de conduceién del transistor 17, y en consecuencia el

egtado de no conduccién de los transistores 5y 60 = = = = = = =

Por este hecho la energfa a disipar resulta nula,
y no puede haber destruccién por efecto térmico en la bobina

1, los transistores 5 y 6 y la resistencia 16 = = = = = = = -
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Es preéiso 8in embargo hacer saltar uﬁa—chispa de

encendido en los electrodos de la bujfa para asegurar el

arranque del motor de combustifn interna., = = = = = =« = = = ««

A esterefecto, cuando hay, durante esta fase de

5. arranque, disparo de la seflal de encendido por el 6rgano 7,
el transistor 17 hecho conductor provoca el blogueo de la

etapa de salida pero no puede haber encendido, habiendo tew-

nido lugar ya el blogueo por el estade de conduccidn del

Zener 24, = = = = = A R R B R A R

10. Por btra parte, el condensador 27 se carga a través
de la resistencia 28 y la unién emisor-base del transistbr
26, de manera tal que provoca el estado de conduccién de este
transistor. Ia conduccién dél transistor 26, por uma duraéién
definids por la constante de tiempo del circuito fdrmado,por

15. el condensador 27 y la resistencia 28, tiene por efecto pro-
vocar el estado de no conduccién del Zener 24, por derivacién
a mzsa por el transistor 26, de la corrieﬁfe que proviene dél

polo positivio 11 y que pasa por la resistencia 25, = = = = = «

No siendo ya conductor el diodo de Zener 24, el
20, transistor 17 queda sin embargo conductor durante la duracién
definida por la constante de tiempo del circuito formado por

el condensador 21 y la resistencia 22¢ = = = = = ="'= = « = = =~

—

El final de esta duracién provoca el estado de no
25, conduccién del transistor 17 hasta el momento en que el diodo
Zener 24 vuelve a ser conductor, siendo devuelto el transis-

tor 26 a su estado de no conduccidn, al final de la duracién
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definida por la constante de tiempo del circuito formado por

el condensador 27 y la registencia 28, = = = = = = = = = = = =

Esta duracién estd cuidégosamente determinada para
que sea mis imgoftante qﬁe la del circuito formado por el con-
densador 21 y lé resistencia 22 de manera fal que, al final
de la duracién definida por la constante de tiempo del circui-
to formado por él condensador 21 y la resistenciavzz, se ob~
tiene ﬁn estado de no conduccién del tramnsistor 17 y, conse-
cuentemente, por el estado de conduccién de los transistores
5 y 6, una corriente suficiente en el primario 2 de la bobina
1 apta pars producir una chispa de encendido en los electrodos

de la tujlae = =« = = = = = = = = = = = = = = -

En el caso de funcionamiento bajo un valor de tensién
mids elevado que el valor normal de utilizacién, el sistema
provoca wn ligero retardo eﬁ el encendido, retardo debido a
la duracién de la constanté de tiempo del circuito formado por
el condensador 27 y la resistencia 28. Este retardo es neligi-
ble con respecto a la duracién que separa dos encendidos su-~

cesivos durante la fase de arranque del motor de combustidén

Se concibe que, con un dispositivo de este tipo, los
componentes electrénicos no pueden ser deteriorados tanto por
aumento consecuente de la tensién de alimentacién, o bien por
inversién, accidental, de polaridad cuando tieme lugar la co-

nexién de la fuente de tensidn sdicional, = = = = = = = = = = =
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Desde luego, numerosas modificaciones pueden ser
aportadas al modo de realizacién que ha sido descrito ‘sin

que salga, por ello, del marco de la invencifn., = = = = = = «

Se declaran de novedad y propiedad para Espafia,

sus territorios y plazas de gsoberanfa, las siguientes: - - -

REIVINDICACIONE S

1.~ Perfeccionamientos en los sistemas pararinsta-
lacién electrénica de encendido, para motores de‘cbmbustidn
interna, particularmente de vehfculos automéviles, del tipo
que comprende por lo menos un elemento amplificadbr de ener-
gla mandado por una seflal de encendido, y que puede ser
sometido, durante la fase de arranque ¥ pér adicién de wna

fuente de alimentacién suplementaris, a wma tensién de ali-

mentacién de valor méds elevado que el valor normal de utili-

zacién, caracterizados porque el sistema comprende, por uns
parte, un medio que asegura la proteccién, por blogueo de la
etapa de salida, del elemento amplificador por encima de un

valor de tensién determinade ¥y, pbr otra parte, un medio de

‘anulacién deresta proteccién por una duracién, fijada por

un circuito de temporizacidén, que conresponde a la obtencidn
de una corriente suficiente en el circuito primario de la
bobina elevadora de tensién, apta para producir una chispa

de encendido en los electrodos de por lo menos una bujia de
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encendido, al final de le duracién de temporizacidn cuando el

medio de proteccidn actla de nNueVo. = = = = = = = = = = = = = =

2.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacién 1,
caracterizados porque el medio de protecéiﬁn'del elemento am-
plificador es wn diodo de Zener que actda sobrée el transistor
que constituye la etapa de entrada del elemento amplificador,
de tal manera'que_cuando la tensidn de alimentaci&n del siste-
ma, sobrepasa el valor de tensién, perjudicial al funcionamien-
o del’element& amplificador, resultardo dicho diado conductor
lb que %iene por efecto hacer conductor el transistor precita~
do y consecuéntemente provocér la no conduccién de la etapa der

salida del elemento amplificadbr._ -------------- -

3,~ Perfeccionamientos segin las reivindicaciones

1y 2, caracterizados porque el médio de la snulacién de la

broteccién del elemento amplificador es un transistor gue se
hace conductbr, por una sefial de disparo de encendido, por una
duracién fijada por la constante de tiempo del circuito de fem-
porizacién, de tal manera que su estado de conduceién provogue
el;estado de no conduccidn,'por puesta al mismo valoriﬁe:po-
taﬁcial de la base y del emisor del tramsistor, que es hecho
conductor cuando él diado de Zener conduce, asegurando el es-
tado de no conduceién de este transistor el desbloqueo de la
etapa de salida del elemento amplificador, hasta el momento

en que el medio de proteccidn actda de nuevo. - - = - = -———-

4.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacién 1,

—varacterizados porque el sistema comprende wnos medios de pro-
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teccién del elemento amplificador contra una inversién acci-

dental de polaridad de la fuente de alimentacién suplementaria.

5.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacién 4,

caracterizados porque los medios estén constituidos, por una
5. parte por un dicdo conectado en su sentido de conduccibn, ‘en-
tre el polo positivo del sistema y del colector del transistor
que cbnstituye la etapa de entrada del elemento amplificador
¥, por otra parte, por un diodo conectado en su sentido de
conduccibn entre el emisor del transistor dispuesto en serie
10. con el circuité pFimario de la bobina elevadora de temsidn
¥ el polo negativo del sisftema. - = = = = = = = = = =« « =« =« =

6.~ "PERFECCIONAMIENTOS EN LOS SISTEMAS PARA INSTA-

LACION ELECTRONICA DE ENCENDIDO": = = = = = = = = = = = = = « =

Todo ello conforme se describe y reivindica en la
15, presente memoria que consta de itrece hojas foliadas y mecano-

grafiadas por una sola de sus caras y una lédmina de dibujos

que la ilustra. _ JADRID, 11 JUL.1974"
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