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El presente invento estd relacionado con hé
lices, particularmente pars embarcaciones, de ls cla=-
se que incluye un cubo sujeto al extremo de un arbol
de accionamiento, cuyo cubo estéd provisto de uns o -
més ranuras que se extienden axislmente en las que eg
tén pivotadas las palas de hélice alrededor de ejes
geométricos que como minimo son aproximadamenté'for-
pendiculares al eje geométrico del &rbol. Estaérﬁéli
ces se usan frecuentemente para las embarcaciones de

nominades de vela y motor, es decir, embarcaciones de

~ vela provistas de un motor auxiliar. Una hélice con-

vencionel presentaris una resistencia considerable al
movimiento a travéds del agus cuando se desee navager
aprovechando el viento, y pare reducir esta rgsistqg
cis se han desarrollado hélices, por tanto, en las
que las pelas de hélice estén abisagradas, de modo
que pueden plegarse, hacia el arbol o cubo de la héli
ce de tal manera que son libremente pivotables entre
une posicién normal, que sobresale radialmente hacia
fuera, en la que la hélice es utilizable como una hé
lice convencional y une posicidn de inactividad en
la que estédn plegades hacia atrés de maners que se ex
tienden cesi en la direccidn del érbol de la hélice.
Las paléé se pliegen hacis atrds por la resistencia

del aéﬁa cuando la embarcecidén se mueve con el motor
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parado, con lo que ofrecen una resistencia ﬁuy pequefia
por si solas, mientras que la fuerza centrifuga hace
que las palas giren hacia fyera en direccidn a sus
posiciones de trabajo cuando se pone en marcha el mo
toxre

Las hélices plegables de la técnica anterior
estén constitufdas de tal menera que las palag se. unen
contra un tope cuando giran hacie fuers en respuesta
a que la hélice se hace girar para propulsar la em-
barcaecién hacia delante de modo que tengan sus ejes
geométricos formando un éngulo de 902 con el érbol
de le hélice. Por su trabajo, ejercen un empuje ha-
cia atrds sobre el agua, y de ascuerdo con ello son pre
sionadas hacia delante de tal manera gue giren hacle
fuere y permanezcan en un acoplamiento firme con el
citado tope, funcionando exactamente como una hélice
rigida convencional y teniendo tembién, por tanto,
la forma convencional de las palas con el fin de fun
cioner de manera éptima cuando los ejes geométricos
de las pelas estén situados a 90% respecto al érbol
de la hélice. '

Sin embargo, cuando se hace girar la héli
ce para propulsar hacia atrds la embarcacidn, el ren
dimiento de la hélice disminuye considerablemente

debido & la reaccidén del agus, que tenderd s plegar
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juntas a las palas de hélice, y solamente la fuer
za centrifuge proveerd una fuerze de aperiura sobre
les palas. En la préctica, el resultado es que las
palas, por el movimiento hacia atrds, ocupan una po
sicidn en la que sus ejes geométricos formen un &n
gulo de 502 g 709 con el 4rbol de la hélice, con lo
que el didmetro efectivo de hélice se reduce en un
15~20%. Como el consumo de efecto es proporcionsl gl
diémetro en la quinte potencia, le hélice serd capaz
en consecuencia de sbsorber menos del 30%, compara-
do con el efecto que puede absorberse por sl movi-
miento hacia delante. De este modo, las hélices plega
bles convencionales son ineficaces por el movimien-
to de la embarcacidn con propulsiéﬁ del motor hacia
atrds.

El cbjeto de este invento es proveer una
hélice de embarcacidn del tipo plegable mediantela
que la relacidn entre el efecto resultante de la hé
lice por movimiento de la embarcacidn hacia atrés y
el efecto resultante por movimiento hacis delante es
mucho mayor que con las hélices anteriormente cong
cidas.

De acuerdo con el invento, esto se obtiene
mediante una hélice en la que cads una de dichas ra

nuras se extiende en la direccidn del 4rbol en am=

-4 -



23.9.75

A2

10

15

20

25

bos lados respecto al pivote para la pala de héli-
ce, una longitud tal gque cada pala de hélice vuede
ajustar su propia posicidn a uno u otro lado de

la posicidn verpendicular al 4drbol dependiendo del
sentido de giro, ¥ bajo la influencia simultdnea de
la fuerza centrifusa y de la fuerza axial creada
por el medio en gue estd colocada la hélice.

Asi, las palas son pivotables, no sélo
desde la posicidén plegada hasta la citada posicidn
de 902, sino también nds alld de esta Ultima posi-
cidn. Evidentemente, las palas de este modo no ocu-
parén la mencionada posicién de 902, ni por movi-
miento hacia atris, ni por movimiento hacia delan-
te. Por consiguiente, cuando las palas de hélice es
tén disefiadas para obtener un mdximo rendimiento
cuando se giren las palas por ejemplo 11092-1302 ha
cia fuera de la posicién plegada, la hélice serd
aproximademente igual en efectividad en una posicidn
502 -~ 702 hacia fuera de la nosicidn plegada duran-
te el movimiento hacia atréds, estando la forma de
la palas apropiadamente adaptada a esta funcidn,

Una pala de hélice para una hélice del ti
po descrito en el objeto de una solicitud de paten
te divisional de la presente. En tales hélices, es
importante que las palas sean suficientemente peég
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das para girar a sus posiciones de trabajo en virtud
de la fuerza centrifuga, Sin embargo, las palas de
hélice vara hélices de buques y embarcaciones me-
nores se hacen preferiblemente de un material con
bajo peso especifico tal como material de pléastico,
vy estas palas no tendrdn un peso que sea suficiente
para utilizarlas en hélices plegables, Se se utiliza
se un metal mis pesado, como el bronce, estas héli-
ces plegables serian mucho mds caras que una hélice
normal no plegable, no solo debido a la disposicién
basculable especial de las palas, sino tambifn por
la exigencia de una magnitud considerable de trata-
miento posterior de cada pala.

Por tanto, para ser capaz ée utilizar una
pala de hélice de material plédstico o cualquier otro
material ligero, es apropiado, de acuerdo con el
invento, que la pala de hélice conste de un material
que tenga un peso especifico bajo, tal como el nate
rial pléstico, y que tenga incorporada en la parte
extrema del mismo una parte de metal de alto peso
especifico con el fin de crear una fuerza centrifu
ga que, respecto a la fuerza axial sobre la hélice
creada por el medio circundante, sea suficiente vara
obtener la posicién Sptima de la pala de hélice.

Los experimentos han mostrado que para lo
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grar un funcionamiento satisfactorio no es necesa-
rio que toda la hélice sea de metal, puesto que,
por lo que conciernme a la accién de la fuerza cenw
tri{fuga, es menos importante si las partes més in
teriores, préximas al &rbol de la hélice, son pesg
des 0 no. Cuando solemente una parte razonable de
laes pertes mis exteriores de pala se construya de
metal pesado, el centro de graveded se situard & -
una distancie del érbol de la hélice suficients pg
re que las palas sean hechas oscilar a su posicién
de trabajo cuando el &rbol comienza a ser acclonado
por el motor. |

A continuacién se describird el invento
con més detalle con referencia al dibujo adjuntn,
en el que: o

La figura 1 es una viste desde el plano
posterior de una hélice de acuerdo con el invéﬁto,

Las figuras 2a hasta 24 son vistas laterg
leg de la hélice representadas con las palas ocupan
do diferentes posiciones,

La figura 3 es un diagrama que muestra el
momento de giro en funeidn del dngulo de pala, es
decir, el édngulo formado entre el eje geométrico de
la pala y la direccién hacia atrés del eje de la
hélice,



10

15

20

25

19.9.74

Le figura 4.es un elzado latersl de una

hélice de acuerdo con el invento, mientras que las

figuras 5 y'6 son vistas de frente de dos ejecucig
nes diferentes de las palas de hélice.

En las figuras 1 y 2 se ha ilustrado uns
hélice montada sobre un drbol de hélice y que com="
prende un cubo 2 y une serie de palas 1 de hélice
que estén sujetas pivotablemente al cubo, de tal mg
ners que cada una es libremente oscilablé en un blg
no que pasa por el eje geométrico del drbol. Prefe
riblemente, como es conocido de por si, las palas
estén interconectadas por medio de segmentos de rue
da dentada, con lo que estdén conectadas para pivo-

tar juntas, sunque fuera de eso son libremente pivo

- ‘tablese La figura 2d muestra la posicidn en la que

las palas estdn plegadas juntes, mientras que las
figureas 28 hasta 2c muestran diferentes posiciones
anguleres de las palas.

Lg curva A de lg figurs 3 representa el
momento de giro que tiende a hacer oscilar hacia fue
re las palas de hélice por la influencia de la fuer
za centri{fuga, representado en funcidn del &ngulo
de pala. En 0¢ la fuerza centrifugs serd pequefla,
pero suficiente para ocasionar la oscilascidn ini-

cial de las palas hacia fuera. En 902 lg fuerza cen
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trifuga tiene su valor méximo, pero el momento de

.giro serd pequefio o nulo, porgue la fuerza actia

en la direccién del eje geométrico de la palae
Cuando la hélice gira en agua, sobre las
palas actie una presidén hidrodindmica. Por el mo-
vimiento hacis delante, ests presidn se sumard al
efecto de la fuerze centrifugs siempre que las pa

las no hayen llegado a la posicién de 902, perov a

_ partir de este punto la presidén hidrodindmica con~

trarrestard a la fuerze centrifuga. E1 momento de
giro producido durante el movimiento hacia delaunfe
por la fuerza hidrodindmice sobre una pale de hé-
lice respecto al pivoite de la misma se ha represen
tado en ung curve B de trazos en la figura 3. La
fuerza, esi{ como el momento de giro, alcanzan su
valor mdximo cuando el dngulo de pala es 902. De eg
te modo, el momento de giro resultante se versd en
la curvae C, y las palas de la hélice estarén en equi
librio cuando las dos curvas A y B tengan magnitu-
des iguales y de sentidos contrarios, en cuyo punto
la curva C indica ceroe. '

Durante el movimiento de la embarcacién
hacia atrds, la presién hidrodindmica corresponderd
a lae curva D de trazos, y la fuerza resultante se,

he representado en la curva E. De este modo, se 0b
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servarad que los dos puntos de equilibrio estén si-
tuados a diferente lado del punto de 902, y por
consiguiente la hélice puede construirse y disefiar
se preferiblemente de tal manera que el didmetro j
el paso de le misms en las posiciones de alrededor
de 652 y 1252 fuera de le posicién plegada sean
adecunsdos pars operaciones normales, hscia atréds y
hacia delante, respectivamente, asegurando up,reﬁ-
dimiento méximo tanto por el movimiento haciaféélgg
te como por el movimiento hacia atrds de la embar-
cacién.

Ademds, se obtendrd la ventaja de que la
nélice se ajustard por si sola a un momento consten

te de giro del 4rbol de.la hélice a una velocidad

de rotacidén constente, independientemente de la ve

locidad real de la embarcacién. Si la velocided dig
minuye como consecuencia del aumento de la rééiéteg
cia gl movimiento, aumentarsd la presidn hidrodind=-
mica sobre las pelas. Por este aumento de presién,
las palas oscilardn a ofra posicidn angulaer que co
rresponda. & un momento asumentado de giro que actie
sobre las palas debido s la fuerza centrifuga. En
esta posicidn se reduce el didmetro efectivo de la
hélice, con lo que disminuirdn la presidn sobre las

paIEé y, con ella, el momento torsor sobre el &rbol
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de la hélice.

De este modo, mediante una velocidad me=—
nor de la embarcacién y una velocidad constante de
rotacidn de la hélice, el par del drbol aumentars
menos que para una hélice convencional. Esta es una
caracteristica importante para una hélice que se
utllice acoplada a un motor de combustidén intorna.

El invento no se limita a hélices para em
barcaciones y buques, ya que las mencionadas ventg
jes operativas ge obtendran para cagi cualquier clg
se de elemento de hélice independientemente del me
dio en que trabaja, e independientemente de si la
hélice pertenece a una parte fija o a una parte mé
vil, es decir, si sirve pars propulsar un fluido o
pera propulsar um cuerpo & través del medioc.

La hélice mostrade en la figura 4 repre—
senta el cubo 2 en el que estén pivotadas dos palas
4 de hélice que son oscilables entre las posiciones
de trabajo representadas en lineas llenas y las
posiciones de inactividad representadas en lineas
de trazos. Las partes més interiores de las palas
pueéen acoplarse ungs con otras por medio de seg-
mentos 6 de rueda dentada que aseguran una oscila-
cidn simulténes de las dos palas.

Cada pala se hace pivotar en un eje 14
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en uns acansladura o renurs 5 del ndcleo 2; cuyas
ranuras, de gcuerdo con el invento, se extienden
a ambos lados del eje 14 de_manera que permiten a
cada pala oscilar mds de 902 fuera de la posicidn
mostrada con lineas de trazos.

Ademés, de gcusrdo con el invento, la ma,
yor parte de las palas 4 estéd hecha de un meterial
plédstico adecuado, mientras que une parte 8 més_eg
terior de cada pale estd hecha de un material pesa
do tal como wronce, que se sujeta al cuerpo de plég
tico de éualquier menera apropiadae

En la figura 5 se muestra cémo la parte
exterior 8 puede tener una parte 10 de cola de mi
lano con la que se anclae a la parte restante de
la palae, que estd colada alrededor de la parte 10.
Ademés, la parte exterior 8 estéd anclada por medio
de un ndcleo metdlico 12 que tiene su otro extremo
afirmedo & un casquillo 13 soportado a rotacidn en
el eje 14 de pivotamlento. En la figura 6 se mues=
tre la formae en que el cuerpo'pesado 8 puede empo
trarse completamente en el material de pléstico; pa
ra centrar apropladamente el cuerpo pesado en el
molde antes de la colada del cuerpo de plastico,
estén provistos unos pasadores de separaciln 16 en

el cuerpo pesado 8.
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Si embargo, es preferible que como mini
mo ung parte determinadas de la parte de superficie
exterior del bloque metdlico 8 esté al descubier~
t0, & fin de facilifar un sencillo ajuste de peso
del mismo mediante un ensayo subsigulente de equi
librio de la hélice.

El invento no estéd limitado en modo al-
guno & lag ejecucliones mogtradas, dado que en ge—
nersl comprende la utilizacidn de una parte exte-
rior pesada de uns pala de hélice plegable cuya
parte restante estd hecha de un material més lige
T0.

La presente solicitud, que corresponde
a lasg presentss en Gran Bretafia, el 11 de Julio
de 1973, bajo elnimero 33044/73 (Provisional), y el
23 de Octubre de 1973, bajo el nimero 49219/73 (Pro
visional), se acoge & los beneficios del articulo
51 del vigente Estatuto sobre Propiedad Indusitrial.

REIVINDICACIONES

Los puntos de invencidn propia y nueva

—

que se presentan para que sean objeto de esta soli
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citud de Patente de Invencidn en Espafia, por VEIN
TE afios, son los que se reéggen en las reivindica
clones siguientes: -

12,- Una hélice, particularmente para em
barcaciocnes, y de la clase que incluye un cubo asg
gurado al extremo de un 4rbol de accionamiento, cu
yo cubo estd provisto de una o mis ranuras que se
extienden axiaglmente, en las que estdn pivotadas
unas palas de hélice alrededor de ejes geométricos
que, como minimo, son aproximadamente perpendicula
res al eje geométrico del &rbol, caracterizada vor
el hecho de que cada una de dichas ranuras se ex-
tiende en la direccién del &4rbol, a los dos lados
respecto al pivote de la pala de hélice, una dis-
tancia tal que cada pala de hélice puede ajustar
su propia posicién a uno u otro lado de la posicidn
perpendicular al 4drbol, dependiendo del sentido de
giro y de la influencia simultdnea de la fuerza cen
trifuga y de la fuerza axial creada por el medio
en el que estd colocada la hélice.

22,~ Una hélice, particularmente para em
barcaciones.

Tal y como se ha descrito en la Memoria
que antecede, representado en los dibujos que se

acompafian y para los fines que se han especiflica-
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