memaria desc_l;igjiva?

RESIDENCIA
Y DOMICILIO

1 oOBJETO

INVENTORES

PRIGREIDAD

-« gociedsd de EE, U0, ~

Tand
AR

e BoAD 4~ fop

x

Una Patente de Invanwifn, por weinte afies en Eibnﬁ!i.}’.'}f. P

GENERAL ELECTRIC CONPANY.

s:mcrm. N.¥. 32305 (Estados un&du}
1 River Road.

'Apa::ata para rscojger nta:hl - pazticulu da mu w-
:.-rhmtn de gas¥,

pillian Richayd BECKER (Da Ee.uu. }g; wru mm

p william Roger DeHOLEAR o i
( akia%%;(oa azfﬁu .)?nr A DER. a. £E. Ul ) ¥ M

ppp—

Selicitud ante EE-UU. Serie Kb
tlembre d‘pg“' ' 39“37‘; m 12 ﬁ' ﬂ'ﬁ"

POOR
QUALITY



10

15

20

25

-’30

-l—

Se conocen varios métodos para la conversidn de
reactivos gaseosos en un procedimiento de llana, para producir
un producto deseado, usualments un Sxido de mstal o un xido
de metaloids, La fabricacidn de tales dxidos de metal y mete~
loide inclgye los productos comercialmente valiosos de d;éxida
de titanio, didxido ds silicona, didxido de circonio y ssme=
jantes y la fabricacidn se consigue por procsdimientos piro-
génicos, en que un compuesto precursor de metal o metaloide
en forma de vapor es oxidado, o bien oxidado e hidrolizadd"é.
temperaturas elevadas por un gas conteniando oxigsno para ﬁéb—
ducir 8l correspondiente dxido de metal o metaloide. En préde=
dimientos tipicos de este tipo, un compussto ds metal se héééA
reaccionar con un gas contaniendo oxigeno (por ejemplo airs)
como se ilustra en la siguiente scuacidn para la produccidn
de titania:

Ticl, + 0, Tig, + 2I:l2 l

Pussto que talss reacciones normalmente no son -
auto-sostenidas, se procura frecusntemente un calor auxiliar
a alguno de los reactivos, a la zona de reaccidn o a ambos.
Tal calor auxiliar puede procurarse de cualquier manera con=
vaniente, pero se procura preferentemente haciendo reaccionar
un gas combustible con un gas conteniendo ox{geno en una reac-
cidn, que produce vapor de agua como se ilustra en la siguien-
te- ecuacidn:

2H2 + 02 2H20 4+ calor

s—

Un procedimiento preferido para producir un Oxi=-
do de metal, (til en la industria nuclear, es la conversidn

de un haluro de uranic, ti{picamente hexafluorurc de uranio en

¢xido de uranios
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El rendimiento de elementos de combustible nu=
clear, trgdicionalmente astructuras de dioxido de uranio sn=
riquscido, revestidas en un recipiente de metal, es crucial
para sl éxito practico del reactor nuclear. El enriguecimisn=
to de uranio tisne lugar habitualmente por medic dal uso del
compuasto hexafluoruro de uranio de modo que se raquiaré un
procedimiento para convertir el haxafluorurc de uranio gaseosg
enriquecido en un sglido, tal como didxido de uranio, gqus puet
de facilmente ser fabricado en estructuras teniendo un baja. -

contenido de fluoruroc y la dessada densidad y tamafia de granot

Una préctica corriente para convertir hexafluor:i

ro de uranio en didxido de uranio smplea la hidrolisis de .he=-

xafluoruro de uranioc para dar una solucidn de Pluoruro de ura
nilo y fluoruroc de hidrdgeno desde donde se precipita diura-A
nato de amonic por la adicidn de amoniaco. Después de filtra-

cidn, el diuranato de amonio, de elevado contenido de fluofu?

ro, se disualve en acido nftrico con descnntaminaciép de flﬁ@
ruro de la resultante solucidn de nitrato de uranilo, que se
realiza por sxtraccidén de disolvents., De la resultante solu-
cidn de nitrato de uranilo purificada se reprecipita diurana-
to de amonic y después ss calecina para dar 6308 que, a su vez)

se reduce con hidrdgeno para dar didxido de uranio.

Se han hacho intentos para reemplazar ests complli-

cado y costoso procedimiento de conversidn de diuranato de

amonioc por reaccidn en fase de gas de hexafluoruro de uranio.
Estas reacciones en fase de gas producsn polvn

rico en didxido da uranio suspendido en una corrisnte de gas

an el reactor, en quse ocurre la reaccién, y la resultante co-

rrients de gas y el polvo rico en ¢xido (o material en part{-

il s
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culas) se extraen desde sl resactor estableciendo un vacio so-
bre el reactor, y después el polvo es recogido para subsi-
guiente slaboracidn., Esto comprende un problema de aislar y
separar polvos de dxido de uranio de tamaffo de micras, teniem
do tipicamente una dimensidn sn el alcance desde alradedor ds
0,1 hasta alredsdor ds 1,0 micras a una temperatura por enci=-
ma de l;UODE F desda una corriente de gas extremadamente co-
rrosiva, de alta temperatura, teniendo una composicidn tipica:
de una mezcla, comprendiendo fluorurc de hidrégeno gaseosn Yy
vapor de agua. E1 polvo de dxido de uranio tisne que ser sepa
rado de la corrients de gas, rscogido en un recipiente adscia
do, enfriado a una temperatura compatible con las técnicas -
de manipulacifn de polvo y elevade a presidn atmosférica, de
modo que sl polvo pueda ser manipulado o slaborado convenien—
temente a una sstructura de configuracidn deseada para el uso

en barras de combustible nuclear,

Existen problemas comparables para la separacion|

de otros dxidm de metal u dxidos de metaloides producidos por
conversidn de llama de rsactivos gassosos.

A Existen problemas comparablaes para la saparacién
de material sdlido en partfculas desde varios gases de escape
tales come los gasesude escapa de humo. Es un objetivo gene-

ral en los tismpos actuales el eliminar la polucidn de la at-
m§sfera y separar material s6lido en partidulas de los gasas

de humo siends un medio para reducir la polucidn de la atmds-
fera. Aungue se usan, para tratar gases de humo, filtros elec
trostaticos y barredorss de alta presidn de calda de Venturi,

estos comprenden el barrida dn himedo, lo que introduce un

problema de disposicidn del agua resultante, que estd polu-

L

ata mmidikin s
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cionada. En muchos casos serfa ventajoso recoger un material
seco en particulas como sl producto secundaric del tratamisn-
to de los gasaes de humo. ]
Tal como se usa en esta descripcidn del invento,
el término de "material en part{culas" incluye uno o varios
éxidos da metal o metaloide u otros productos sélidos, produ-
gidos en 8l reactor o arrastrados en una corrients de gas, Yy
el térmico de "corriente de gas" incluye uno o varios gases,
gue transportan el material en particulas, o
Un método para recoger material en particulas.-.
dasde una corriente de gas comprends la descarga de material
an particulas desde la fusnte a un recipiente conteniendo ;un

1{quido, tal como agua, y esto Forma un loda, Este lodo es

dtil cuando el material debs utilizarse en una solucidn liqui
tda, pero es insatisfactorio, cuando el material no debe ser--
axpuasto a un ligquido o cuando el material, cuando se utili-
ce, deba sstar libre de humadad o deba tener un minimo de huQ‘
medad, tal como un material de combustible nuclear para el
uUso en un reactor nuclear. Por lo tanto, este método no es
adecuado para separar materiales de combustible nuclear en
particulas, arrastrados en una corrients de gas Pormada en unf
reaccidn de fase de gas.

Todavfa otro método en la patente de EE.UU., nR
3.535.852 comprends dn colector de polvo para separar polvo
de los gases cargados da polvo a altas tempaeraturas, tales
como los gases de escape ds humo de chimeneas industriales.

gonjuntas de tubo filtrante individual se montan para asxten=

derss verticalmsnte desds una particidn dentro de un aloje~

miento cerrado dividiendo la particién el interior del alcja-
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1 | misnto en una cimara filtrante inferior y una céamara superior
; ‘ de salida. Los conjunins de tubo estan sopartados dasmonﬁable—
mente sobre los extremos inferiores de los conductos de salidi,
que pasan a través de la particidn y la comunicacidn en la ca=
5 | mara filtrante y la cdmara exterior se hace por medio del con-

S junto del tubo filtrante y un conductor. Gas cargado ccn'polvo,

que deba Piltrarse, @s alimentado en la cdmara filtrante de

una manera tal que se difunda lateralments a través de la cé=
mara Y se dirija a un flujo, descendente a lo largo de los la-
10 dos exteriores de los conjuntos de tubos, ds mode que toda la

longitud del eanjunto de tubo Piltrante pueda emplsarse eficaz

mente sn sl procesc de filtracidn. Este dispositivo es Gtil, .
pero no esta destinado para sl funcionamiento en atmosfaras
de slevada tempsratura conteniendo gases corrosivos.

15 Por lo tanto, ha ssguido siendo deseable separar
material en particulas, sspecialmente gxidos de uranio, de co

rrientes de gas corrosivas ds alta temperatura, recogsr el mas

terial en particulas en un recipients adecuado, rebajar la tem

paratura del material a una tempsratura compatible con las téc
20
nicas de manipulacién de polvo y elavar el material a presidn
atmosférica, para manipulacidn, slaboracidn o utilizacidn

subsiguiente, segln sea apropiado.

El,aparato ohbjeto de este invento, sirve para
. ser utilizado en un método para separar continuamente y reco-
: 2 ger un material sdlido en particulas, que sea arrastrado en
una corriente de gas y particularmante a elevada temperatura,

y en una corriente de gas corrosivo a presionss menores que

k- la presidn atmosférica. Tiene varias utilidades incluysndo la

30 | separacidn de un producto sdlido de rsaccign desde la corrienﬁg

ST

TN




10

15

20

25

30

de gas, en que astd suspendido y la separacidn de un contami-
nante s6lido arrastrado en un gas de humo. En una practica del
método se comprenden las etapas de (13 dirigir la corriente
de gas en dos zonas da conduccidn para separacion del matarial
en part{culas desds la corriente dg¢has y recegida del mate-
rial en part{culas en zonas contenedoras unidas a cada zona dg
conduccidn, (2) cerrar alternativamante el paso dssde una zo=-
na de conduccidn a la zona de contenedor consctada y (3) sacary
el material en partfculas ds la zona de contensdor conectada.
a la zona de conduccidn cerrada. En otra prictica, el métodp
comprende las stapas de (1) dirigir altarnativamente la co-
rrients de gas a una primera zona de combustidn consctada a
una zona de contensdor y daspués g una segunda zona de conducs
cign, consctada a una sequnda zona de contsnedor para separa=-
cidn del material en particulas desde la corrisnte de gas‘y;;
racoleccién del material en la zona de contenedor vecipients
hasta que se desdae ssparar el material desde la zona de conteT
nador.recipiante y (2) recoger sl material en part{culas das~
de la zona de contansdor, qus no reciba corrientements la co=~
rrlente de gas, de modo que esta zona de contenedor de nuevo
esté disponible para recoger el material. La separacién del
matarial en partf{culas desds las zonas de contenedor pueds
realizarse por ssparacidn manual o separacidn neumatica.

El prasente Invento se refiere a un aparato ca=
paz de ssr conectado a una corriente de gas, que arrastre ma=-
terial en part{culas. El aparato tiene un canal de flujo, que

esta conectado a la fuente y dos conductos, que conducen des=-

de el canal de fiyjo, estando consectado cada conducto a un mef

1

dio contenador, gue recoge lel mateéiél en particulas. Cada
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conducto contiene por lo menos un medio de valvula, capaz de
restringir el paso a través del conducto, en que?gsté situa~
do, v medios de filtro para separar el material en particulas
de la fuente de gas, mientras gue el medio da Piltro esta co~
nectado can un canal para dejar escapar la fuente de gas des=
de el conducto. |

Las ventajas de este aparato rssultarin sviden-
tes para una parsbna experta en la técn;ca mediante la lectura
de la siguients descripcidn dsl invento, de las reivindicacio-
nes anexas y haciendo referenciz a los dibujos adjuntos, bre=
vemente descritos inmediatamente a continuacidn.

La fig. 1, presenta una vista seccional parcial.’
de un aparato para recogser material en particulas desde una:co
rriente da gas de acusrdo con la snsefianza de este invento y
8l aparato se ilustra consctado a un reactor usado para sfec-
tuar una reaccidn de fase de gas qughbroduce un material en par
ticulas arrastrado en una corriente ds gas.

La fig, lg es una vista saccional aumentada a tra
vés de la porcidn superior del reactor y de la tobera mostra=-
da en la-fig. 1.

La fig. 2 pressnta una vista seccional parcial de
otra ejecucifn de un aparato para recoger material en particu-
las desde una corriente de gas, de acuerdo con la ensefianza
del invento y sl aparato es ilustrado conactado a un reactor
usadao, para efectuar una reaccién de fase de gas, que produce
un material an particulas, transportado en una corrients da
gas.

La fig. 3 prasenta una vista isométrica seccional

de una valvula usada sn el aparato ds ;a fig. 1.

1
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 de medios usados para separar automaticaments polvo recagido

La fig. 4 presenta una vista seccional de una val-

vula usada en el aparato de la-fig. 2.

La fig. 5 presenta una vista ssccional parcial

desde un contenedor, adecuado para el uso con las sjecuciones
del aparato para recoger material en particulas desds Una Co=
rriente de gas, de gcuerdo con la enseffanza de ssta invento.
En la Pig. 5, significa A = purga de Nz; B sig=~
nifica = al conmutaddér de transferencia, can s
La fig. 6, presenta una vista saccional parcial.
de otra sjecucidgn de un aparato para recoger material en par-

t{culas desde una corriente de gas de acusrdo con la enseffan='

za de este invento y el aparato tiene medios de valwula diquTs-

tos a cada lado del medio de filtro esn cada rama del aparato.
El métode para separar continuamente y reconger -

un material sdlido en partfculas arrastradc en una carriente da

gas tiene varias utilidades, incluyendo la separacidn de un. .

producto sdlide de rsaccidn arrastrado en una corriente de gas

-

resultante de una reaccidn, gue ocurre en una zoha de reac=
cidn y la ssparacidn de un contaminante sdlido arrastrado en
un gas de humo.

En una forma de ejsciicidn, el mgtodo comprsnde lgs
etapas ds (1) dirigir la corriente de gas hacia dos zonas de
conduccién para separacidn del material en particulas desds l4
éorriante de gas y recalsccidn del material en particulas en
zonas contensdoras sujetas a cada zone de conduccidn, (2) al=
ternativamente cerrar el paso desde una zona de conduccién a

la zona consctada y (3) separar el material en particulas de

la zona de contenador, conectada a la zona de conduccidn cerrgda.

-
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Otra puesta en prictica del mdtodo camprends lag
gtapas ds (1) dirigir alternativamsnte la corriente de gas a
una primera zona de conduccidn, gque estd conectada a una zo-
na de contenedor y después a una segunda zona de conduccidn,
que esté consctada a una segunda zona de contengdor pararla
separacidn en particulés desde la corriente de gas en las zo-
nas de conduccidn y regogida del material en el contenedor
recipients en su zona, hasta que sea dessable separar sl ma=-
terial desde la zona de contenedor recipients y (2) separar "
el material en particulas desde la zona de contenedar, que no
reciba concurrentemente la corriente de gas, de modo nque la-
zona de contensdor esté de nuevo disponible para rscoger el
material, Preferentemente la zona de contenedor es vaciada
cuando esté sustancialmente llena con el material. En mayor -
de-talle, la puesta sn practica del método de ests invento
comprende las stapas de (1) dirigir alternativamente la co=-
rriente de gas a una primera zona de conduccidn, que estd co-
nectada a una zona de contensdor y estando conactada una ée-
gunda zona de conduccidn a una segunda zona ds contenedor,
(separar ek material en partfculas desde la corriente de gas
en la zona de-cnnduccién de recipients comp para el usp de
un medic de retencidn de material de particulas, de Piltro
transmisor de gas, (3) recoger el material en particulas en
la zona de contsnedor recipisnte, hasta que se desés separar
el material de la zona de contenedor recipiente y, (4) sepa-
rar el material en particulas desds la zona de contensdor, cd-
nectada a la zona de conduccign, que no reciba concurrente-

mente la corriente de gas, de modn que la zona de -contsnador

estd de nuevo disponible para recoger de nuevo sl material.
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La separacidn del material en particulas desde
las zonas da contenedor pueds realizarse por separacidn ma=
nual o separacidn nsumatica.

Una utilizacidn preferida del método es para se=
parar y recoger composiciones ricas en gxido de uranio pro-
ducidas en una resaccidn de fass de gas.

En assta utilizacidn preferida €l problema consist
te en ssparar el producto sélido en reaccidn de polvos muy
Pinos de §kido de uranin, tales como difxido de uranio o U0g
y 6xidos mas elevados de uranio desde la corriente gaseoss,
des alta temparatura extremadamenta corrosiva, de una mazc%q:
consistente principalmente en fluorura de hidrdgeno, vapor.qs
agua, nit.dgeno y ox{geno. Durante la operacidn del proceso
de conversidn la zaona de reaccidn esta prefersntemente a una

temperatura elevada mayer que alrededor ds 1,000 F y a una. .

prasion reducida de menos de 2/3 de la presidn atmosfarica (pre- 3

forentements desde alrededor de 8 hasta alrsdedor de 10 li»
bras por pulgada cuadrada). La mezcla, gue transporta el gxi—

do de uranio, se separa desde sl reactor y se conduce a un

aparato segﬁn 88 describiré posteriorments con prefersencia X
trayendo un vaci{o dasde sl reactor. Aqui, uno de los métodos
arriba descritos debe ser empleado. Cuando se seleccicha el
segundo método arriba descrito, la mezcla es dirigida a un
primer medic de conduccidn, qus es conectado a un primer me=

dio contensdor teniendo una capacidad para retener una cantis

dad dada del dxido de uranio sdlido, separado desde la mezcld,
y satisfacer las limitaciones de la criticalidad nuclear. En

:ste medio de conduccidn, el dxido de uranio ss separado dss+

de los gases, por sjemplo, utilizanda un medio de filtracién#

\Ceidh
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 en el primer medio contenedor as elevado a presidn atmosféri-

qus retenga material en partfculas y transmita gas, que ruti-
nariamente se impulsa hacia atré;, de modo que 8l dxido cae y
se recogs en sl medioc contsenedor, mientras que se hacen pasar
los gases fuera de los medios de conduccidn. Esta stapa ss
continuada hasta que se haya recogido suficlentse Oxido de ura-
nio en el medio contenedor, preferentsemente hastg que al'madic
;coﬁtenednr esté aproximadamente lleno. La mezcla, qus arrastrs
el 6xido de uranio entonces es dirigida a un segundo madio

de econduccidn, que es conectado a un segundo medio contensder,
tenisndo una capacidad para retener una cantidad dada del §xi-
do de uranio sélido, separado desde la mezcla y que satisfaga
las limitaciones de critalidad nuclear. El dxido de uranio’ és’
saparado desde los gases en el segundc medioc de conducciﬁn,“
por ejemplo,.ﬁtilizando un medio de filtracidn de retencidn
de material en particulas, transmisor de gas, y el dxido CER L

cogido en el segundo medic contenedor mientras los gases se

se continua hasta que se haya recogido suficiente dxido de ure
nio an sl segundo medio contenedor, preferentemente hasta que
el medio contenedor esté ppooximadamente lleno. Durante sl 1lld

nado del segunds medio contenador, sl Sxido de uranioc recegidd

ca y ssparado desde sl primer medio contenador, de mado qus sl
primer medioc contenedor esté de nusvo disponible para reci-

bir gxido de uranio y cuando el segundo medio contenedor ssti
aproximadamente lleno, el éxido de uranio as de nueve racogidg

en el primer medio contenedor vaciado, mientras qus el dxido

de uranio, recogido en el sdgundo medio contenedory, es slsva=

do a presidn atmosfériCa y separadc desde el segundo medio

hacen pasar fuera dsl segundo medio de conduccidn. Esta etapa
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contenedor, de modo que de nuevo estd disponibls para recibir
oxido de uranio.
Por repeticidn de lo precedsnts, sl procedimisn-
to puede caontinuar en tanto qus ss produzca la corriente de
gas, que arrastra éxido ds uranio. Una persona experta sn la
materiaise dara cuenta de que el procedimiento pracedente po—‘;jj
dré -1} fécilments adaptado a otras reacciones de fase de gasg, '
que produzcan prbductos de reaccidn sdlides representativos
de los cuales son los Gxidos de matal y Gxidos de metaloide,
as{ como para recoger poluos valiosos y poluyentes en papgin
culas dessde gases de humo. |
Un aparato colector de polve de doble rama qgﬁ
gdn este invento, junto con la tobera y el reactor, sa dese
oribirén ahora en detalle haciendo rsferencia a las figs.rl,

o

y la. En la Pig. 1, este aparato se ilustra conectado a la!sg-
lida de un reactor 11, que define una zona de raaccidn, sé~
portando el reactor ll una tapa 12 sujstando la tapa 12 upQ'
tobera 10. La tobera 10 sa ilustra en detalle en la Pig. la
y estid carrada en la tapa 12 Pormando una conexidn hermétiea
al airs con 8l reactor 11 (que pueds ser desconactada). La tog=
bera 10 sec describe en detalle en las figs. 3 y 4 de la pater-
te de EE.Hyu. n® 3.814.327, El reactor 1l tisne una zona 16

prominente hacia fuera, quse sostiene un mechero piloto, que
recibe gas en la tuber{a 17 y mantiene una llama 31 piloto

para iniclar la reacecidn de llama. Para mayor claridad, la

fuents ds gas y la tuber{a, que marcha haBia la fuento desda

la zona 16, sa han omitido. Admisionass tubulares 13 introdu=-

cen un primer reactivo fluido hacia la zona de reaccidn, in-

troduciendo las admisiones tubulares 14 otro fluldo para se-
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| canal 32 de Plujo. El reactor 11 y/o al canal de Plujo 32 pue

parar el primer reactive fluldo desde un sagundo reactiﬁp flu
do, y einsagundo reactivo fluido es introdugido a la zona de
reaceidn por medic de una tercera admisidn tubular 15. Para
mayor claridad, las fuentes de fluidoc y su conexidn a las va~
rias admisionas no se ilustran. El segundo reactiva fluido en
la ad@igién 15 fluye dentro de lé camara Zb, formada por el
tubo 21, cubierta 22 y placa de fondo 23, despuds dentra de
los tubos 24, que estdn ajustados y consctados con la placa
23 en las aberturas sn la placa 23 y finalmente el reactive '
fluido fluye dentrp de la zona de reaccién 29, El1 fluido aﬁf-
la adwisidn 14 fluye a través del tubo 25 y de las aberturas
27 en la direccidn de la placa de control 28 y después dentzo
de la zona de reaccidn 29. ELl primer reactivo fluido en el tu;

bo 13 fluye a través del tubo 26 y dentro de la zona de reac=

cidn 29, Los resactivos entran en una reaccidn de llama, mos~:

trada por la llama 30 en el rsactor 11, iniciada por la llema)

piloto 31 desde la zona 16. Donde se dasés una stapa de post
oxidacidn, tal como para oxidar sl producto sélido de reac-
cidn a un dxido mas alto, se alimenta un gas oxidante en las
admisiones 18, que estan conectadas a una fusnte del gas oxi-
dante (que ha sido omitida para mayor claridad). Esta previs-
ta una lumbrera 19 de visién para la observacidn de la reace
cién y de los productos ds reaccién rasultantes y donde se
desée, puads adaptarss para tomar muestras y para insefcidn
de prusbas de temperatura, etc. Los productos sdlidos y ga-

gensos de reaccidn formados en el reactor 11, son llevados al

den conectarse a estructuras, talss como el pansl 20 o sopor=-

tes de piso (no ilustrados) para el soports, estructuras del

-L“
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reactor 11 y canal de Plujo 32, El react:r 11 tiesne una brida
33,que estd conectada a la brida 34 del canal ds flujo 32,
Bridas adi:ionales 35 sstan previstas en el canal de Flujo 32
seglin se desée para ayudar al desmontaje para inspeccidn, etcs
Dos conductos 36 y 37 estan consctados al canal
de flujo 32 y raciben la mezcla de gas (corriente) gue arras-
tra al material en particulas desde el canal de flujo 32. Los
conductos 38 y 37 respectivamsnts tiensn juegos emparejados
de bridas 38 y 39 pravistas para permitir el desmontaje de 1o
conductos 36 y 37. El sonducta 36 tiene una brida 40, que éét;
conactada a la brida emparsjada 42 de la porcidn 44 ds conduce
to expansionado, que sirve como alojamiento de cémara de Fil=
tro para una multiplicidad de filtros, tales como sl Pfiltro

46, El conducto 37 tiene una brida 41, qus estd conesctada a

la brida emparsjada 43 de la porgién expansionada de conduqﬁd._j

45 que sirve de alojamiento do camra de filtro para una multi< “

plicidad de filtros, tales como el Filtro 47. La porcidn 44 f
de conducto tiena una brida 48, gue se emparseja y forma uné

conexidn apraetada con la brida 50 da la vAlvula 54; y la bpi-
da 68 da la vilvula 64 astd conactada a la brida 70 del medic
contanedor(recipienta) 52. Lka porcién de conducto 45 tiene

ung. brida 49, gue se emparsja y forma una conexidn apretada con
la brida 51 de la valwla 65, y la brida 69 de la valwula 65

ostd conectada a la brida 61 del medio contenddor (recipients)

53. Los contensdores 53 y Sé reciben y sostienen el producteo
ds reaccidén sélido, ssparads y recogido desde la corriente

de gas del reactor 11, Lag valwulas 64 y 65 son para 8l paso

restringido a travds de porcidnes de conducto 44 y 45, respec+
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tivamesnte a los contenedores 52 y 53.

Filtros 46 y 47 rstienen el matsrial sdlido en
particulas, mientras se tranamite ;a corriante de gas a través
de las aberturas de alrededor de Q0,1 micra da tamafio. Sclamen-
te uno de la cantidad de filtros en cada porcidn de conducto
se ilustra para mayor claridad. La corrisnte de gas desde el
filtro 46 se desja sscapar a la tuberia de escape 54 y la cow
rriente de gas desde sl filtro 47 se deja escapar a la tuberia
de escape 55. kas tuberfas de escape 34 y 55 tienen respesctivar
mente valvulas 72y 73 y mediosjzxtraccién de vacio (bombas:de
vacio) 56 y 57. Cada bombs de vacfo sirve para (1) mantener
el reactor y sl sparato colsctor de polup a presidn sub=atmog~
férica (2) sdparar la corriente de gas, libre de material an'
particulas, dssde sl aparato y (3) extraer la corriente de gas
a través del canal de flujo, conducto de recipiente, Filtrq~§sq~
ciado con el conducto del raecipiente y tuberia de escapa, aso-
ciada con el conducto de racipiente. Mientras que se han i;gsf‘
trado en la fig. 1 bombas de Vacia separadas, otra ejecucidn
preferida tisna conexidn de las tuberias de escaps 54 y 55
an un conducto simple y entradadsl conducto en un medio simple
de bomba de vacio. La linea 58 de retorno asta consctada con
la tuberi{a de escape 54 para permitir un breve impulso intsr-
mitents des retorno de lé multiplicidad de filtros 46 y esto
libera los Piltros 46 de matarial en particulas, gus se haya rg-
cogido en 8l recipients 52, La linea ds soplado dgfetorno 59
estd conectada con la tuberia de escape 55 para permitir un
breve impulso intermitente de retornc de los filtros an canti-

dad 47 y esto liberg los filtros 47 de material en particulas,

que es recogido en el recipisnte 53, La fuente 60 de gas compri-
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mido, tal como gas de nitrdgeno comprimida, procura un impulso
de alta presidn en una base regular con la apertura regular
de la vdlwla 62 para separar material en particulas, retenido
sobre el filtro 46, La Fuente 61 de gas comprimido, tal como
gas nitrdgeno inerte comprimido, proecura un impulso de alta
prasidn en una bass rsgular con la apertura rsgular de la val-
vula 63 para ssparar material en particulas sabre 8l Filtro
47, €1 funcionamisnto de las vilwulas puede ser ssgin una sa=
cuencla ajustada a tismpo, -
Una breve descripcidn se dard de un tipo de val=
vula de bloqueo de aire 64, que produce axcelentes rssultados
funcionales haciendo referencia a la fig. 3’£ y esto también

es aplicable a la valwula 65). La valvula 64 tiene una brida .

superior 50 y una brida inferior 68 y tiens un mango 72 de vil
wula, conectado al vistago 66 de vélvula. El vistago 65 estd *.
consctado a la varilla 74 y la varilla 74 sstd conectada al
disco 75 de vilwla amolado esféricamente, ba vilvula 64 tisne
una poreidn 76 cilindrica y un aslento 77 de valwula. la vél—
vula 64 se ilustra con el disco 75 en una posicidn parcialmen—
te abliertae, pero el disco 75 pueds ser movide a una pnsicién

plenamente abierta, de modo gue la porcidn ﬁiana de el disco 75
estd paralela a la porcidn 76 cilindrica, dajando una clara

abertura de descarga. En la posicidn cerrada, el bords agudo

de la porcidn ssfefica del disco 75 corta a través del flujo

de material en particulas y se asienta de una mansra positiva
en 8l asiento de valvula 77 establsciendo un pasoc de rastrice
cidn ajustado apretadamente de cualquier material en particu-

las,

Una deseripeidn dotallada del método utilizada

PO N B IR
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para separar productos sdlidos de reaccién en particulas, se
expondré ahora con referencia a la fig., l. Las vdluulas de va-
cio (56 y 57) mantienen sl reactor 1l y el aparato de separa=
cidn de producto de reaccién asociado a menos gque la presidn
atmosPérica y establecen un flujo de la corrienté da gas con=-

teniende material en particulas desde sl reactor 1l hacia las

bombas de vacio. Daspués de abandonar el reacter 11, 1la corriek—

te da gas pasa al canal de flujo 32. La corriente de gas esta
dividida entrs conductos 36 y 37 de modo que una porcidn dz lg
corriente de gas entra en la porcidn 44 expansionada y otra -
porcidn antra en la porcidn 45 expansionada. lLa respactivaf}
multiplicidad de filtros 46 y 47 en las porciones 44 y’45'sépa-
ran y retisnsn al matsrial sn particulas, arrastrado an la‘po-
rriente de gas. La corriente de gas pasa a trayds de los Pil=
tros 46 y 47 y sale por las tuberias de escape 54 y 55. El_fia~
terial sn particulas se amontona sobre los filtros 46 hasta que
la valuwula 62 as ablierta brevementas para hacer pasar gas dea-

de la fuente 60 a través de la linsa 58 para separar o soplar

8l material en particulas, recogido desds los filtros 46, Tam= °

bidn el material en particulas se amontona sobre los Piltros

47 hasta gque la valwula 63 es brevemente abisrta para hacer

pasar gas desde la fuente 61 a trafes de la linea 59 para seps
rar o soplar el material en particulas recogido desde los fil-
tros 47. EL material en particulas, soplado desde el filtro 48,
es recogido en el medio cnntenador'sz, y 2l material an par-
ticulas soplado desds el filtro 47, es recogido en el medio

contenedor 53. £ te procedimisnto continua hasta que se haya

recogido el imports deseado de material en particulas en los

medios contenasdores 52 y 53 (prefaerentements cuanda los mediod

el b aa
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contensdores estén sustancialmente llenos). En ests punto,

las valwlas 64 y 65, por encima de los contenadores 52 y 53,

son cerradas respectivaments y lgs contenadores 52 y 53 son

desconsctados del aparato y vaciados. Durante el tiesmpo, en gke

las vilwylas 64 y 65, por encima de los contenddorss 52 y 53

estin cerradas, el material en particulas es rscogido en la

parte inferior de las porcionas expansionadas 44 y 45 dal cons

ducto. Cuando el contenedor as raunido y las valwulas 64 y
65 son abiartas, sl polvo recogido cas de nuevo en los corifee
nedores, Esta sjocucidén permite que los contensdoraes 53 y‘52
ssan vaclados simulténsa o separadamsnts segin sea necasariﬁ
o convenlents. :
Otra sjecucidén del aparato, mostrado en la fig.
2 con componentes semejantes teniendo la misma numeracién oue
en la fig. 1. En la fig, 2, el aparato se ilustra consctadc’
a la salida de un reactor 11, definiendo una zona de reaccidn
y una tobera 10 montada sobre 8l reactor y empaguetada enrun»
medic soportador (cubisrta 12) gue forma una conexidn hermée
tica al aire con sl reactor 11 (que puede ser desconsctada).
Lg reaccidn es la misma que la descrita previamente para la
fig. 1. Los productos de reaccidn sdlidos, formados en el rea
tor 11, son llevados al canal de flujo 32. El reactor 1l o
canal da flujo 32 o ambos, pusden ver consctados a estructu=
ras, tales como los soportes de panel 20 o ds piso (no ilus-
trados) para sopqrte gstructural del reactor 11 y canal ds
flujo 32, El reactor 11 tiene una brida 33, que estd consce

tada a la brida 34 del canal de flujo 32. Bridas adicionales

35 estan previstas en el canal de flujo 32 segin se desée,

para ayudar é} desmontaje para la inspeccidn.

© il




10

15

20

25

30

- 19 =

Dos conductos 36 y 37 sstéan consctados al canal
de flujo 32 y alternativamente reciben la corriente de gas,
que arrastra el material sn particulas desde el canal de flujo
32, La vélvula 80 esta prevista en el conducto 36 para contro=

lar e} paso a través del conducto 35, y la vilvula 81 esta pres

vista en el conducto 37 para controlar el paso a través del
conducéo 37,

Pueden emplearse cualesquiera de varias valvulas
para alta temperatura para las vdlwulas 80 y 81, una valuwula:
especialmente preferida 81 fabricada de Monel se ilustra en -
la Pig. 4 (que es la misma que se ha usado para la valvula 80)
En la Pig. 4 sl mango B3 esti conectado al vastago 85 da val=
vula para hacer girar sl vastago 85 y la bola hueca 90 desda
una posicidn cerrada mostrada en la figura 4 a una pusicidn
abierta, donds la abertura en la bola husca estd alineada son
el conducto 37.

Ds nusavo haﬁiando referencia a la fig. 2, el man-
go B2 dstd conectado al vistago 84 da valuula para sl funcio-

namiento de la vAlwula 80, y el mango 83 estd consctado al vés

tago 85 de valvula para el funcionamiento ds la valuula 8l. Sel
gln éa ha ilustrado aqui, las valwulas son accionadas por fun=-
cionamienta manual de los mangos.83 y 82, perc tambidn as po-
sible hacer automitica la operacidn de sstos mansos 82 y 83,
Los conductos 36 y 37 tiensn jusgos emparsjados

de bridas 38 y 39 respactiuamante; y éstas astan presvistas pa-
ra psrmitir el desﬁoé%aje ds las seccionss de conductos 36 y
37 respectivamenta. El conducto 36 tiene una brida 40, que as-

ta conectada a la brida 42 emparejada de la porcidn de conduc~

to expansionado (alojamiento de cémara de Piltro) 44. El con-
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ducto 37 tiene una brida 41, que esti conactada a la brida
emparejada 43 da la porcidn expansionada de conducto (alo ja-
miento de cémara de Piltre) 45, La porcidn 44 de conducto y
sl madio contenedor (recipisnte) 52 tienen bridas 48 ¢ in,
que se emparejan y forman una cohaxidn apretada entre la
porcién 44 de conducto yel medio contensdor 52. La porcidn
de conducto 45 y el madio contensdor (recipients) 53 también

tienen bridas 49 y 7Tl, que ss smparejan y forman una conaxidh

apretada sntre la porcidn de conducto 45 y el madio conteng~|

dor 53. Los contenadores 52 y 53 reciben y sujetan los procdug=

tos dofeaccidn sdlidos, separados y recogidos desde la co=
rriente de gas.

La cdmara 44 de filtro aloja una multiplicidad
de filtros 46, y la camara 45.de filtro aloja una multipli-_
cidad de Piltros 47 y astos filtros retienen particulas s+

lidas, mientras transmiten la corrients da gas a través des

las aberturas de tamafio de micras en los filtros. La corrigﬁ
tes de gas sale por las tuberfas de sscape 54 y 55 respecti=

vamente. Las tubsrfas de sscaps 54 y 55 tisnen respsctivament
te medics de axtraceidn de vacfo (bombas de vacio) Sﬁry 57

en las tuberias, gue sirven para las funciones arriba des-

critas para la fig. 1., La linsa 58 de suplado de retorno ase
ta prevista para soplar el Flltro 46 librandole de material
en parti{culas, que entoncaes es recogido en el recipliaente 52,
y la linaa 59 de soplado de retorno estd prevista para soplafp
el Piltro 47 liberandole de material en particulas, gue en-

tonces es recogido s8n el rscipiente 53, Una fuente 60 de gas

comprimido, tal como gas de nitrdgeno inerts comprimido, pro

cura un impulso de alta presidn de gas comprimido en una basr

PN
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regular a la apertura de la valwla 62 para separar material
an part{culas retenido sobre el Piltro 46. La fuents 61 de
gas comprimido procura un igipulso de gas en una base regular
a la apertura de lé valvula 63, para separar matarial en par=-
ticulas retenido sobre el filtro 47.

Una descripcidn detallada del método para sepa-
rar productos de reaccifn sdlidos en part{culas, se expondrd
ahora con refereﬁcia a la Pig. 2. La bomba de’vacfo en accidn
(bien ssa 46 § 47 dependisndo de que valvula / 80 4 81/ esté
gbierta) mantienas el reactor 1l y el aparafn aspciado de ge~
paracign de producto de reaccidn, a menos que la presifn at-
mosférica y establece un flujo de la corriente de gas confe-
niende material en particulas desde el rsactor 1l hacla la-
bomba QB vac{o en Punclonamiento. Después ds abandonar sl rea
tor 11, la corriente de gas pasa al canal de flujo 32. Para:
esta descripeidn, la valwula 80 serd tratada como si sstuvis-
Ta ébierta y permitiendo el paso de la corrisnte de gas al %0
ducto 36, y la valvula Bl astd en una posicidn cerrada dete-
niendo el paso a través del conducto 37. La corriente de gas
pasa a través de la vilvula 80 abierta y a la porcidn expan=-
sionada 44 del conducto, que aloja una multiplicidad de fil=-
tros 46, y los filtres 46 separan y ratienen sl material en
particulas arrastrado en la corriente de gas. El producto ga=
seoso de reaccidn pasa a.través de los filtros 46 y sale por
la tuber{a 54 de escape, mientras el material en particulas s
amontona sobre los filtros 46 hasta que la valwula 62 sea
abierta brevements y la véluula 72 sea carrada brevemente pa-

ra hacer pasar gas desde la fuente 60 a travds de la linea 59

para separar o soplgr material en particulas rscogido desds
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el filtro 46. El material en particulas soplado desds el fil«
tro 46 entoncas s8s racogido sn el medic contenedor 52. Ests
procadimiento continua hasta que ss haya rscogido la cantidad
deseada de material da particulas en sl medic contensdor 52
(prafersntements cuando el medic contenedar 52 estd sustanciale
ments lleno). En este punto, la vilwula 80 @s trasladada & und
posicidn cerrada, que bloquea el paso de la corriente de gas
a través del conducto 36, y la vdlwula 81 as movida a una pa-
sicidén abierta permitiendo el paso de la corriente de gas sl
conducto 37. La descripcidn del método para recogsr a8l matew.
rial en part{culas en.el conduc?o 37 Bs idéntica a la praces.
dents discusidn dal conducto 36;;y durants tal recogida sl. -
recipients 52 es saparado, vaciédo y vuelto a unir para reci=-
bir ulterior material en particulas. '

Los términos de canal de flujo, conductos y medio:
contenedoras, usados esn la descripeidn de este invento, 905“
praponen incluir cualquier configuracidn de-sgccién trans=, .
veisal para talss mismbros, incluyendo secciones transversa=
leg circulares, cuadradas, iactangularas y triangulares. Pue-
den utilizarse varios materialss no reactivos con los produce
tos de reaccion retirados del reactor, al cénstruir el apa-
rato de saste invanto; incluyendo los materiales repressntati-
vos Monel, acero dulce y niquel. Se emplean filtros convencios
nales que ratengan sdlidos y que transmitan gas, siendo un
Piltro representative un filtro da flonel paoroso sinterizado,
teniendo aberturas transmisoras de gas desds alrededdr de 0,1
hasta alrededor de 20 migras. Cada medio contenedor y conduce

to asociado estan destinados a temer un tamafio, qua implda

una condicidn de criticalidad nuclear, cuando reciba produce

¥
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tos de reaceidn sflidos, adecusdos para el uso como material
de combustible nuclear. Incluyen modelos reprassntativos de
bombas de vac#io, empleadas con este sparato, bombas inyece
toras de vapor o de agua o bombas de junta de agua tales co-
mo la bomba de vacic de Nash. Cualquier gas, no reactivo con
los productos de reaccidn, puede usarse como las Puentes 60
y 61 para el impulso ds rstorno de alta velocidad y para so-
plar el material en particulas desds los filtros, sisndo los
gases preferides aire, nitrdgens y argdn, s
La fig. 5, presenta un medio neumatico para se~
parar el matsrial en particulas recogido desde el madio cone
tenedor (contenedor). El contenedor o recipiente 52 tiene -
una brida 100,'que se emparaja y forma una conexidén apretada

la brida 101 de la copa 102. La copa 102 tiene una admisidn

103 para un gas, tal como nitrdgesno para fluidizar el mate-
rial en particulas en la copa 102, La linea 103 tiens una,m
vilwula manual 104 y una vilwula de solesnoide 105, y la vélw-
vula 105 estd conectada;?aun conmutador 106 de presidn. La
linea 110 tiene un gas,u;al como aire seco para barrer al

polvo, que caiga a través de la linea 113 de salida a la l{-

nea 110+ Le linea 110 estd provista da la valwula manual 111

i3

[

ﬁ.de las valvulas de solenoide 112 y 114 ¥ la fuente da va

£

)

cio (bomba de vacio) 116, La bamba de solenoide 112 as acciof

nada por el conmutador de presidn 107.y la vdluula de sole-
noide 114 es accionada por un conmutador de transferencia (np

ilustrado). La copa 102 tisne un miembro poroso 115, gque se

conecta con la linea de salida 113, La linea 108 esté& provis

ta de una purga de gas de nitrdgeno desde la linea 109, que

se alimenta constantsmente dentro del recipiente 52 en una

con
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cantidad muy pequefia para evitar el trastornar la presidn
subatmosférica en el rescipiente 52 y sn el aparato asociédo.

Durante la separacidn del pn%vn estidn abiertas
las vaUlulas 114,111 y 112 para permitir, que fluya aire seco
an la direccifén de la flecha en la linea 110. Las valwulas
104 y 105 en la 1{nea 103, estén abiertas permitisndo que flus
ya nitrdgeno saco desde la linea 103 a la copa 102 y a través
dal miembro poroso 115 para fluidizar el material en particu=-
las dentro del miembro porosc 115 en la copa 102. Despuds de
fluidizacidn el material en particulas cae desde la copa 102
a la 1{nea de salida 113 y linea 110.

Si la presidn en la copa 102 y linea 110 aumenta=
se mas alld de un valor seleccionado predeterminado, el conmuq
tador 106 cierra la valwula 105 Heteniendo el flujo de gas a
trales da la linea 103 haciendo que disminuya la presidn an
la copa 102 y linea 110. Cuando la presidn en la copa 102y
linaa 110 disminuys por desbajo de un valor pradeterminado, él
conmutador 106 abre la valvula 105 y de nuevo fluy2 gas a trat
vés de la linsa 103, Ests ciclp es repetido cuando sea nece-
sario durante la separacidn da material en particulas dasdse
la copa 102. ’

El conmutador 107 y la valwvula 112 sirven de dis=
positivo de ssguridad. 5i la presidn en la copa 102 y en la
1inea 110 aumentasen por encima de un limite ds presidn sslac:
cionado, maximo predeterminado, el conmutader 107 cisrra la

vadlvula 112 para detener el flujo de aire en la linsa 110. El

conmutador 106 habri cerrado previamente la valwvula 105, se-

gln se ha deserito en el pirrafo precedente, de modo que no

hay gas rluyando an el sistema y no ocurre ningln ultsrier in

L
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cremento de presidn.

La fig. 6 presenta otra ejecucidn del aparato de
sste invento teniendo los mismos numeros los componsntes seme-
jantss, Aqui estén previstas valvulas 80 y 81 en los conduc-
tos 36 y 37 respectivamente en un lado da los medios de filtro
y 47, y astan previstas valwulas 64 y 65 an las porciones de
conducto 44 y 45 respectivamente en el otro lado de los madios

de Piltra 46 y 47. Esto permite el accionamisnto de acuerdo co

el método empleado en la Fig. 1 6 en el métods usado sn la figl

2.

46
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La prasants patents de invenclidn, comprsnde las
siguientes reivindicaciones:

l.~ Aparato para recoger material en part{cu-
las de una corrients de gas para ssparar y recoger coﬁﬁgnua-
ments un material ds combustible nuclear en particulas, carac+
terizado porque comprendes en combinacidn (a) un canal de Plu-
Jo que ssta conectado a una Puente de la corriente de gas
que transporta el material, (b) estando consctado un primer
conducto al canal de flujo para recibir la corriente de_gas
gue transperta el material, teniendo dicho conducto un tamafia
que svita una condicidn de criticalidad nuclear, (c) medios
de vélvula situado en sl primsr conducto y capaces de restrip
gir el flujo a traves del primer conducto, (d)} medios de Pile
tro alojados sn 2l primer conducto para retsner temporalmente
el material y permitir que la corriente de gas sea atraida a
travis de los medios de Piltro pera el paso fusra del aparato
(e) mediasds salida de gas qus estan consctados a los medios
de Piltro en el primer conducto para recibir la corriente de
gas, (f) un primer medioc contensdor conectado desmontablemen-
te al primer conducto para rscoger el matarial que ces desde
8l primer medio ds filtro en el primsr conducto, teniendo di-
chos medios contenedores un tamafio que svita una condicidn
de criticalidad nuclear, (g) un segundo conducto gue esta co-
nectado al canal de flujo para recibir la corrientes de gas
que transporta el material, teniendo dicho conducto un tamafo

que evita una condicidn de criticalidad nuclear, (h) medios

de vdlvula slojados en el segundo conducto y capaces de res-
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tringir el flujo a través del segundo conducto, (i) medias
de filtro alojados en el sequndo conducto para retener tempo-
ralmente el material y permitiendo que se extraiga la corrien-
te de gas a través de los medios de Filtro para el paso fusra
del aparato, (Jj) medies de salida ds gas conectados a los me=
dios de filtro en el segundo conducto para recibir la corriend
te de éas y (k) un segundo medio contenasdor consctade desmon-
tablemente al sefjundo conducto para recoger sl material que
cas desds los madios de FPiltro en sl ssgundo conducte, teniend
do dicho medio contenedor un tamafio que evits una condicidn
de criticalidad nuclear.

2.- Rparato segln la reivindicacion 1, caracte=-
rizado porque el material sdlido en particulas consiste sn dxi
do de uranic, digxido ds uranio, U.0g v dxidos mas altos de
uranio, ]

3.~ Aparato segln las reivindicaciones 1 & 2,
caracterizado parque la corriente de gas es una mezela, que
comprende vapor de agua y fluorurc de hidrdgeno, nitrdgeno
y oxigeno y el aparato esta fabricado de un material no reac-
tivo con la corriente de gas.

4.~ Aparato segdn las reivindicaciones 1-3, ca-
racterizado porque los medios de valvula estan alojados en lo
respectivos conductos cerca de la conexidn da los conductos
con el canal ds flujo,

§.- Aparatc segln las reivindicaciones 1«3, ca=
racterizado porque los medios de vilvula estan alojados en
los conductos; cerca de la conexidn de los conductos con los

medios contenedorss.

6.~ Aparata ssgln las reivindicaciones 1l-3, ca=
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ractsrizado porque cada conducto tiene medios de valvula sn
el conducto, cerca de la conexidn ds conducto con sl canal
de flujo, y medios de valvula en los conductos, cerca de la

conexign de los conductos con los madios contsnedores.

7.~ Aparato, segin las reivindicaciones 1-8,
caracterizado porgue los medios de vélwula son valuwulas de

bola hueeas o vdlvulas ssféricas herméticas al polvo.

8.- Aparato segin las reivindicaciones l=7,
caractsrizade porgue los medios contenedores tienen una sec-
cidn transversal, que impide la acumulacién de una masa

critica de material de combustible nuclsar.

9.~ Aparatc segin las reivindicaciones 1-8,
caracterizada porqus incluye ademés, medinos para soplar los
medios de filtro liberandolas de productos de reaccidn

sdlidos en particulas.

10.~ Aparato segin las resivindicaciones 1-9,
caracterizado porque incluye ademas, medios neumaticos pa=
ra separar sl material en particulas, recog@do en el medio

contenador.

1l.- "Aparato para recoger material en parti-

culas de una corriesnte de gas",

Segln ss describe y reivindica en la presen-

te memoria descriptiva, ilustrada en los planos adjuntos,




AR A R A R R b

10

15

20

25

30

Lo e - - ke 5 oW W e e

- 20 -

la cual consta de veintinusve hojas foliadas y escritas a

maquina por una sola de sus caras.

Madrid, a

10 JuL 1
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