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CAMPO DEL INVENTO

Este invento se refiere a la fabricacidn de cubiertas de
neumdtico y, particularmente; al equilibrado automitico de precisidn,
5 de excentricidades de peéo en la cubierta para mejorar sus caracte-

risticas de desgaste y de rodaje.

ANTECEDENTES DEL INVENTO

10 En la produccidn comercial es imposible construir cubier-

tas de neumdtico pefectamente uniformes debido a‘las muchas varia-
" bles y factores no constantes que se encuentran en su fabricacidn.

Estas varibles incluyen:(l) faltas de uniformidad en la tela de cop-
dones, tales como variaciones fisicas del didmetro y de la longitud

15 de los cordonesy y variaciones en la Formaci&p de haces o en la se=-
paracidn del tejido de la tela, (2) faltas de uniformidad en la compo-
sicidn del caucho, tales como una dispersidn Jesigualfdel agsente de
vulcanizacidn y de la carga, (3) cambios en el sspesor, situacidn,
adherencia y solape de las diversas telas de la carcésa de la cubier-

20 ta y de la banda de rodadura de la misma, (4) irregularidades dimen—
sionales y de presidn de la mdquina de armar l? cubierta y de los mol=
des de vulcanizado de la cubierta, y (5) difersncias en los procesos'
de moldeo, tales como cambio de temperatura.

La uniformidad o la irregularidad de una cubierta de neu=

25 mdtico se mide por el grado de perfeccidn de la cubierta acatbiada con
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respacto a (1) dimensionss f{sicas, (2) squilibric de pesos y (3)
variaciones de las fusrzas dindmicas., Se han desarrollado métodos
separados para corregir o compensar cada una de estas irregulari-
dades., Por sjemplo, se ha deserito en la solicitud de Patente Nor-
teamericana n? 613,252, prasentada el } de Febrero de 1967 y cedi-
d; al mismo cesionario que la presente solicitud, rectificar de
manera selectiva partes de los hombros de la bsnda de rodadura de
la cubisrta en respuestas a variaciones de fuerza realizadas por
rotacidn de la cublerta baje carga. Esta técnica compensa las va-
riaciones de las fuerzas dindmicas ejercidas par la cubierta que
dan lugar a golpetsus, vibraciones y caractarfsticas.de rodaje de~
siguales, particularmente durante el desplazamiento a alta velo-
cidad, Véanse tambidn las Patentes Norteamericanas nimero 3.491.493;
3.500,681; 3,553,903 y 3,574,973 y la Patente Britdnica n® 1,177,328,
Asimismo, se conoce también hacer "reales" las dimeﬁsiones de una
cubierta de neumdtico situando dsta en un plato giratorio y cortan-
do y rectificando la banda de rodadura de la cubierta para elimi-
nar grandes cantidades de caucho y hacer que la cubierta sea per-
fectamente redonda y concdntrica con relacidn al eje geométrico de
rotacidn de la cubierta. Véanse las patentes Norteamericanas ndme-
ros 2,765,845; 2,766,563, 2.918,116 y 2,966,011,

La correccidn del equilibredo de pesos de las cubiertas
de neumdtico se ha realizado,tradicionélpente, montando pequefios
pesos en la llanta de la rueda en puntos criticos para compensar

las excentricidades de peso. Mds recientemente, se ha realizado sl
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equilibrado afadiendo una zapata o una pieza simicilindrica adherente
a la pared interior de la cubierta, en lugeres crfticos para compen-
gar las diferencias de pesa. Sin embargo, estos dos métodos consu~
men tiempo y son imprecisos, Aunque se ha realizado cisrta rectifi-
cado selectivo para equilibrar las cubiertas de neumdtico, éaéa no
ha sido una prdctica de uso-axténdido debida a su coste y a las di-
ficultades inherentes. Esta téenica supone pulir manualmente partes
seleccionadas de la cubierta despuds de ensayér su equilibrada, o
bien montar la cubisrta en un plato giratorio excentrico despuds de
realizar los ensayos y mover luego la cubierta a contacto con una
muela de rectificado para sliminar selectivamente partes de la banda
ds rodadura de la cubierta. En el dltimo caso; se requiere tiempo
para situar la cubierta en el plato y, ademds, se tropieza con. una
dificultad extrema al controlar la cantidad de caucho eliminado de
la cubierta, Ambas alternativas citadas tambidn son de realizacidn
larga e imprecisa, asi como cara,

El presente invento supera estas dificultades y las des-
vantajas mencionadas y proporciona medios relativamente baratos y
sencillos para carregir con precisién el equilibrado de cubisrtas de

neumdtico mediante un rectificado seleétivo.

SUMARIO DEL INVENTO

Se proporciona un método para rectificar selectivamente

una banda de rodadura de una cubierta en la seccidn pesada, para
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reducir con precisidn el desequilibrioc de una cubisrta des nsumdtico.
El rectificado se controla automdticemente para rectificar selecti-
vemente la banda de rodadura de la cubisrta de manera precisa en el
punto pesado o una mayor seccidn de la banda de rodadura en un arco
preaeterminado y variable, con el punto pesado situado en el mitad
del arco.

Después de realizar un ensayo de equilibrado dindmico me-
diante un apsrato normal, que marca automdticamente el punto ligero
en la cubierta, la cubierta de neumdtico se monta en un plato gira=-
torio o en otros medios giratorios para consseguir una }otaci6n,de
prefersncia libre, en una condicidn inflada. Se situan unos medios
rectificadores junto a la cubierta asi montada y estos medios estdn
destinados a rectificar sslectivamente secciones de la banda de ro-
dadura ds la cubierta al actuar como se describe mds adelante,

Unos medios reflectantes estdn situados en la cubierta de
neumdt ico, relacionados con la seccidn de la banda de rodadura de la
cubierta a rectificar, Estos medios pueden estar constituidos por
una marca reflectante, pintada automdticamente o aplicada de cual-
quier otro modo al costado de la cubierta de neumdtico medianﬁa el
aparato de ensayo de equilibrado, De preferencia, sin embargo, estdn
constitufdos por una cinta reflectante o similar aplicada al costa-
do de la cubierta, a caballo sobre la marca que fue aplicada sn el
punto ligeroc de la cubierta por sl aparato de ensayo de equilibrado,

Una fuente luminosa estd situada para que se refleje la

luz desds los medios reflectantss, en cada revelucidn de la cubierta.
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Y unos medios fotosensibles eatdn situados para percibir la luz pro-
cendente de la fuente luminosa, reflejada desde los medics, reflectan=
tes y péra emitir, coms salida, una sefial eléctrica en raapueéta'af
la laz reflejé&a. De preferencia, la fuente luminosa y los medios fo-
tossnsibles sstdn situados en torno a la cubierta, en 1802 a partir
de los medios rectificadores, de modo que estos ﬁltimos sa encuentren
en fase para rectificar la banda de rodadura de la cubierta en el pun-
to pesado cuando son activados por los medios reflsctantes situados
en el puﬁto ligero de la cubierta, como se ha descrito en lo due ante-
cade.

Estdn previstos unos medios de -activacidn para actuar las
medios rectificadores, con el fin de rectificaf selectivamente la
cubisrta. Los medios de activacidn responden a la salida sléectrica
procedente da los medios fotosensibles. La realizacidn de los me&ioé'
de activacidn depende de la realizacidn de los medios rectificadores
selectives. Por ejemplo, cuando los medios de rotacidn o los medios
rectificadoras pueden moverse para llevar a estos (ltimos a contac-
to con la banda de rodadura de la cubierta, los medios de activacidn
pueden comprander un servomecanimse que inicia y dstiene dicho movie
miento relativo. Por otra parte, si los medios rectificadores estdn
en contacto continuo con la banda de rodadura de la cubierta, los me-
dios de activacidn pueden estar canstituidas, ;implemente, por un
circuite interruptor eléctrico que activa la fuente de energfa da los
medios rectificadores.

La magnitud del rectificado se controla de manera muy sen-
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cilla zon precigidn., Los medios reflectantes estdn dimensionados

‘para reflejar mayores o menores cantidades de luz durante perfio-

dos de tiempo mds o menos laréos. La intensidad y la duracidn de
la reflexidn de la luz controla la amplitud y la ﬁempnrizaeidn de
la seffal de salida hasta los medics de activacidn Yy 8 Su vez, la
m;dida oen que se elimina caucho de la banda de rodadura y la lon-
gitud de la seccidn en arco en la que se slimina parte de la ban-
da de rodadura de la cubierta merced a los medios rectificadores.
Alternativamente, en lugar de dimensionar los medios reflectantes,
pusde ejercerse el mismo control sobre los medios rectificadares
tratando eléctricamente la salida procedente de los medios foto-
sensibles, Especificamente, se cambian la amplitud y la longitud
de la seffal eléctrica merced a medios amplificadores y alargadores
de impulsos, para caontrolar la sxtensidn del rectificado de la cu-
hisrta.

En una realizacidn preferida del invento, el aparato de
ensayn de equilibrado para poner en prdctica el método del inven-
to situa, automdficamente, marcas réflectantes en el costado de
la banda de rodadura de la cubierta de neumdtico en sl punto;lige-
ro, en mimero correspondiente a la cantidad de caucho a eliminar
para conseguir el equilibrado de la cubierta. Los medios fotosen-
sibles proporcicnan as{, como s;lida, varios impulsos eléctricos en
ndmero que corresponde al nimerc de marcas existentes en la cubier-
ta, que son tratados por medios eléctricos para precisar el cémpu-

to para la terminacidn de la secuencia de rectificado. Unos medios
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de cdmputo cusntan el ndmero de actuaciones de los medios pectifi-
cadores y emiten, caomo salida, una,seﬁai proporcional al ndmero de
cémphtos. Cuéndo la salida coincide en intensidad con la salida del
contador prefijado, se actua un circuito_interruptor para dar por
tgrminada la secuencia de rectificado,.

Otros objetos, detalles y ventajas del invento resulta-
rdn evidentes a media que avanza la siguiente descripcidn de las
presentes realizaciones preferidas del invento y de los presentes

métodos preferides para ponerlo en prdctica.

BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

En los dibujos anejos ge ilustran las realizaciones ace=
tualmente preferidas del invento y los métodos preferides en el pre-
sente para poner sn prdctica sl mismo, mostrando en dichos dibujas:

La fig. 1 una vista en alzada ds un aparato automdtico
para el equilibrado de cubiortas de neumdtico, de acuerdo con el
presente invento;

la fig. 2 un ssquema de un circuito sldetrico de una rea-
lizacidn del presente invento; y -

.la Fig; 3 as un esquema de un circuita'alébﬁpico, alter-

.

nativo, de otra realizacidn del presente inventg.
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DESCRIPCION DE LAS REALIZACIONES PREFERIDAS

Refiriéndose a la fig. 1, en ella se representa un aparato
paﬁa gorregir automdticamente sl equilibrado de una cubierta de neu-
mdtico con precisidn, Se proporciona una cubiérta de neumdtico 10,
que ha sido ansayada con anterioridad para conseguir su equilibrado,
y que presenta una marca ll aplicada al costado de la cubierta 10,
en el punto ligero.

Estdn previstos medios de rotacidn 12 que estdn constitui-
dos por un plato 13, un motor eldctricoe 14 y un)conjunto de poleas
15, La cubierta 10 se monta automdticamente en el plato 13 y se hace
gimar y se infla automdticamente hasta la presidn de inflado normal,
como se hace en el aparato corrector de la variacidn de fuerzas an=-
tes mencionado, Previamente, se han aplicado unos medios reflectan-
tes 16, tales como cinta reflectant;, al costado de la cubierta 10,
a caballo sobre la marca 1l. Los medios reflectantes 16 estdn dimen-
sionadns para corresponder a la cantidad de caucho que ha de eliminar-
se de la banda de rodadura de la cubierté 10, como se explicard mds
complatamente en lo que sigue.

La cantidad de caucho a eliminar viene determinada, de ma-
nera &fpica, por el ensayo de equilibrado previo y se indica en la
cubierta mediante marcas coloreadas en la cubierta alejadas del pun-
to ligero. TIpicamente, la marca colareada es blanca, si el punto se
aligera entre 0 y 18 veces 11,34 grs. por 1 cm.jazul si el punéo ha
de aligerarse entre 1B y 24 veces 11,34 grs por 1l cm; amarilla si el

punto ha de aligerarse entre 24 y 30 veces 11,34 grs. por 1 cm.3 roja
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si el punto ha de aligerarse entre 30 y 36 veces 11,34 grs, por 1 cm.,
y de los cuatro colores si el punto ha dé aligerarse mds de 36 veces
11,34 grs por 1 cm.s Asf, sl dimensionamiento de los medios reflectan-
tes 16 pstd clasificado en categorf{as para'cgrrESpunder al color de
la marca 1l y hacer que la secuencia de rectificado responda al en-
sayo de equilibrado.

La velocidad de rotacién de la cubierta 10 debe ser prescisa
para proporcionar la temporizacidn para la secuencia de rectificado.

Tipicamente, el motor 14 hace girar la cubierta a 60 rpm + 0,13 Tpm

. con varigciones despreciables a partir de este valor,

A medida que gira la cubierta, los medios reflectantes 16
pasan bajo un conjunto captador 17 retro-rafléctants en cada revolu=
cidn. El conjunte captador 17 incluye una fuente luminosa 18 y un
perceptor de luz 19 (véase fig.2). En funcionamiento, la luz proce-
dente de la fuents 18 es reflgjada por los medios reflectantes 16
cuando los medios 16 pasan bajo el coﬁjuntn captador 17 y es recibi-
da por el perceptor 19. El perceptor 19, a su vez, emite como sali-
da una eefial sléctrica en respuesta a la luz reflejada recibida,

Los medios rectificadores selsctivas 20 incluyen una mue-
la rectificadora 21 montada enm uma armazdn 22, que es accionada por
un motor elédctrico 23 mediante un conjunte de polea 24 montado
también en la armazdn 22, La armazdn 22 estd ﬁﬁntada a pivotamien-
to a la base 25 en un conjunto de pivote 26 y estd montada a pivo-
tamiento en un conjunto de cilindro hidréulico‘27 mediante un con-

junto de pivete 28. El conjunto de cilindro hidrdulico 27estd mon-



tado a su vez a pivotamiento a una base 25’ mediante un conjunto
de pivote 287, El conjunto 27 del cilindro hidrdulico es parte ds
los medios rectificadores 20 y proporciona medios para conseguir
la selectividad del rectificado moviendo la armazdn 22 a y fuera de
5 coritacto con las partes centralss de la banda de rodadura de la cu-
bierta 10 por el control del fluido suministrado al cilindro hi-
drdulico a través de medios de activacidn tales como un servomeca-
nismo 29.
Los medios rectificadores selectivos 20 incluyen, tam-
10 bien, un brazo perceptor y un transductor 3L montado en la armazdn
22, Estos proporcionan medios para situar la muela 21 para dar co-
mienzo a la secuencia de rectificado. Tan pronto coma la cubierta
10 estd inflada y se hace girar, el servomecanisma 29 es accionado
también para desplazar a la armazén 22, con la musla 21 montada en
15 - ella, hacia la cubierta de neumdtico, El motor eldctrico 23 es accio-
nado tambidn para mantensr girando a la muela 21, Cuando la muela
21 se aproxima a la cubierta 10, el brazo perceptor 30 entra en
contacto con la cubierta 10 y, debido a sllo, activa al transductor
31 que, a su vez, actua un servomecanismo 29 para detener el movi-
20 miento de la muela 21 hacia la cubierta 10, La musla 21 estd asi
estabilizada en una posicidn "retraida" a una distancia de unés po=-
cas décimas de milfmetros de la superficie de la banda de rodadura
de la cubierta 10.
El servomecanismo 29 estd conectado, tambidn, eléckrica-
25 mente al perceptor 19 de la luz, como se describe mds combletamente

en 1o qus sigue, con referencia a la fig, 2, Asf,cuando el percaptor

10.6.74 - 11 -
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luminoso 19 proporciona una salida eléctrica en respuesta a la luz
reflejada desde los medios reflectantes 16, al_servomecanismo 28
es accionado para desplazar a la muela’giratoria 21 a contacto con
la banda de rodadura de la cubisrta 10 y para sliminar, asi, cau=
cho de la banda de rodadura de la cubierta 10 Cuandoc deja de re-
cibirse la sefial eldctrica desde sl perceptor 19 de la luz, la mus=
la 21 retorna y se estabiliza en su posicidn "retraida" merced a
seflales eléctricas procedentes del transductor 31, gque activan el
servomecanismo 29, El rectificade: selective es, por tanto, funcidn
de la amplitud y de la duraciﬁh de la entrada eléctrica procedente
del perceptor 19 de la luz. ‘A

Refiriéndowes a la fig. 2, en ella se represenﬁa asquemd—
ticamente el circuite eléctrico para controlar el rectificade median-
te el aparato de correccidn del equilibrado,

Un suministro de energfa 32 proporciona energfa a un
transductor 31 a través de un conductor 33. El transductor 31, a su
vez, produce una entrada de energfa al servomecanismo 29 a través
del conductor 34, el potencidmetro 35, el conductor 36, el interrup-
tor 37, el conductor 38, el amplificador 39 y el conductor 40, Asi,
cuando se conscta el interruptor 37, automdticamente, al completarse
el inflado de la cubierta 10, se cierra el cirpuito, y es accionada.
en servomecanisma 29 para mover los medios rectificadores 20 hacia
la cubierta 10 en rotacidn, que es hecha girar merced a los medios
12, Cuando los medios rectificadores 20 estdn cerca de la cubierta,

el traﬁsductor 31 es activado por el brazo perceptor 30 para estabi-
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lizar el servomecanismo 29, de modo que los medios rectificadores
20 guedan situados a unas décimas de milimetro de la superficie de
la banda de rodadura de la cubierta 10, como se ha descrito en lo
que antecede., As{ situado, el brazo perceptor 30 se mantiene en
cantacto con la cubisrta giratoria 10. El potencidmetro 35 puade
ajustarse para variar la sensibilidad del transductor 31 controldn-
dose la entrada de ensrgfa al servomecanismo 29 a través del cir-
cuito trangductor.

El suministro 32 de energia proportiona también energia
para una fuente luminosa 18 a través de un conductor 41 y para un
perceptor 19 de luz a travds de un conductor 42, La fuente lumino-
sa 18 es un conjunto de ldmparas adecuados, opcionalmente provisto
de un reflactor u otro sistema de enfoque de la luz, para difigir
la luz sobre la cubierta 10, bajo el conjuntoc captador 17.El per-
ceptor 19 de la luz es cuglguisr diséositivo activado por la luz,
adecuado, tal como un fotodiodo o 'un fototransitor; de preferencia,
sin embargo, se utiliza un fototransistor para proporcionar una
ganancia interna de la sefial eldctrica gensrada por la luz,

Al pasar los medios reflectantes 16 bajo el conjunto
captador 17, como se ha descriteo en lo que antecede, la luz proce-
dente de la fuente luminosa 18 s reflejada hacia el perceptor
de luz 19, El perceptor 19 es mandado do este modo y se conduce una
salida eldctrica a través del conductor 43, hasta el amplificador
39, Se desajusta asf{ gl estado de equilibrioc del amplificador 39

y se emite una seifal amplificada a través del conductor 40, hacia



el servomecanismo 29, £l servomecanismo 29 activa a su vez el conw
junto 27 de cilindro hidpdulico y hace que la muela 21 sea lleva=-
- da rdpidamente hacia la banda de rodadura de la cubierta, el?minan—
do por rectificado una cantidad predeterminada de caucho de la Ban-
5 da de rodadura, Cuando los medioes reflectantes 16 dejan libre al con-
» Junto captador 17, la muela 21 retorna inmediatamente a su posicidn
wretraida% cuando ol servomecanismo 29 cae de nuevo bajo el control
del transductor 31.
La cantidad de caucho gue se slimina por rectificado de la
1.0 banda de rodadura de la cubisrta en una actuacidn dada viens contro-
lada por el potencidmetro 44, conectado al amplificador 39 y el su-
ministro de energfa 32 a través de conductores 45 y 46 y por el po-
tencidmetro 47, consctado sn paralslo con el amplificador 39 a tra~
vés de conductores 48 y 49, El potencidmetro 44 controla,asf, la po-
15 sicidn de la musela 21 con reepecto a la cubierta 10, y el potencidme-
tro 47 controla la ganancia del amplificador 39 y, a su vez, la ampli-
tud de la entrada de sefal eldctrica al servomecanismo 29, La canti-
dad de caucho que se elimina por rectificade de la benda de rodadura
pusde controlarse también ajustando la anchura de los medios reflec~
20 tantes 16 lo que, a su vez, ajusta la intensidad de la luz reflejada
. admitida como entrada en el perceptor 19 de la luz. Tipicamente, los
medios reflectantes y el circuito se ajustan de modo que se eliminen
aproximadamente 11,34 grs. pc;lcmm de la banda de rodadura, en una
Unica actuacidn del ssrvamecanismo 29,

25 La longitud de la seccidn de arco en que ss rectificada la

10.6.74 - 14 -
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cubierta de neumdtico para conseguir su equilibrado, viene detsr-
minada por la longitud de los medios reflectantes 16. TIpicamente,
los medios reflectantes son lo bastants largos como para rectificar
la banda de rodadura de la cubierta a lo largo de un arco de 20

a 25 cme. des longitud,

La situacidn de los medios reflectantes 16 con respec—
to al punto pasado a rectificar estd determinada por el posiciona-
miento del conjunto captador 17 con relacidn a los medios rectifi-
cadores 20, Como se muestra en la fig, 1, ei conjunto captador es-
td situado a 1809 respecto de los medios rectificadores 20. Asi,
los medios reflectantes 16 pueden gituarse, como se ﬁa descrito
en lo que anteceda,a caballo sobre la marca 1l sobre el punto lige-
ro, de modo que la actuacidn de los medios rectificadores 20 esté
en fase con la rotacidn de la cubierta 10.

Se controla automdticamente el nimero de actuacionss se-
cusnciales de log medios rectificadores 20, Un temporizador, que
forma parte del interruptor 37, ss accionado al comisnzo del ciclo,
cuando se completa el inflado de la cubierta, y mantiene consctado
al interruptor 37 durante un tlempo preselecciocnado, al final dal
cual desconecta al interruptor 37, dande asi por terminado la se-
cuencia de rectificada., La apertura del circuito hace que la ener-
gfa eléctrica a través del transductor 31 deje de entrar al ampli-
ficador 39. El servﬁmacanismo 29 queda as{ libre del circuito Bea—
crito y vaciard automdticamente al conjunto 27 de cilindro hidrdu-

lico, Los medios rectificadores 20 son devueltos, por tanto, a su
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posicidn de "reposo" en la que pusde desinflarse la cubierta 10y
desmontarse de los mediovs de rotacidn 12 y puedse montarse otra cu-
bierta de neumdtico para correccidn de su equilibrio.

Con referencia a la fig. 3, en ella se representa un es-
quema de circuito alternativo para una realizacidn alternativa del
invento sn sl que la longitud de la swccidn de arco de la cual se
elimina por rectificado caucho de la banda de rodadura, estd contro-
lada por ol tratamiento sléctrice de la sefial de salida'procedente
del perceptor de luz, en lugar de por el dimensionamiento de lﬁs
medios reflectantes, La fig. 3 muestra también otros aspectos del
invento por los que (1) la cantidad de caucho total eliminada del
punto pesado de la cubisrta se programa automdticamente el ndmero
de marcas situadas sn el costado de la misma y(2) la secuencia de
ractificado se da paor terminada de manera automdtica cuando se ha
aliminado de la cubierta la cantidad de caucho programada.

k El circuito représentado en la fig, 3 tiene todas las
caracterfsticas y cumple todas las funcicnes del circuito mostrado
y descrito con respecto a la fig. 2. Estos elementos se ilustran en
la fig. 3 y estdn designados con ndmeros dotados del sufijo "prima®
de manera quede. ilustrada que su correspondencia con los de la fig.
2 con fines de referencias i

La longitud del arco de rectificado estd controlada por
la entrada de sefial desde el perceptor de luz 197 a través dsl cen-
ductor 43° , a un preamplificader 50. El preamplificador 50 ampli-

fica la sefial y emite, como salida, una sefial a travds de un con=-



ductor 51 a un conformador de impulsos 52. Hay conformadores de impule
sos disponibles comerciaslmente, talas como el Datascaﬁ Module 427, E1
confarmador de impulses 52 alarga la sefial de entrada estrecha, ampli-
ficada, hasta dar una sefial ancha, correspondiente a la longiﬁud desea-
s da ﬁara el arco de rectificado y, después de allo, emite como salida
la seffal a través del conductor 53 y el amplificador 397, hasta el
sarvomecanismo 29', para actuacidn de los mediog rectificadores, como
ss ha descrito con referencia a la fig. 2. El potencidmetro 54 esti
derivado desde el conformador de impulsos 52, a travéds de conductores
10 55 y 56, a masa. La longitud del arcc en que se rectifice la cubierta
de neumdtico para correccidén de su equilibrio, se controla por tanto
ajustando sl putencidmetro 54, El control del arco de rectificado pue-
de realizarse asf de manera independiente respecto de la longitud de
los medias reflectantes. Solamenta se requisre que los medios reflec-
15 tantes sean lo bastante grandes (por ejemplo 6,3 x 25,4 mmy ) para ge-
nerar una salida discernible desde el perceptor de luz 197, e incluso
pueden estar constituidos por la marca aplicada en el punto ligsro
por el aparato deAensayn de equilibrado.
5i se desea, la disposicién de circuitos para controlar el
20 arco de rectificado ques ss acaba de describir puede insertarse en el
circuito ilustrado en la Pig, 2 y utilizarse en relacién con &1, como
se describe en lo que anteceds, Sin embargo, la secuencia de rectifi-
cado estd totalmente automatizada, de preferencia, mediante la progra-
macidn automdftica de la cantidad de caucho que ha de eliminarse y la

25 Pinalizacidn, también automdtica, de la secuencia al conseguirse la
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eliminacidn de esa cantidad de caucho.

Refiridndonos a la fig. 3, la secusncia de rectificado se
automatiza disponiendo una serie de marcas separadas en el costado
de la cubiérta en el punto ligers, correspondientes a la cantidad de
caucho a sliminar. Por ejemple, de acuerdo con la clasificacidn por
categorfas antes descrita, pueds hacerse una marca donde el punto ha
de aligerarse de 0 a 18 veces 11,34 grs por 1 cm.; dos marcas donde
el punto ha de aligerarse de 18 a 30 veces lf,34 grs. por 1 cme 3
tres marcas donde sl punto ha de aligerarse de 30 a 36 veces 11,34
grs. por 1 cm. y suatro marcas donde el punto ha de aligerarse més
de 36 veces 11,34 grs. por 1 om. La sefal eldctrica generada por el
perceptor de luz, ss por tanto, una serie de impulsos (por ejemplo
de 1 a 4) en lugar de estar constituida por un dnico impulso. En es-
te caso, se proporciona un circuito discriminador como parte del con-
formador de impulsas 52, de manera que sdlo sea tratado el primer
impulso por el conformador, para su uso en la activacidn del servo=-
mecanismo 29°,

Un conductor secundario 57, sin embargeo, introﬂuce la se~
rie de impulsos a un circuito integrador 58, El.circuito 58 integra
los impulsos de entrada de modo que la salida por el conductor 59,
desde el circuito 58, ssa proporcional al niimsro deseado:de veces
qua los medios rectificadores 20 han de rectificar el punto pasada.
£l ndmerc de impulsos suministrados al servomecanismo 29 ‘por el
amplificador 39°son alimentados también a través del conductor 61

a un contador de impulsos 60, donde los impulsos son contados e inte-
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grados, El contador de impulsos integra la sefial de entréda de modo
que su sallida a través del conductor 62 sea proporcional al nimero
de impulsos alimentados al servomecanismo y, a su vez, al ndmero de
veces que los medios rectificadores 20 realizan un "impacto® contra
ld cubierta de neumdtico.

Tantd la salida del circuito integrador 58 como la sa-
lida del contador de impulsos sé se proporcionan como entradas a un
cirucito adaptedor 63; El circuito adaptador 63 compara las entra-
das y las salldas solamente cuando la entrada procedente del conta-
dor 60 ss igual a o se encuentra en una proporcidn seleccionada con
la entrada procedente del circuito integrador 58, Solamente se pro-
porciona una salida desde el circulto adaptador 63 al circuito inte-
rruptor 65, a travds del conductor 64, cuando se desea, de acuerdo
con los datos programados, dar por terminada la secusncia de recti-
ficado, El circuito interruptor 65 es un dispositiveo de paso discri-
minado adecuado, tal como un transistor de efecto de campo (EFT)situa-
do entre el interruptor 37% el amplificador 39¢ a.través de conduc-
tores 66 y 67. El circuito 65 estd dispuesto de modo que cuando se&
controlado por el circuito adaptador 63, adoptard un modo de bloqueo
y desconectard el circuito. El circuito puede ser desconectado bien
manualmente o bien por medio de un temporizador, segtin se dssee, por
el operario, merced a la actuacidn de un interruptor 37 ‘que, en es-
ta disposicién de circuito, permanece normalmente en estado "conecta-
do", Asimismo, estd previsto un interruptor 68 de mando superior a

travds de conductores 69 y 70 gue, cuando setd conactado, puede su-
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perar al sistema automatizado y permite el empleo del aparata correc-
tor en un modo manual, si asi se desea. y

Aungue se han descrito sspecificamente las realizacionss
actulamente preferidas del invento y los métodos para usarlas, se
comprenderd, de manera distinta, que el invento puede ejecutarse y
utilizarse de diversas otras formas dentro del alcance de las siguien-
tes revindicacionss,

La presente solicitud, que corresponde a la presentada en
Estados Unidos de América, el 13 de Noviembre de 1972, bajo el nime-
ro 306,075 , se acoge a los bensficios del Artfcule 51 del vigente

Estatuto sobre Propiedad Industrial.

REIVINDICACIONES

Los puntos de invencidn propia y nusva gue se presentan
para que sean objeto de esta solicitud de Patente de Invencidn en
Espafia, por VEINTE afios, son los que se recogen en las reivindicacio-

nes siguientes:

18,- Un métaodo de corrsgir el squilibrado de una cubierta
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de nsumftico, que comprende las operaciones de: determinar un punto
de desequilibrio en una cubierta de neumdtico; situar un material
reflector en la cubierta relacionado con el punto de desequilibrio;
hacer girar la cubierta; dirigir luz desde una fuente luminosa sobre
la tubisrta y reflejar la luz desde sl material reflector en cada
revolucidn de la cubierta; generar una sefial eldetrica con la luz re-

flejada por el material reflector; y actuar unos medios rectificado-

‘res para eliminar, selectivamente, una cantidad predeterminada de

caucho de la cubierta en el punto de desequilibrio merced a la sefial

sléctrica genafada.

28,~ Un método segdn la reivindicacidn 12, que comprende .
ademds la operacidn de: tratar la sefial elédtrica gensrada antes de
su entrada a los medios rectificadores paré controlar la selectivi-
dad de eliminacién del caucho por los medios rectificadores.

38,- Un méfodo segin la reivindicacién 23, que comprende
ademds la operacidn de controlar el ndmero de actuaciones de los me-
dios rectificadores con la sefial eldetrica generada por la luz re-
flejada por el material reflectors

. 48,« Un método de corregir el equilibrado de una cubler-
ta de neumdtico,

Tal y como se ha descrito en la Memoria que antecede, re-

presentado en los dibujos que se acompafian y para los fines que se

han especificado.



i Esta Memoria consta de veintidos hojas escritas a mdquina

por una sola carae.
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