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por WPERFECCIONAMIENTOS EN UN DISPOSITIVO DE REACCION: DARA
SISTEMAS DE DIRECCION HIDRAULICO AUXILIADOS FOR FUERZA MO~
TRIZ"; a ;avor de la firms lioohten?tein; POWERSTEERI@F,

TRUST REG., residente en Neudorf 259, Triesenberg (Lie§hh

tenstoin).

MEMORIA DESCRIFPTIVA

El prosemte invento se rofiere a un dispositivo
de reaccibn para sistemas de direccibén hidraflicos auxilia-
dos por fuerza motriz, particularmente para vehiculos & mo-
tor.
‘ Sabido es que en los sigtemas de direceidn auxilig~
dos por fuorze motriz pare quo el gonductor conozca la pogi-
cién agumida por las rucdas do direccibén de un vehiculo en
cualquior momento dado, O sea, para ofrecer cierts "sengibi-
lidaa" al'sistema, 08 necesario aplicar a la poriferis dol

volante de direccidén una carge quo gumente on proporeidn al
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giro de un distribuidor'hidréulico asoolado Gon el sistema
de direccién auxiliado por'fuerza.motriz ¥y -con el auﬁeéto
de prosién en las cémeras del cilindro hidrdulico servoace
tuador que actda sobre el &rbol motor conectado al_siétama
de trensmigidn del drbol de direcci§n;

Se conoce el prop0fcionar,‘a sistomes derd?reo~
cibn auxiliados por fuerza motriz actualmente on uso, un
dispositivo de réaccién dotado con resortes aptos para“ej?r—

cer una ogrga progresivamento en aumento sobre el volaite’

v
N 2

de dircceidn ocon el movimiento director del volante d63iih

-a

reccidne. ’ CoTe
B

Esto dispositivo conooido de reaccidn do rosortes

tiene ciertas desventaaas, entre las que ge encuentrs- gl que

la carge aplicada al volante de direccién depende de le.pon= -

dicién de los resortes de reaccibén, de modo que pueden .exis—

tir veriaciones en las caracteristices operativas del: aispo-

sitivo de reaccidn con el deterioro, rotura o traba26n>do

LN Yo

" 1os rosortes.

'Otra'dosV9ntaja dol dispositivo de reaccidn éono—
cido antes referido, estribe en gque no giempre os pogible
digponer de un perfecto cglibrado do los resortes debiéo a
que 4stos no oxhiben siempre las caraoteristlcas deseaqaa.

Por congiguiente resulta dificil obtener una proares16n

© efectiva de la oarge, gobre el volante de direceién. .

Un objeto del presente invento estriba en ellminar E

las desventajas antes citadaes y proporcionar un dispositivo.

‘"?ée reaccidn que proporciona ung variecién uniformemente pro= ,

gresiva ie lg carga-ejercida sEbre el volante dé.direecidnr'

cuendd. se_gire &stes

PR S i anT
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_ Segdn el invento se proporoiona en un sistems de
direccidn higrdulico auxiliado por fuerze motriz un digposi-
tivo de reaccién que comprende un cuerpo e¢ilindrico en donde
ge encuentra desplazablomente montado un pigtén que coopera
con ol 4rbol motor pare el acclonamlento del sistems de trans-
migién de la dircceidn, siendo mévil dicho pigtén tento por
medio de presibn hidrdulics & travds de un distribuildor gi-
ratorio dotadc de rotores coaxiles interno y externo comq ]
por medios meoanicos a través de una unidad de tornlllc»*ﬁgrw
ca o gimiler, oconecténdose el rotor interno a la columna de
direccidn y ol rotor externo al tornillo de la unidad torni~
1llo-tuerca p también a la columna de direccidén a través do
la interposicién de un miembro do transmisién de tor516n, cam~
racterizado porque el rotor interno se conecta giratofiéﬁen—
te &l rotor externo o a una parte fijado a Ssto con la o
torposicidn de, por lo menos, un par do pequefios pistégésf
hidréﬁlicos méviles en respectivas cdmaras cilindficaa3mé—
diente la aplicaocidn de prosién do fluido a dichas cdmaras
e través de respectivos conductos y orificios paras el sumi~
nistro y descarga, respectivamente, del fluido bajo presién
para ejercor una torsidén sobre lg columna, de-direceidn que
¢s proporcionar al grado con que se gira el volante de diw-
reccidn. ‘ ‘

4 ocontinuacidn se cxpondré; a titulo do ejemplo,
una reslizacién qu inventd haciendo referencia a los dibujog
quo se acompaflan, en losg ques '

La figura 1 muestra, on geocidn axil, perte de una
unided de direccién hidréulioa suxiliada por fuerza motriz

y equipada ocon un digpositivo de reaccién segin una reali-
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gaclén dol invento. _ .

Ie figuras 2 muestra, a mayor escala, un detalle
do la secceidn axil representede en la figura 1.

Ta figurs 3 os una secciln trensversal tomade por
la lfnea ITI-III de la figurs 2.

Ta figura 4 os una seccién axil del rotor interno
deol distribuidor diseflado pare el dispositivo que se ilug-

tra segdn el invento. N

La figura 5 es una séoci6n trangversal '[:oma.dj._a: :p})r
la linea V-V do la figura 4, ¥ - , d

Ta figura 6 es una secciln transversal por J;z_a.:;[.i-
nea VI-VI de la figura 5.

Tos dibujos ilustran une unidad. de direccién hi~

draflica suxiliada por fuorza motriz y equipada con vl dis=

tribuidor giratorios ' 2% ’
. Mas ooncretasmente, con refercncia a la figtira:;l,

ge aplica un dispogitivo de reé.ccién segin el inven"-:gf a-la

unidaed de direccién auxiliada por fuorsza motriz que tiene un

cuerpo cilindrico 1 en donde se encuontra desplazablemente

‘montado un pistén 2. A lo largo de un latersl del pistén se

digpone una barra dentada 3 que engrana con v sgctor denta-

do 4 montado sobre un 4rbol motor de direccién 5, el cual se

conccta, a trevés de un sistema do transmisién (no represon-

:l:ado) a las ruedas dirigibles de un vehfculo. EL pistén 2

os mévil axilmente en el cuerpo 1 por medio de ua tornmillo

6 que empefls una tuerecs 7 dotada de bolas recirculantes 8.
El tornillo 6 estd vinculedo a un distribuidor

giratorio © que tlene un extremo ranurado 9 apto pars aco-

plarge a la columna de diféccién (no representada). EL dig~
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‘tribuidor 9 reparte aceite, bajo presién de forme selectiw
va, a wno de los dos conductos 12} 13 con el fin de solici~
tar ol pistén 2 hacia la izquierds o haela la derecha, res~
pectivamente, tal como se aprecle en la figura 1, en respuos=
ta el giro del volante de direccidn hacie la izmquierda o ha-
cin la derecha respectivamento. '

El dispositivo de reaccién, segin este invonto;
esté congtituido por dos pares de peguefios pistones 14, 15

¥ 16, 17 (figura 3) asociados ocon un rotor interno 18 d6i:

23

distribuidor giratorio 9. El rotor 18 coOpera con un rotor
externo 19 del'distribuidor 9 para sbrir, cerrar o 11mitar,
seleot;vamente, los pasos de flujo 18a, 19a, 19b para:qi}
aceito, con el funoicnamiento do la unidad de direccién.sexr—
vo-auxiliada. De forma conocide ee imparte al rotor externo
19 del distribuidor 9, que cirounda coaxilmente el roter:. in-
terno 18, por medio do una pequefle varilla de torsiénwioa
fijada a un extremo del extremo ranurado 10 del rotor;ipfer-
no 18 y fijade por su otro extromo por medio de un pééédbr
10b a.la parte extrems adygcente 6a del.tornillo 6 y, por
tanto, al rotor axterpo 19, por ejempl9, a través de un 200~
plamiento interpQOSto, no ropregentado, de forme conocida;
Por consiguionte, se imparte un acoilonamiento mecdnico di-
recto al tornillo 6 a través do la varilla de torgibn 10a
con ol giro del volante de direoccidn, lo que ascgura la ope-
racidn manual de la direccidn en el caso de fallo del servo-
~gistema hidrdulico. .
Los dos pares de pequefios pistones.l4, 15 y 16, 17
respectivamento, actian sobre dos dientes 20, 21 (figuras 1

a 3) que se encuchitran en posicionecs diemetralmente opuestas
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y fijedos en la parte oxtrema 6a Aol tornillo 6. Mas ooncre~
'tamen'te, e'l par de pequefios pistones 14, i5 aotds gobre &L
diente 20, y el par de pequeiios pistones 16 y 17 {a.c:'hia. so’b:;e
ol diente 21 (figura 3). Los pequefios pistones 14, 15 y 16,
17 egtdn montados para desplazarso libremente en sentido exil
en respectfwgg o:pifigios 22 formados en el rotor interno 18
(figuras 3, 4, 5, 6), sirviendo log orificios 22 como ¢iline-
dros hidréulicos para los pistones respectivos. Entre .:;c'f?a
pequefios pigstones 14, 15, 16, 17, que deslizan honnétzpamen—-
te en 1os orificios respectivos 22 y-el rotor externo c:u:'oun-

«-J .

dente 19, so definen respectivas odmaras l4a, 152, 16a,,17a,

ERE

a las que, como 6 ha oxpuesto entberiormente, se dirigy “ge=

lectivemente fluido de accionamiento para. poner on funcidn
el servo~gistoma. las cémareas l4a, 15a, l6a y 17a ‘se Férman

w v

on ol rotor intorno 18 y estén delimitadas por la supérficie

K
‘. 3

interna del rotor externo hueco 19. o -3

B fluido de accionamiento h'idréu:!.ico, .nomé.jf.mente
aceite, puede fluir en las cémaras l4a, 15a, l6a, 172, a tra=-
v8s do los pasos longitudinales 23 (f:.guras 5y 6) en ol ro-
gor intorno 18 del distribuidor.

Los pasos 23 commioan oon orificios radiales 239,,

~ de la pared del rotor 18, y para fac:.litar 19. fabrlce,016n,

ge forman como orificios pasantes y luego se cierran por un.
extromo mediante bolas 23b que actlan a modo de tapén. Los
pasos 23 se intorcalan entre otros pasos 18a (figura 4) del
rotor 18 para la distribucién de aceite para el funcionamien-
t0 del servo-actuador. Los pasos 18a oomunican.con, orii_‘io:}os
radigles 18b del rotor 18 y es*}:én cerrados por un extremo,

para facilitar la construceidn, 150::- modio de bolas 18¢ (figu-
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ra 4) que eotian a modo de +aponese

Segdn so apreclard en la Pigure 3, cuando ol aceil~
te fluye & través de los pasos 23 on el interior de las ob—
mares l4a; l5a; 16a; 17a, so desplazan los pequefios pigtones
14; 15; vy 16; 17 para entrar en empefio con los dientes 20y
21 respoctivemente. Para el funcionamiento del dispositivo
ge prevee que; sogin la dircocién do giro del volante de di-
reccibn, se suministre aceite bajo prosién Unicamente & las
dos odmaras antcs citadas dispuestas en puntos dlametralmen—
te opuestos (tal como las cémeras l4e y 16a) mientres que
las otras dos ofmarss se ponen en comunicacibn con un€1éaliy
da de descarga, el aceito fluye on lag cdmaraes o abanaonando
Satas a través de los pasos 23, los orificios radiales ros-
pectivos 23a (figura 6) del rotor externo 19 y los céhductos

de alimentacidn y descarge de aceite conectados a éséo&fde

RN

' forma conocida.

Al girar el volante de diroocidn, o goa, ol rotor
interno 18, los orificios 232 se dispondrén en oomunlcaulég,
por lo menos parcial, con los otros pasos del distribuidor,
do modo que se ejercord un cmpuje sobre el diente 20 o 21 de
la parto extrema 6a del tornillo 6. Este empuje, que serd
proporcional a la cantidad de fluido que actie sobre los pa-
ros de pistonos 14, 16 o 15, 17 ejerce una torsidn reactiva
que e trensmito al volante de direccidn a través de la vari-
1la de torsién 10a.

Las figuras 1 y 2 muestran también un paso do flui-
do radial 24 (oerrado por el exterior medianto una bola 24a)
y otro paso do fluido 25 (repres9ntado con linea de trazos

.

en la figura 2), y Juntas 26, 27, 26.
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Ahors se doscribird el funcionamiento del diépo-.
gitivo desorito con reforeoncia a 1os dibujos.

Cuando se gira el volante de direceién hacia la
derechs so conduce ol aceite bajo Presién a través de los
pésos'23 hacia las dos cdmaras diametrelmente opucstas lia
v 16a, mientras que las otras dos odmaras diemetralmente
opuestas 15a y 172 se ponen en oomunioagién con el conducto
de descarge de aceito. Por conglguiente, la preaiénfdo’aqgi-

to actia sobre los poquefios pistones 14 y 16, ampujéndﬁfob

EA N

contra los diontes 20 y 21 respectivamente y aplicandd fuer-
zZes a 6stos; Por consiguiente se aplica una fuerza de giro
al rotor interno 18 en OPOsicién a la fuerza de giro épiioa~
da por el volante de direccidn, lo que proporeiona un*par_
de reaccibn cuya magnitud viene dada por el producto de.la
presi6n; ol 4rca de los pequeiiog pistones y la longihg{}kﬂ.
brazo de palanca entro cada pistén y el oje longitudinal: del
digtribuidors ‘ j.l
De m0do analogo, al girar ol volante de diééééidn
hecia la izquiorde, se alimentard soccite bajo presidn a las
odmaras diametraelmente opuestes 15a y 17a, mientras que las
otras dos cdmaras l4a y 162 se pondrdn en comunicacién con
el conducto de descarga de aceitc. Ennéstg cago la presi&n
de aceitc actia sobre los pequofiog pigtones 15 y 17, empus=

jéndolos contra los dicntes 20 y 21 respectivemente y apli~

cando fuerzas a &st0s para aplicar un par de reaccién al ro-

for interno 18, cuya,magnltud del par de reaccmdn viene dada
por ol producto deo la pr9316n, el‘érea de los pequsﬁos pis-
tones.y la longiﬁud del braz6 de palance entre cada pistén
y el ojo longitudinal del distribuidor. |
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Rosultard obvio que con él giro del volante do diw
rogein ol grado de aperturs do los pasos do fluido de flui-
do proporeionados por los orifiocios 23a vendrid determinado
por la centided de giro que se le imprima el volante de di=
rececibn. La carga de reaccién detectada por el conductor en
la periforia‘del volanto do direccidn estard relacionada, por
congiguionte, con la posicién del volante de direccién entre
la p051016n do marcha en linea rocta y toialmente girada.

El dispositivo de reaccidn aqui descrito asegura

,51*

una variaeidn ostrictamente progresiva de la carga de ‘roac~-

oidn sobre la periferia del volante de direccibn en relaeidn

’

al giro do esto oon el fin de proporoionar una "percepoilén'

>
LI RN

satisfactoria al conductor. :
EL invento aqui descrito es éusceptible de -sufrir
muchas modificaciones y variaciones todas las éualeS'q§§dan
comprondidag en el concepto del invento y los materialea‘uti~
lizados y las dimengiones de lag partos componentes puedcn

elegirae segin lag exigencias.

- Y -

REIVINDICACIONES

Desorito ol objeto del prgsente invonto, se do-
claren nuevas y de propia invencidn, las sigulentes reivin-
dicaciones.

l.- Perfoccionamientos en un digpositivo de reac-
cién pers sistomas de direccidn hidrdulicos auxiliados por
fuerza motriz, que comprenden uniguorpo cilindrico en donde
se encucntra dogplazablemente montado un pistdn que coopera

con el 4rbol motor para el acciongmiento del sistems dg trens-
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migién de la qibeoéidn, siondo mévil dicho pistén taento por
modié de presi&n hidrdulica a trevés de un distribuidor gire~
torio dotado de rotores COaxiieS interno y externo como por
medios mecénicos a través de una unidad de tornillo~tuerca o
gimilar, coneoténdOSe el rotor intorno a la columna de direc-
eidn y el rotor oxtorno al tornillo de la unidad tornillo= R
~tuerca o tambidn a la columne de direccién a través de la

interposicién de un miembro do transnisibn de torsi6n”~qa;ac-

¥ 4
FAdRar™

terizados porque el rotor interno (18) se conecta giratoria-
mente al rotor externo (19) o a una parte (6a) fijado éféste

con la interposioién de, por lo menos, un par de pequeiios

RS

piéfones hidrdulicos (14, 163 15, 17) néviles en respeétivas
cdmaras cilindricas (22) mediante la aplicacién de pr;éi6n
de fluido a dichas cdmaras a trevés de respectivos c§ﬁ§§3tos
(23) y orificios (23a) pers el suministro y desoarga;&ig%poo~
tivamente; del fluido bejo presidn para ejercer una torsidn
gobre la columne de direccién que es proporcional al:&élor
con que ge Zira el volante do di?eocién.
2;~’Perfoccionamientos, de conformided con lg roei-
vindicacién‘l, caracterizados por comprender cuatro pistones
(14; 15; 16, 17) dispugstos éegﬁn dos pares coaxiles opucstos
y desplazable cada uno, de forma hermética, en respectivas
ofmoras cilindricas (22) previstas en ol rotor (18) del dis-
{pibuidor glratorio (9) en proximidad a una parte extrema
(65) de un fgrnillo (6) que se conectas, & su vez, al rotor.
extorno (19), cooperando los pistones econ dos proyecclones
diametralmente opuestas (20, 21) previstas en le parte extre-
ma (6a) del tornillo (6)s siendo empofisbles cada una de dim

chas proyeceiones (20, 21) por los dos pistones coaxiles
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opuestos (14, 15) y (16, 17) rospectivamonte de oada uno de
dicho par de pistones. }

3;-‘Perfeccionamientos, de conformidad con la roi-
vindicacidn 2, caracterizados popége el rotor interno (18)
est& dotado de cuatro cémeras (L4, l5a, 16a,'17a) en ocorres-
pondencin con cada uno de dichos pistones (14, 15, 16, }7)
ostando delimitada cada una de dichas oémaras (1l4a, 15a, 1l6a,
172) por una superficie interna de dicho rotor extornq.gIS)
y estando on comunicacién con un oonducto rospectivo 6235
formado en el rotor interno (18), ouyo conducto comuniqa;a
su voz a travds do un orificio sustanoiaslmente radial‘ééja)
con canales de distribucidn del rotor externo (19) paééria
conexién gelective a un conducto de suministro o de dosoarse
para el fluido de acclonamiento, en dcpendoncis del deospla—~
zgamiento angular de dicho rotor interno (lB)_con resﬁe&%o al
rotor externo (19). ‘ L

4;7'Perfeccionamientos, do conformidad con le rel~
vindicacidn 3, caracterizados porque los conductos (23) y los
orificios (23a) estén espaciados en sentido circular sobre
el cuerpo dcl rotor interno (18) para poner selectivamento
on comunicacidn oon el conducto de suministro y de descarga
un primer par (l4a, 16a) y un sogundo par (152, 17a) de di-
ches oégaras digmotralmentie opugstas, respeotivamente, o‘vi-
ceversa, segin ol grado de giro, en una dircocién u otra, del
volante de dircocién.

5:~ Perfocciongmientos en un dispositivo ds reao-
cidn para sistemas de direceidn hidrdulico auxiliados por
fuerze motrizll

Segin se describe y reivindica en la presente me~
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moria descriptive que consta de 12 péginas foliadas y esori-
tas = mdgquina por una sola de sus caras y acompafladas de los

dibujos reglamen?ariés. '
Madrids,a T 5 JUL. 1974

Desie

mpe.
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