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I N V E N C I O N  \1'

por "PERFECCIONAMIENTOS EN UN DISPOSITIVO DE REACCION'PARA 
SISTEMAS DE DIRECCION HIDRAULICO AUXILIADOS POR FUERZA.MD- 
TRIZ", a* favor do la firma lioohtenstein, POWERSTEERING, 
TRUST REG., residente en Neudorf 259, Triesenberg (Li.ech- 
tenstoin).

MEMORIA DESCRIPTIVA

El prosemte invento se rofiore a un dispositivo 
de reacción para sistemas do dirección hidráulicos auxilia­
dos por fuerza motriz, particularmente para vehículos a mo­
tor.

5 , Sabido es que en los sistemas de dirección auxilia­
dos por fuerza motriz para quo el oonductor conozca la posi­
ción asumida por las ruedas do dirección de un vehículo en 
cualquier momento dado, o sea, para ofrecer cierta "sensibi­
lidad" al sistema, os necesario aplicar a la periferia dol 

. volante de dirección una carga que aumente en proporción al10
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giro de un distribuidor hidráulico asociado con el sistema 
de dirección auxiliado por fuerza motriz y con el aumento 
de presión en las cámaras del cilindro hidráulico servoac- 
tuador que aotáa sobre el árbol motor conectado al sistema 

5* de transmisión del árbol do direoción.
Se conoce el proporcionar, a sistemas de diroo- 

ción auxiliados por fuerza motriz actualmente en uso, un 
dispositivo de reacción dotado con resortes aptos para ejer- 
cer una carga progresivamente en aumento sobre el volante'

10. de dirección con el movimiento director del volante dá di­
rección. ü"

Esto dispositivo conocido de reacción de resortes 
tiene ciertas desventajas, entre las que se encuentra*el que 
la carga aplicada al volante de direoción depende de la.qon- 

15. dición de los resortes de reacción, de modo que pueden,éxis-
t

tir variaciones en las características operativas del- .dispo-
< r  ̂-j

sitivo de reacción oon el deterioro, rotura o trabazón.doj ^
los resortes. i

Otra desventaja del dispositivo do reacción cono- 
20. cido antes referido, estriba en que no siempre os posible 

disponer de un perfecto calibrado do los resortes debido a 
que ástos no exhiben siempre las características deseadas. 
Por consiguiente resulta difícil obtener una progresión 

* efectiva de la oarga sobre el volante de direoción. .
2$. Un objeto del presente invento- estriba en eliminar

las desventajas antes citadas y proporcionar un dispositivo, 
de reacción que proporciona una variación uniformemente pro­
gresiva do la carga*ejercida sobre el volante de direoción 
cuando se,giro Ósto. -
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Según el invento se proporciona en un sistema de 
dirección hidráulico auxiliado por fuerza motriz un disposi­
tivo de reacción que comprende un cuerpo cilindrico en donde 
se encuentra desplazablemente montado un pistón que coopera 

5 . con ol árbol motor para el aooionamiento del sistema de trans­
misión de la dirección, siendo móvil dicho pistón tanto por 
medio de presión hidráulica a travós de un distribuidor gi­
ratorio dotado de rotores coaxiles interno y externo como ̂ 
por medios mecánicos a travós de una unidad de tornillo-tuor- 

10. oa o similar, conectándose el rotor interno a la columna; de 
dirección y el rotor externo al tomillo de la unidad torni­
llo-tuerca p tambión a la columna de dirección a travós.do 
la interposición de un miembro do transmisión de torsión, ca­
racterizado porque el rotor interno so conecta giratoriamen- 

1 5. te al rotor externo o a una parte fijado a ósto con la in̂ - 
terposioión de, por lo menos, un par do pequeños pistones' 
hidráulicos móviles en respectivas cámaras cilindricas me­
diante la aplicación de presión do fluido a dichas cámaras 
a travós de respectivos conductos y orificios para el sumi- 

2Q^ nistro y descarga, respectivamente, del fluido bajo presión 
para ejercer una torsión sobre la columna do dirección que 
os proporcionar al grado oon que se gira el volante do di­
rección.

A continuación se expondrá, a titulo do ejemplo,
una realización del invento haciendo referencia a los dibujos 

25* quo se acompañan, en los que:
La figura 1 muestra, en sección axil, parte de una 

unidad de dirección hidráulioa auxiliada por fuerza motriz 
y equipada con un dispositivo de reacción según una reali-
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zaolón dol invento.'
La figura 2 muestra, a mayor escala, un detallo 

do la sección axil representada en la figura 1 .
La figura 3 os una sección transversal tomada por 

5. la línea 111—111 de la figura 2.
La figura 4 es una sección axil del rotor interno 

del distribuidor diseñado para el dispositivo que se ilus­
tra según el invento.  ̂;

La figura 5 es una sección transversal tomada, ̂ or 
10. la línea V-V do la figura 4, y

La figura 6 es una sección transversal por lati­
nea VI-VI de la figura 5.

Los dibujos ilustran una unidad de dirección^hi- 
draúlica auxiliada por fuerza motriz y equipada con uh'dis- 

1 5. tribuidor giratorio*
Mas concretamentey con referencia a la figura 1 , 

se aplica un dispositivo de reacción según el invento; á la 
unidad de dirección auxiliada por fuerza motriz que tiene un 
cuerpo cilíndrioo 1 en donde se encuentra desplazablemente 

20. montado un pistón 2. A lo largo de un lateral del pistón se 
dispone una barra dentada 3 que engrana con un sector denta­
do 4 montado sobre un árbol motor de dirección 5, el cual se 
conecta, a travós de un sistema de transmisión (no represen­
tado) a las ruedas dirigibles de un vehículo. EL pistón 2 

25* es móvil axilmente en el cuerpo 1 por medio de un tomillo 
6 que empoña una tueroa 7 dotada de bolas reoirculantes 8.

EL tomillo 6 está vinculado a un distribuidor 
giratorio i9 que tiene un extremo ranurado 9 apto para aco­
plarse a la columna de dirección (no representada). EL dis-
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tribuidor 9 reparte aceite, bajo presión de forma selecti­
va, a uno de los dos conductos 12i 13 con el fin de solici­
tar el pistón 2 hacia la izquierda o hacia la derecha, res­
pectivamente, tal como so apreoia en la figura 1 , en respues- 

5. ta al giro del volante de direoción hacia la izquierda o ha­
cia la derecha respectivamente.

EL dispositivo de reacción, según este invento, 
está constituido por dos pares de pequeños pistones 14, 15 
y 16, 17 (figura 3) asociados oon un rotor interno 18 dél'

10. distribuidor giratorio 9. EL rotor 18 ooopera con un rotor 
externo 19 del distribuidor 9 para abrir, cerrar o limitar, 
selectivamente, los pasos de flujo 18a, 19a, 19b para el/ 
aceito, con el funcionamiento do la unidad de direoción.ser- 
vo-auxiliada. De forma conocida se imparte al rotor externo 

15. 19 del distribuidor 9, que circunda ooaxilmente el rotor', in­
terno 18, por medio do una pequeña varilla de torsión 10a 
fijada a un extremo del extremo ranurado 10 del rotor inter­
no 18 y fijada por su otro extremo por medio de un pasador 
10b a la parto extrema adyacente 6a del tomillo 6 y, por 

20. tanto, al rotor externo 19, por ejemplo, a travós de un aco­
plamiento interpuesto, no representado, do forma conocida.
Por consiguiente, se imparte un accionamiento mecánico di­
recto al tomillo 6 a travós de la varilla do torsión 10a 
con el giro del volante de direoción, lo que asegura la ope- 

25. raoiÓn manual do la dirección en el caso de fallo del servo- 
-sistema hidráulico.

Los dos pares de pequeños pistones 14, 15 y 16, 17 
respectivamente, actúan sobre dos dientes 20, 21 (figuras 1 

a 3 ) que se encuentran en posiciones diametralmente opuestas



y fijados en la parte extrema 6a del tornillo 6. Mas opncre-t 
tamente, el par de pequeños pistoheó l4¡ Í5 aó*híá. sobre bí 
diento 2^, y el par de pequeños pistones 16 y 17 actda sobre 
el diente 21 (figura 3). Los pequeños pistones 14) 15 y 16,

5 * 17 están montados para desplazarse libremente en sentido axil
en respectivos orificios 22 formados en el rotor interno 18 
(figuras 3 t 4, 5y 6), sirviendo los orificios 22 como cilin­
dros hidráulicos para los pistones respectivos. Entre los^ 
pequeños pistones 14, 15, 16, 17, que deslizan hoimótipamen— 

1 0. te en los orificios respectivos 22 y el rotor externo circun­
dante 19, se definen respectivas oámaras 14a, 15a, 16a/„17a, 
a las que, como so ha expuesto anteriormente, se dirige* "se­
lectivamente fluido de accionamiento para poner en función 
el servo-sistema. Las cámaras 14a, 15a, 16a y 17a se ¡forman 

15. en el rotor interno 18 y están delimitadas por la superficie 
interna del rotor externo hueco 19.

EL fluido de accionamiento hidráulico, normalmente 
aceite, puede fluir en las cámaras 14a, 15a, 16a, 17a, a tra- 
vós do los pasos longitudinales 23 (figuras 5 y 6) en el ro- 

20. tor interno 18 del distribuidor.
Los pasos 23 comunican oon orificios radiales 23a 

de la pared del rotor 18, y para facilitar la fabricación, 
se forman oomo orificios pasantes y luego se cierran por un 
extremo mediante bolas 23b que actúan a modo de tapón. Los 

25. pasos 23 se intercalan entre otros pasos 18a (figura 4) del
rotor 18 para la distribución do aceite para el funcionamien­
to del servo-actuador. Los pasos 18a oomunican con orif icios 
radiales 18b del rotor 18 y están oerrados por un extremo, . 
para facilitar la construcción, por medio de bolas 18c (figu-
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ra 4) que aotúan a modo do tapones.
Según so apreciará en la figura 3t cuando ol acei­

te fluye a travos do los pasos 23 on el interior de las cá­
maras 14a, 15a, 16a, 17a, so desplazan los pequeños pistones 

5. 14, 15, y 16, 17 para entrar en empeño con los dientes 20 y
21 respectivamente. Para el funcionamiento del dispositivo 
se provee que, según la dirección do giro del volante de di­
rección, se suministre aceite bago presión únicamente a las 
dos cámaras antes citadas dispuestas en puntos diametralmen— 

10. te opuestos (tal como las cámaras 14a y 16a) mientras que
las otras dos cámaras se ponen en comunicación con una'sali­
da de descarga, el aceito fluye en las cámaras o abandonando 
óstas a travós de los pasos 23, los orificios radiales^res­
pectivos 23a (figura 6) del rotor externo 19 y los cóRdúctos 

15. de aumentación y descarga de aceite oonectados a óstos'de 
forma conocida- "

Al girar el volante do dirooción, o sea, el rotor 
interno 18, los orificios 23a se dispondrán on comunicación, 
por lo menos parcial, con los otros pasos del distribuidor, 

20. do modo que se ejercerá un empujo sobre el diente 20 o 21 de 
la parto extrema 6a del tornillo 6. Este empujo, que será 
proporcional a la cantidad do fluido que actúe sobre los pa­
res do pistones 14, 16 o 15, 17 ejerce una torsión reactiva 
que se transmito al volante de dirección a travós de la vari- 

25- lia do torsión 10a.
Las figuras 1 y 2 muestran tambión un paso do flui­

do radial 24 (cerrado por el exterior mediante una bola 24a) 
y otro paso do fluido 25 (representado con línea de trazos 
en la figura 2), y juntas 26, 27, 28.



.Ahora se describirá el funcionamiento del díspo-. 
sitivo descrito con referencia a los dibujos*

Cuando se gira el volante de dirección hacia la 
dereoha so conduce el aceito bajo presión a travós de ríos 
pasos 23 hacia las dos cámaras diametralmente opuestas 14a 
y 16a, mientras que las otras dos oámaras diametralmente 
opuestas 15a y 17a se ponen en comunicación con el conducto 
de descarga do aceito. Por consiguiente, la presión:-do acei­
to actda sobro los pequeños pistones 14 y 16, empujándolos 
contra los dientes 20 y 21 respectivamente y aplicando fufar­
las a óstos. Por consiguiente se aplica una fuerza de giro 
al rotor intomo 18 en oposición a la fuerza de giro aplaca­
da por el volante de dirección, lo que proporciona urrpar 
de reacción cuya magnitud viene dada por el producto do la 
presión, el área de los pequeños pistones y la longitud' jdel 
brazo de palanoa entre cada pistón y el eje longitudinal/ del 
distribuidor.

De modo análogo, al girar el volante de dirección 
hacia la izquierda, se alimentará aceito bajo presión a las 
cámaras diamotralmente opuestas 15a y 17a, mientras que las 
otras dos cámaras 14a y 16a se pondrán en comunicación con 
el conducto de descarga de aceito;* Enneste caso la presión 
de aceite actda sobro los pequeños pistones 15 y 17, empu­
jándolos contra los dientes 20 y 21 respectivamente y apli­
cando fuerzas a óstos para aplicar un par de reacción al ro­
tor interno 18, cuya magnitud del par de reacción viene dada 
por el producto do la presión, el área de los pequeños pis­
tones y la longitud del brazo de palanca entro cada pistón 
y el eje longitudinal del distribuidor.



Resultará obvio que con el giro del volante de di-̂  
rooción el grado de apertura do loe pasoe do fluido de flui­
do proporcionados por los orifioios 23a vendrá determinado 
por la cantidad de giro que se le imprima al volante de di­
rección. La carga de reacción detectada por el conductor en 
la periforia del volante do direooión estará relacionada, por 
consiguionte, oon la posición del volante do dirocoión entre 
la posición do marcha en linea recta y totalmente girada.

EL dispositivo de reacción aquí descrito asegura 
una variaoión estrictamente progresiva do la carga de roáo- 
ción sobre la periferia del volante do dirección en relación 
al giro de esto oon el fin de proporcionar una "percepción" 
satisfactoria al conductor. ";'

EL invento aquí descrito es susceptible de-sufrir 
muchas modificaciones y variaciones todas las cuales"quedan 
comprendidas en el concepto del invento y los materiales' uti­
lizados y las dimensiones de las partos componentes pueden 
elegirse segán las exigencias.

REIVINDICACIONES

Desorito el objeto del presente invonto, so de­
claran nuevas y do propia Invenoión, las siguientes reivin­
dicaciones.

1 .- Perfeccionamientos en un dispositivo de roao- 
oión para sistemas de dirección hidráulicos auxiliados por 
fuerza motriz, que oompronden uni.cuorpo cilindrico en donde 
se encuentra dosplazablemonto montado un pistón que coopera 
con el árbol motor para el accionamiento del sistema dq trans-



= 10 =

5.

10.

15.

20.

misión de la dirección, siendo móvil dicho pistón tanto por 
medio de presión hidráulica a travós de un distribuidor gira­
torio dotado de rotores coaxiíes interno y externo oomo por 
medios mecánicos a travós de una unidad de tornillo-tuerca o 
similar^ conectándose el rotor intorno a la columna de direc­
ción y el rotor externo al tornillo do la unidad tomillo- 
-tuerca o tambión a la columna de direooión a travós de la 
interposición de un miembro do transmisión de torsión,/ carac­
terizados porque el rotor interno (18) se conecta giratoria- 
mente al rotor externo (19) o a una parte (6a) fijado a* esto 
con la interposición de, por lo menos? un par de pequeSop 
pistones hidráulicos (14, 16; 15, 17) móviles en respectivas 
cámaras cilindricas (22) mediante la aplicación do presión 
de fluido a dichas cámaras a travós de rospeotivos conductos 
(23) y orificios (23a) para el suministro y dosoarga,^respec­
tivamente, del fluido bajo presión para ejercer una torsión 
sobre la columna de dirección que es proporcional al^valor 
con que se gira el volante do dirección.

2.- Perfeccionamientos, de conformidad con la rei­
vindicación 1 , caracterizados por oomprondor cuatro pistones 
(14, 15, 16, 17) dispuestos segán dos pares coaxiíes opuestos 
y desplazáble cada uno, de forma hermótica, en respectivas 
cámaras cilindricas (22) previstas en el rotor (18) del dis­
tribuidor giratorio (9) en proximidad a una parte extrema 
(6a) de un tomillo (6 ) que se conecta, a su voz, al rotor 
externo (19), cooperando los pistones con dos proyecciones 
diametralmente opuestas (20, 21) previstas en la parte extre­
ma (6a) del tornillo (6), siendo empeñables cada una de di­
chas proyecciones (20, 21) por los dos pistones coaxiíes

'i



opuestos (14* 15)* y (16, 17) respectivamente de cada uno do 
dicho par de pistones.

3*- Perfeccionamientos, de conformidad con la rei­
vindicación 2 , caracterizados porque el rotor interno (18) 
esta dotado de cuatro cámaras (14a, 15a, 16a, 17a) en corres­
pondencia con cada uno de dichos pistones (14, 15, 16, 17) 
estando delimitada cada una de dichas cámaras (14a, 15a, 16a, 
17a) por una superficie interna do dioho rotor externo. (19) 
y estando en comunicación con un oonducto respectivo (23) 
formado en el rotor interno (1 8), ouyo oonducto oomunioa'a 
su voz a travás de un orificio sustanoialmente radial (23a) 
oon canales do distribución del rotor externo (19) paradla 
conexión selectiva a un oonducto de suministro o de descarga 
para el fluido de accionamiento, en dependencia dol despla­
zamiento angular de dicho rotor interno (1 8) con respecto al 
rotor externo (19). " - - .j

4. - Perfeccionamientos, do conformidad con la. rei­
vindicación 3, caracterizados porque los conductos (23) y los 
orificios (23a) están espaciados en sentido circular sobre
el cuerpo dol rotor interno (1 8) para poner selectivamente 
en comunicación oon el conducto de suministro y de desoarga 
un primer par (14a, 16a) y un segundo par (15a, 17a) de di­
chas cámaras diametralmente opuestas, respectivamente, o vi­
ceversa, sogdn el grado de giro, en una dirección u otra, dol 
volante de dlrooción.

5. - Perfeccionamientos en un dispositivo de remo­
ción para sistemas de dirección hidráulico auxiliados por 
fuerza motriz.

Segán se describe y reivindica en la presente me-
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moría descriptiva que consta de 12 páginas foliadas y escri­
tas a máquina por una sola de sus caras y acompasadas de los 
dibujos reglamentarios.

Madrid,, a r&JUL.1974 
p.a.
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