e it g e i At 5 b ¢ o e

4 i oo '@'f
¥ . - H

e BE3 Y
> - . E
f

MEMORIA  DESGRTFT7A

cortespondlente a la solicitud de concesién de una

PATENTE DE TNVENCION

soucrAnTs: _ Prof. Dr. Ing. 'CONSTANTIN GALIIN.

RESIDENCIA: ... Witienburgerweg..192,. WASSENAAR 2270 .

-

.Holzmda.

ENUNCIADO: ... 1DYSROSICTON. DE. UNA INSTALACTON. . JE. ...
..... EJROPLESIOII...P.ARA...EMBARQAGI.QL‘IES.,.MRI.:...

TIMASY

Priorldad: Patente ... ' .0’ del

es

POOR
QUALITY




10

18

20

28

Bl invento se refiere a una disposicidén de instalacién
de propulsién para embarcaciones maritvimas, en especial bu-

ques de carga v transhordadores, consistente en uno o mds

‘

motores Diesel o turbinas ‘de gas de marcha medianamente ré-
ﬁida. o

En el proyecto de um buque es 1aideterminaciéﬂ de la
eslora uno de los pasos primeros y més importanfes. La es-
lora y el grado de finura del casco tienen Quefser adaptados
a su velocidad. De estos tres factores depende la potencia
precisa de pr0pulsién, es.decir, en una disposiecidén conven-
01onai vambién el largc de la sala de maquinas. Bl 'argo de
la.sala de maquinas_influye a su vez en la eslora del buque.
Por lo tanto se emplea normalmente unanrocedwnlento de in-
tegr cibtn en el proyecto del huague, para solucionar 91 pro-
blema en cuestidm. -

Coﬁo es sabido, mas del 80 % de todos 108 buques actual
mente en astiliero —cbn més de 2000 ©dw de cafga admisible-
se equipan con propulsién Diesel,

De los motores aqui en cuestvidn, se han 11egad6 a impo-
ner en particular 16s motores Diesel de marcha medianamente
répida, es decir, moéores con un mumero nominal de revolu-
ciones de 400 a 600 r.p.m, Se emplean conjuntamente con
transw1§10nes que reducen a 100 hasta,120 T.p.m. €1 nimero
de revolu01ones del drbol de la hélice, de modo que résul-=
tan rendimientos favorables de prgpulsién.

Mas de la mitad -a saber, aproximadamente un 60 %- de
los buques actualmente en conssruccibén poseen una instvala-
016n.propulsora dotada de uno o mds motores Diesel de marcha
med ianamente répida, é pesar de due este tipo de motores no.

ha sido introducido nada mds que en la ultima década como
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propulsidn para bdques nercantes.

Bl éxito del motor Diesel de marcha medianamente rapi-
da en calidad de propulsidn para buques, frente a un motor
Diesel de marcha lenta, se basa en primer,términb en su
precio favorable, a pesar de que el motor de marcha mediana-
mente rdapida precisa adicionalmente una transmisiéﬂ; como
es bien sabido. A ésto se viene a sunar que el motor Diesel
dé marcha lenta resulta bastantg,desfavorable con respecto
al espacio felativamenteﬂgrande que ocupa, y es ademds ex-
traordinariamente pesado.

A manera de ejemplo:

- Para una potencia de 36.000 PS, y empleando dos motored
de narcha medianamente répida, resultan conjuntamente los
valores siguientes proporcionales; en la suﬁosicién de que
los motores de mareha lenta alcanzan valores de 100 %:

a) Precio T . . , 74 %

L) Dimensiones: |

—~

160 %

eslora *F =
manga " - - - 100 %
puntal ’ ' _ 37 %
PESO . ' ) 42 %
Qbservaciones
+

el mismo constructor de los motores, incluidos
acoplamiento y transmisidm

' sunto con acoplamiento, transmisién y cojinete de
empuje

* dos motores juntos (con acceso de servicio entre
arbos ), que impulsan un &rbol de hélice mediante

++

transmisiones.
Un desarrollo similar se inicia también al parecer gparg
. Lo . :
la turbina de gas en calidad de propulsibn para buques. Es-

te tipo de turbina -que no precisa caldera- ofrece ventajas
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"bido al todaviz bastante elevado precio de adquisididn y el

marcha medianamente rdpida, a saber: : -

sustanciales eﬁ cuanfo a2 peso y espaclo. Asimismo posee tan
solo pequefia altura y ancho. Ahora bien, en lo que sé refie-
re al largo de tal instalacidn de,prqpulsién con turbinas de -
gas 5nofen Witimo término ‘debido & los agoplamientoé necesa-
rios y la transmisidn precisa- es menor la ventaja. Ia apli-
cac;én de la turbina de gas en calidad de propulsigm para

buques, estd por lo demds bastante limitada actualmente, ded

consumo relativamente grgnde.de cémbustibie.

Como en especial los buques mercantes se suelen cons-
truir, como es sabid&, en condiciones dificiles de competén-
cia, realizando su servicio también én,tales condiciones,
resultan bastante evidentes las ventajas dei motor Diésel'de.

1e, Ia ventaja de precio,

2%, la ventaja de espacio conseguida por las.dimensio-

nes ravorables ¥ que.es-especialmente importante-
paraﬁhuques gue en primer término precisan mucho
‘espacio de carga, tales:cbmo,'pqr,ejemplo, buques
transportadores de graﬁeleé, buques—conténedores,
bugques refrigeradores Y ﬁranspoﬁiédores de auﬁpmé—
viles, transboradores, etcéteré, 7 7
739. la ventaja del peso, que &s bien in%ereéanterpafa
" bugques ‘velcces o bugques que sq;proYectam.en primer
término atendiendo la carga admisible, tales como,
Vpor ejemplo, carguercs eu general, cargueros a.gra-rr
”nei, petroleros, etcétera. El péco @eéo tiene_fi—
nalmente la ventaja de résu_tar menor la influencigy
de la insfalécién de propulsidm en 1a,estabilida&'

¥y asiento del buque.
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‘el motor Diesel de marcha medianamente rdpida tiene muchos

|| largo cuando se emplean motores Diesel de marcha lenta, o

En. cuanto a las, dimensiones de los motores Diesel de
narcha medianamente rdpida hay que comprobar, no ohstante,
que tal ventaja consiste por desgracia unicamente en la al-
Tura relativamente pequeﬁé de tal motor. Esta venfaja puede
aprovecharse especialmente tan solo en buques con entrepuen-
tes pasantes, tales como, por ejemplo, buques traﬁsbordado-
fes.rEn buques mercantes normales, cargueros de*éraneles 0
petroieres, la sala de mdquinas conserva -al menos en 1s
zonaréerlé caja- toda su altura hasfa la cublerta principal
a saher, independientemenfe de la altura del motor.

- En cuanto al lafgo de los dos motores a comparar entre

si, no existe practicamente diferencia,alguna, puesto que

cilindros en fila o en dos filas, estando ademds.el acopla-
4
miento y la transmisidn dispuestos sucesivamente. Por ellc

precisa también la sala de miquinas aproximadamente el mismd

cuando se'empiéan de marcha medianamente-répiad. Es este

también presumiblbmente el motivo de que el motor Diesel de
marcha medianamente rdpida haya encontrado menos aplicacidn
sohre todo en cargueros a grane; j petroleros, ya que en es-
tos buques existe altura suficiente para la sala de mdquinas
o sea, que no, existe inconveniente para emplear . un motor de

marcha lenta,

La sala de mdquinas tiene por lo general -segln el ti-

po de bugue y magnitud de la potvencia a aportar por el mo~-

tor- un largo de aproximadamente 12 a 15 % de la eslora to-

tal ‘del bugue. Como la eslora del buque es el pardmetro més
N |

caro del proyecto del buque, representa ésto ademds una pér-

dida considerable de espacio de carga, puesto que la sala de
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eXLgen01a, son conocvdau ya en -&algunas propulsiones dleqel—

alta. Ahora bien, estas propu1s1ones no han_llegado a im-

més presuponen-esta clase de propulsiones cosvos de cons- .

migquinas ~independientemente de estar dispuesta en el cenfrc
o a popa- precisa el largo indioadorsiempre a la altura de
la cubierta Qrincipal, en la zona de.la hodega.

Si se parte del hecho de haceyr mds corta la sala de mé-
quinas, o'eveptualﬁente de prescindir totalmente de ella,
entonces se podria construir el buque‘corresﬁondiéntemenfe
més corto asimismo, es decif, nés bargto, o} resﬁéctivamente
ofrecer mds espacio de carga, siendo-igual la eslora del bus
que. ' _ .

Las construcciones gue satisfacen en cierto modo esta

eléciricas o uurboelectrlcas, disponiéndose para ello UM 1mo-

tor Diesel o una furbina de gas en una cubverta 31tuada nas

planvarse en bugues mercantes normales,;ya que debido a la
dohle transiormac16n de la enercia -mecinica envelectrlca, N
esta Ultima de nuevo en energ¢d mecdnica- se alcanza un en-
pedramiento del-rendimiento de la instalabién de propulsié:
en hasta 12 %, mientras que una transmisién origina tan so-

lo una pérdida de potencia de aproximadamente 3 a 5 %. Adb-

truccidn susvancialmente més,altos para las mAquinas eléc-
tricas adicionales y similares, o séa; ccStos,mayores qué
-tal pbmo ée ha comprobado, n0'son'toleraﬁles para 5uques
mercantes normales, por razones de competencia.
Es_aQui'donde intervieng el. invento, que se ha propues-
tb,reduc;r sustancialmente la eslora precisa_para la insta-
lacién propulscra del buque, o re5pectivamentértrasladar'la
insralacién pf0pulsoré del buque —es decir, la sala de.mé;

quinas- sacéndola de la zona del espaclo de carga Yy 1levén-
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¥ disposiciones ya conocidas.,

-7 =

dola a otro lugar del buque, sin tener gque pasar por los

inconvenientes citados anteriormente de las construcciones

La solucidén de este problema consiste en que el motor
0 los motores o turbinas de gas que, de la manera conocida,
reposan. sobre un asiento de miquina, se disponen'ébn su eje
longitudinal en el sentido transversal con reSpébtolal eje

longitvudinal del, buque.

E1l progreso técnico conseguido con el invento es consid

derable, si se tiene en cuenta que el ancho de un motor Die-

v

sel de marcha medianamente rédpida -y en especial de una tur-
bina ée gas—- es considerablemente menor que su largo; Asi,
por ejemplo, un motor Diesel de marcha medianaﬁente répida,
con 18 cilindros de en cada caso 1000 PS/cilindro ¥ a 400
r.p.nm., o sea, en total aproximadamente 18.000 PS, tiene.un
ancho de aproximadamente_i.ooq mm, y un largo de apréximadg-
mente 10,000 mn. . |
~"Mediante la disposicién conforme. al invento de la ins-
talacidn de'prOpulsién en sentido transversal del buque, el.
largo de la sala de mAquinas viene determinado tan solo por
el ancho relativamenfe pequefio de la instalaéién de propul-
: !
sidnm que, eventualmente, podria consistir, por ejemplo, en
dos motores Diesel de marcha medianamente répida que, ali-
neados en direccibn transversal, se disponen sobre un funda-
mento y atacan a una transmisidén comin.

Por lo demds parte el,inyento del conocimiento de que
ia dimensidn o respectivemente la capacidad de carga de casi
todon los tipos de buques han aumentado considerablemente en
las dos Wltimas décadaB (por ejemplo, petroleros de 50.00C a

500.000 tdw, cargueros de graneles de 15.000 a 250.000 tdw,




10

18

20

P

30

cubierta principal o resPéctivamente el entrepuente.

etcétera),, mientras que las instalaciones prooul oras para
estos bugues no han subido ni mucho menos en igual medﬁ&a
en cuanto a su potencia o peso (por ejemplo, de 10.000 2
40,000 PS). o o -

Esto permite apreciar que la relaciénrentre el peso de
la instalacién de propulsién y el desplazamiento del bugue .
se ha ido haciendo cada vez menor, y se hara dun menor. Bl
peso de 1a instalacién de propulsidn. desempefia por lo tanto
cre01en emente un menor papel con relacibn & la estabilidad
del buque. chho con otras palabras: El constructor naval
puede disponer la 1nsta1a016n de propulsién en la gzona in-
Ier*or del ouque, tal como es usual hasta ghora, o hien so-
bre el entrepuente o resgecyivamenfe 1la cubierta Erincipal.
' Venéiendo un@prejuicio de.hasta_hoy en"dia, coﬁformé ai
cual la insvalacibén de propulsidén de un buque tenfa qie dis-
ponersé en sentido de popa a-proa y lo més profundaménte PO
sible em el b@que para no ponef en peligro la estabilidad.de
éste, o bien para no tener que construii fundamentos confi—
gurados espeolaﬁmente, p“evé el invento, como otro perfec-

c1onamlentc, gue el motor o motores o turb;naq de gas estﬁn

dispuestos con su fundamento sobre el doble fondo o sobre‘la'

R este'particular ﬁuede comprobarse que empleando ¥
di5poniento uno o més motores Diesel de marcha médianamehte:
répida o turbinas de gas -montados; por ejemplo, sobre ia -
cubierta principal- resulta despreciable la ﬁérdidé'de esta-
bilidad inicial, es decir, la altura metacéntrica (M%), en
muchos casos. Para un carguero de graneies de,-por;ejemplo;
aproximadamente 35,000 tdw, con un puntal de construécién de|

15,5 m y una aituré de doble fondo ﬁe 1,7 mn -estendo el bu-
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ga del buque en aproximadamente 1,5 %,

propulsién. A este particular debe ser

do, con sus varengas y 1argueros, es oeguro un buen soporte

que equipado con dos motores Diesel de marcha medianamente
rdpida de en total 24,000 PS a 400 r.p.m.- el traslado de,
dicha instalacibn de propulsién desde el doble fondo a la
cubierta principal originé una pérdida de MG de aproximada-

mente 0,17 m. Esta pérdida puede ser compensada -si es que

ello fuera siquiera necesario- ensanchando para ello la man-

o sea, en 0,4 m. Tal

ensanchamiento, permaneciendo igual él desplazamiento, 1o

tviene practicamente ninguna -influencia en la potencia de la
tenido en cuenta to-
davia que, en un barco de este orden de magnitud,

supuesto premeditadamente bastante elevada la potencia dc

propulsién de 24.000 PS.

En lo que respecta a.la resistencia mecdnica del fundad
I [

mento de la mkqulna, es de hacer observar que el doble fcn—

apropiado para el fundamento. Ln la disposicibn transversal
conforme ‘al 1£vento de la ins ta]a016n de propululén, con el
largo extraordinéfiamente corto de la $ransmision precisa,

se ofrecen en cambio los maﬁparos transversales, no muy se-

parados entre si, apoyos fuertes aproplados

justamente como
para el fundamentvo de la méquina.

Otra caracteristica del invento estriba en que el mo-
tor o los mobores o turbinas de gas, dispuestos en la direc;
cién transversal del buque, impulsan un o,varios drboles de
nélices directamente a través de engranajes angulares y &r-
boles intermedios previstos en el interior del casco del bud
que o en sus superestructuras.

t

De acuerdo con el invento se prevén también asi llama-

dos engranajes “4", que si hien se utilizan ya para para

se ha pre-

)
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" eonstruccidn naval, la transmisidn de la hélice propiamente

- 10~

embarcaciones répidas mds pequefias, existe en cambio la di-
ferencia de que conforme al invento todas las partes perte-
necientes a la transmisién se encuentran dispuestas en el

interiocr del buque. En los engranajes "Z" conocidos en la

dicha se encuentra fuera del casc, es decir, fuera bbrdog
Lafdisposiciéh conforme al presente invento perﬁite en can-
biojtilizar la hélice, el 4rbol de la hélice y el cojinete
de empuje, inclusive la obturacidn de la hocina del codas-
te ¥ rodamientos de sustentacién, en el tipo de construc-
cibn tradicional, tal como se utiliza consténtemente y se
ha acreditado en la”construccidm néval. Todos los problemas
de‘eStanqueidad del engrahajg A inferior, corriente de
otro modo, desaparecen al estar los engraﬂaﬁes protegidos
en el interior del buque Yy ser fécilmente accesibles.en to-

do momento. ] ’ ) . .

"

-~

E1 cojinete de empuje se ﬁace cargo_del'embuje de la-
nélice y de sus oscilaciones, ebmo;es sabido, de modo que
ni la tranSmisiéﬁ; ni el 4rbol intermedio previsto conforme
al invento, estén sometidos a ninguna>éié§é e Tuersas o mo-
mentos de flexidm, desencadenados por el empuje.

En un pequefio espacio previsto exprgéamenté‘para ello
en ei doble fondo, se encuentran conforme al invento tan so-
1o el cojinetve de empuje y la tfans¢isi6n o las ftransmisiong
de la hélice. El largo de la sala de mdouinas. se reduce por
lo santo adicionalmente de esté modo en la zona del espacio
de carga, y ello en la medida que, ﬁor ejemplo, es el caso
en la sala:de bombas ?e un carguefo de graneles. Iste espa-
cio podria por lo tanto acbger'efectivamente, ademds del co-

jincte de empuje ¥ la transmisidn actuante sobre el drbol d€
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‘el buqué.

1a hélice, también las bombas y los tanques de agua de mar

que, como es sabido, tienen que disponerse profundamente en

g1, por'ejemplo, se éonsidera 1a instalacidn propulso-
ra citeda, con un motor Diesei.de marcha medianamente répi-
da de 18 cilindros que, a 400 r.p.m., aportan cada\hno una
potencia de 1000'PS/cilinaro -0 sea, ﬁna potencié del motor
de 18,000 PS.en total- entonces el alojamiénto de 1artrans:
misibn,y del cojinete de empuje requeriria en la cala del
buqué una sala de méguinaé de aproximadamente 10 m de lar-

go -medido en 1la direccién longitudinal del buque. Frente a

dsto ascenderia la sala de mdquinas pafa la disPOSicién cond
venbional de la instalacién de propulsidén al menos 20 m, es
decir, el doble de largo. )

"A este particular se ha supﬁesto-en ambos casos que el
cojinete de empu je estéd alojado en una caja propia, por se-
parado de la transmisién de 1a-hélice. Esta disposicidn por
sebﬁrado'del gojinete de empuje y la transmisién es venta-
josa, puesto que‘éon ello la,caja de la transmisiln se man-
tiene libre del empuje de 1a hélice. hhora bien, mis impor-
tante es todavia que en esta digpésicién por separado,las
fuerzas axiales pulsatorias pueden manﬁenerse alejadas de
la rueda grande del engranaje. Si se incluye el cojinetde de
empuje en la caja de engranajes, se puede reduqir a aproxi-
madamente 6 m de largo la sala de mAquinas -mejor gserdia decl
el espacio para 1a transmisién- gque se precisa conforme al
presente, invento. Frente a ésto no es posible en la diSposi»
cibn convencional de la instalacidn de propulsién -incluso

‘ .
siendo el cojinete de empuje ¥y la transmisién,de una sole

v

pieza y empleando los engranajes planetarios ahorradores de
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- ban en que la forma del buque, que se estrecha hacia at:és,

de popa del huque, unicamente sus transmisiones de hélices

"de la hélice aqud prevista, con su pifidn fijade en el drbol

espacio, gque Ultimamente han sido introducidos en la cons—

nmiquinas necesaria para la misma instalacién de propulsidn,
incluides pasillos iransversales.
Al traslado de 12 insvalacién propulsora a popa le es-

Tén impuesto generalmente limites que, en especial, estri-
. i R

no ofrece muchas veces espacio suficiente para dar accgida

a los motores de propulsién con todos los grupos accesorios
En lo que respecta a estas dificultades, el invento viene a.
satisfacer una ﬁecesidad existente desde hace mucho tiempo,
puesfo que conforme_a la di5posicién de acuerdo con €l in--

vento, en una instalacibén de propulsibn prevista en la zona

y el cojinete de empuje tienen: que ser'alojados en la parte
inferior de popa. Estos grupos tienern un ancho mucho menor
que Los motores, tal como es sabido.

-~ Debido a’la configuracién especial de la transmisidn

intermedio y dispuesto en la zona superior,'ge puede por 19
dends influir favoraﬁlemente:en‘ei ancﬁo'ﬁe dicha traﬁsmi;
sién, en tanto que su ancho depende tan solo del didmetro
de la rueda denﬁada'grande de esta transmisiéﬁ,'b sea, qué

es menor que hasia ahora, al encontrarse el pifién a un lado

Gracias 4 ello pueden el cojinete de empuje y la transmisidy

de la hélice -es deciw, la sala de transmisién y de bombas-

sex corridos todavia més hacia atrds. E1l archo de los moto-

res o respect1vamenta de las turbinas de gas —sobre toﬂo,
por ej emplo, ‘en una 1nstd1ac1on de 2 motores- no es por con-

51gulente ya ninguin obstaculc para tras ladar la 1notalac16n,

truceién naval- reducir a menos de 16 m de largo la sala de|
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de propulsidbn arla zona de popa. E1l sitio para la sala de
mquinas, trasladada forzcsamente hacia atrds al mismo tiem-
po-que la salg de transmisidn y de bombas,.y situadé encina
de ésta, éxiste desde luego, puésto que la mayoria de lcs
buques modeinos estdn dotédos_de 1lamadas popas cuadradas
que, al menos en~su zona superior, tienen cubiertas relati-
vamente anchas., Debide al peso felati%amente pequeﬁ§ de la

_ '
inSta;acién prbpulsora aqui cansiderada,'el prbblema de di-
Terencias de calado -~ incluso en una instalacién de propul-
sién corrida muy hacia atrés; queda denfro de un marco desde
luego admisible, ‘

Como los engranajes. angulares previstos conforme al in-
vento pusden disponérse agimisﬁq a un lado de la crujia -—por
ejemplo, en la disposiciéﬁ dé un sdlb motor- édquieré el dr-
bol iptermedio, Que une el engranaje angular con la trapsmi~
sién de 1la hélice, una pogici6n~inclinada en el plano trans-|-
versal. Esta posicién inclinada'se,corresponde ampliamente
con la forma de V de las cuadernas en la popa del buque. Por
consiguieﬁte no Sgpone tampoco estva disposicidn un obstéculé
para el pretendido alojamienﬁo-de la instalacién de propul-
sién en una zona muy trasera de la popa.

Ia instalacién propulsora aqui prevista, trasladada ex-
tremadamente hzcia atris, origina,un drhol de hélice relati-
vamente corto, pefo en cambio, incluido el 4rbol intermedio
conducido hacia arriba, una transpisién relativamente larga.
Pal transmisidn mds 1érgar—que representa una unién eldstica
entre la hélice y el motor- puede no obs%ante repercutir en
deserminadas circunstancias de manera especilalmente favora-
ble en cuanto a vibraqidhes. |

Otra caracteristica especialmente importante del inven-
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. turbinas de gas pueden ser alojados en una o varias casas dg

.y no en la gradsa,

"propulsidén se simplifican extraordinariamente.

- 14 =

to consiste en qgue el motor o respectivamente los motores o

cubierta conformadas a manera cde salas derméQHinas,prefabri-
; . : .

cadas, y que pueden ser erigidas, por ejemplo, en la cubier+
ta de abrigo del;buque. ' -

¥sta disposicidn garantiza que la sala‘de’méquinas;-de
manera similar a la constriccién v dispoéicién de superes-
trucvuras y casas de cubierta ya conocidas- pueda ser pre-
fabricada como seccibén separada en, por ejemplo, una nave
de montaje, siendo llevada seguidamenté con una grua o si-
mila? a bordo del buéue. El montaje de esta seccidn ﬁuede
por cahsiguiehte ser llevado é cabo de manera véntajosa, in+
dependientemente de influencias atmosféricas, -en uﬂa nave,

La seccibn prefabricada como sala de motores, se dota
prefereﬂtemente de contorno rectangular, lo que simpiifida
su construccidn, asi como también garantizarqﬁe.el equipd a
tender en su interior -tales come, por ejemplo;'cableé; tu-
berias y aparatos, etcétera- pueda ser alojado sin dificul-
vades particulares. ‘7 ’ . ‘

Como otfa ventaja de esta fofﬁa de realizacién del in-
vento ha de sexr considerado.el hecho de que la conduécién (o1
gases de escape puede ser acortada considerablemente y con-
formada de manera mds sencilla.'i ésto se viene a suﬁa: que
una posible reparacién o un recambio de la instalacién de
)

Los engranajes angulares del lado del moﬁor pueden ésiQ:
mismo ser éubdivididos en varios engranajes de. acceso, ¥

)

del nismo modo se pueden prever, und o varias transmisiones

Ge nélices. Bsta medida hace posible una adaptacidén a las
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relaciones espaciales dadas, y a los tipos de engranajés
existentes. '

Como es sabido, el engranajé angular es de potencia
limivada, entre otras cosés debido al empieo de ruedas cé~-
nicas, | :

. En una relaéién de transmisidn de aproximé@amente 5:1,
usualmente empleada en construcciones pavales,'entre, por
ejemplo, un motor Uiesel de marcha mediaramente rapida y el
drbol de 1a hélice, esta_limitacidn de la potencia viene da-
da en aprqximadament?_4000—6000 PS. Ahora bien, como las poo
tencias de propulsién de la maydria de los buques mercantes
de hoy, en dia son sustvancialmente mds altas, es,pfeciso
adoptar medidas especiales para poder incluso ‘en estas cir-
cunstarcias poner en pféctiba 1a.aisposiciéﬁ iransversal
conforme al invento de los motores Diesel o turbinas de gas
pertenecientes a la instalacidn de'propulsién de un buque.
Dentro del marco del invento se consigue ésto por el hecho
de'dﬁe el‘eng£éﬁaje de acceso que se hace cargqide la poten
cia de propulsiéﬁfde_en cada casb una de las mdquinas de
propulsién, estd dotado de dos' o més engranajes aﬁgulares
-que, a través de drboles intermedios, actian sobre sendos
otros engranajes angulares la,transmisién de un 4rbol de hé-
lice, encontrindose en un plano transversal comin todos los
engranajes angulares pertenecienfes a un motor Diesel o res-
pectivamente a una turbina de gas, De estge modo.queda asegu~
rado que tambiém povencias grandes producidas por la mdqui-
na o miquinas propulsoras, puedan ser transmitidas al drbol
de la hélice. ‘

.De acuerdo con un ejemplo de realizacién preferente del]

invento, se prevé que los engranajes angulares encerrados en
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una caja estén dotados de dos ruedas ebdnicas cada uno de

“te que detrds de las ruedas cénicas estén montadas ruedas

‘ta de acuerdo con otra caracteristica del invento, por el

'proseguir la maréﬁardel buque, Lo que es importante si se

. vantejaumentamn estos costes cuando el buque queda incapaci-

- 16 —

ellos. Aho%? bien, en casos especiales puede ser convenien-
recwas; acvuantes sobre el:érbol'de la hélice.

La distribucién conforme 2l invento de ia'potencia de
propulsién a través de varios engrénajes anghléres.és -al
.igual que la disposicibn de.varias mAquinas propulsoras- de
especial importvancia, en cuanto que con ello sé aumenta de
manera decisiva-la seguridad de servicio del buque, sin que

como consecuencia de esta disposicidn se produzca una pér-.

dida de espacio de carga. La seguridad de servicio se aumen

hecho de que al emplearse dos maquinas propulsoras, 1aérpue~
das cdnicas o respectvivamente rectas éctuan%es directamentef'
sobre el Arbol de la hélice, pueden ser desacopladas de di-
cho 4rbol. ]

" De ‘este modo queda asegurédo que el ser desacoplado-un

~

engranaje que, por ejemplo, se hubiera averiado, se pueda

tiene en cuenta qué,_como es sabido, 1los buques represeﬁtan
grandes inversiones con.elevadog éastos diarios. En casos'd%i
averia de la insvalacién propulsora ¥ de la incapacidad de
marcha del buque 'a ello inherente, la pérdida de'éanancias
como consecuencia del tiempo de éstagdiaprolongada sobrepa-

sa en mucho a los gastos de repardciém. De forma mds agra-

tado para navegar en alta mar, teniendo que ser eventual-
mente arrastrado a un puervo de arribada con ayuda de re-

t . :
molcadores de una sociledad de salvamento. A

Se explicé por consiguiehte el porqué las compaiiias na-
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“tando dispuestas a aceptar costes de construccién mds altos

favorables para una posible reparacién. -~

- hélice, debiendo considerarse,que la propulsidén de una sola

- 17?'

vieras se esfuerzan por lo general en evitar riesgos, es-

del huque, si con ello se consigue una mayor seguridad del

servicio. Aparte de ésto hay que tener en cuenta ocue la po-

tencia de propulsibén de un buque exigida para una determina-

da velocidad de crucero, aumenta con la potendia tercera de
: i

su, velocidad de marcha, lo que significa que, por ejemplo,emn

v

un huque cuya instalacidén de propulsibn estd constituida
por dos motores igual de grandes, que confieren al barco
una velocidad de crucero de aproximadaﬁentg 20 nudos, un so+
lo de estos dos motores confiere al barco todévia,uﬁa velo-
cidad de 16 hudos. @sta velocidad es suficiente para prose-
guir el derrotero del buque hasta que iesulten'éondiciones
Por 1o general la potencia de 1a instalacién propulso-
ra derun buqué, consistente en dos o nds miquinas de pro-

pulsidn, se transmite mediante un engranaje- al Arbol de la

hélice es muy superior a la propulsién de varias hélices en
cuanto al rendimiento hidrodindmicc. La navegacién mercante
cuida por.lordemés dg preferir a este particular general-
mente la propulsidn de una sola hélice, aunque no sea mis
que en atencidén a la dura lucha de competencia, a pesar de
que un defecto de determinadas paries en la instalacidbn de
propulsiém.paraliza el buque en casos extremos. No eﬁ ﬁlti—
mo término debido a ello se consideran en cifculos navieros
los engranajes necesarios qoéé una fuente adicional de ave-
rias. Ia necesidad de emplear.unh o méds engranajes, sobre

todo en motores Diesel de marcha medianamente rdpida, ha re-

tardado por ellc -a pesar de las ventajas en precio, en es-

Pl
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" do lateral (seccidn longitudinal del buque);

- 18-

pacio y en peso de este tipo de motores- extraordinariament%'

gu aplicacidn como propulsidn para buques.

Bl invento ha sido representado en el dibujo a base de

i

varios ejemplos de realizacién, mostrandor

La fig. 1, la di5posici6n de una instalacidn de propult

sién a bordo de un buque, en tipo de construceidn Cbnyencio«
nal;

1a fig. 2, una primera forma de realizacidén del inven-
t0, con una instalacidn @g propulsién prevista en el casti-

110;

-

la fig. 3, una segunda forma,de realizacibn del inven-|

~ .

to, con una instalacién de propulsidén prevista en el enire-

s

puente:; . -
la fig. 4, 1a seccién transversal de un buque, con la
forma de realizacibdn representada en la fig. 2;

- lea fig. 5, la seccidn transversal de un buque, con la

foerma de realizacidén representada en la fig. 3;

— . T . - . .
" las ‘figs. 6 y 7, otras formas de realizacidén del inven-

to, con en cada caso tan solo un motor de propulsidm;

la fig. 8, una vista posterior (seccidn'transversal de

un buque), con dos pares de engranajes angulares dispuestos

en el plano del corte, con drboles intermedios situados ver-

ticalmente;

la fig. 9, el objeto mostrado en la,;fig. 8, en un alzad

la fig. 10, la disposicién representada en las figs. 8

¥ 9, con drboles propulscres dispuestos en sentido inclinadc

(seccién transversal del buque);
, o , B
- la fig. 11, un alzado lateral (seccibn longitudinal del

buque ), con dos miquinas de propulsién yuxtapuestas;

.o
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‘puje, con 5.

-~10 -

la fig. 12, 1a disposicidn mostrada en la fig. 11, si
bien con rucdas rcctas adicionales, actuantes sobre el arbol
de la hélice; ' '

la fig; 13, 1a d13poéici6n mostrada em la fig. 12, en
una visia en perspectiva; '

la fig. 14, la disposicién mostrada en la fig. 11, vis}
ta en perspectiva.

E? todas las formas de realizacidn dibujadas, el hugque
provisfo de,un doble fondo 8a, ha sido designado con 1, el
motor ¢ motores de ppppulsién, ¢ respectivamente las turbi-
nas, con 2 y reSpectivamente 2&, el acoplamiento con >y
respectivamente 3a,-la transmisién de la hélice con 4 v res+
pectivamente con 4a 6 4a'] y Tinalmente el cojinete @e em—

E1l buque 1 representado en ia fig. 1 estéd dotado, en
el Tipo de construccién convencional, de una sala de megui -
nas 8 que, en la zona de su doﬁle Tondo 8a, posee un funda-~
mehfo’no desiéﬁado en devalle, scobre el qgue esfﬁ dispuesto,
en calidad de médﬁina propulsora del huque, un motor Diesel
de marcha medianamente répidé, con dieciocho cilindros, eé
decir, conlaproiimadamente718.OQO.PS de potencia. Al motor
2 sigue, de la manera conocida, un acoplamiento embragable
3, una transmision 4 de la hélice, y finalmente un cojinete
de empuje 5, que estd unido a un drbol 9 que sustenta una
hélice 10. En estve ejempio de realizaciébn, el cojinete de -
empuje j la transmisidn estén disPueétos por separado.

E1 buque equipado con una instalacién de propuisién de
acuerdo con la fig. 1 y dispuesta de manera convencional,

|
estd provisto asimismo de un casvillo 11, asi como de bo?e—

gas 13 y 14, A estas dltimas les sigue inmediatamente la saq

la de mdquinas 8. No es dificil de apreciar que la sala de,
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mdquinas 8 ilustrada en la fig. 1, con una instalacién.de'
propulsién dispuesta de la manera convencional, ocupé un es-
pacio considerable. A este particular hay que tener en cuen-
ta Que,‘fanto el volumen de espacio existente en Ia sala de
maquiras a un 1ado de la instalacibn de pfopulsién,.COmo
tamblén el existente encima de ella, quedan mds o nenos des-
aprovechados, 0 éea, que se pierde como espacio de carga.
En las figs. 2 y 4 ha sido representada una primera
forma de realizacibn preﬁerente del invento, conforme a la
cual, por ejemplo, dos motores Diesel 2 y 2a de marcha me-
dianamente réapida es%én alojados, en.sentido transversal con
respecto al eje longitudinal del bugue 1.-a.saber, alineados
en sentido axial- en el qas@illo 11,.al1 que le estd asignadd
ﬁn Tundamento de méquiha, que no ha sido representado en—de-
télle. A través de sendos aCOplaMiéntos embragébles 3y 3a,
y de unrengranéje angular 16 del lado del ﬁotor (fig: 4),
es inpulsado uﬁ arbol intermedio 17, qﬁe §onduce vertical;'

mente hacia aﬁéjo ¥y que, con soportes fijadores:19, estéd

dispuesto, por ejemplo, en un mamparo transversal 2Q (fig.2)

El &rbol intermedio 17, provisto de un pifién (no'regre—

sentado) en su extremo opuesto al engranaje angular 16 e im+

pﬁlsado preferentemente a un.nﬁmerq alﬁp de revoluciones,,
estd unid6 ﬁon el engranaje angular 4a de 1arhélice, fijado
en ¢l doble fondo 8a y al que,'dé la manera conocida, siguen
el cojinete de empuje 5 y el érbol_9 de la hélice. -

Esta disPOSicién-previsga conforme al inventp, permife
apreciar que sobre el doble fondo 8a ée_enduentran ye tan

solo la transmisidn 4a de la hélice y el cojinete de empuje

. 1 - . o
5, mientras que la sala de mdquinas propiamente dicha, redu-

cida en ia eslora, ha sido trasladada al castillo 11. El es-
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’

pacio Que acoge al &arbol intermedio 57, al engranaje 45 y al
cojinete de empuje 5, podrié acoger eventualmente también
las borbas y tanques de. agua de’ mar, que no han sido repre-
gentados Yy que -como €s sébido— deben estar QiSpuestos en
la zona inferior del tuque, Finalmente ha -demostrado ser
conveniente dotar el drbol intermedio 17 de acoplamientos
eldssicos 21, con objeto de que, por ejemplo, las torsiones
del casco del buque, originadas por una marejada fuerte, no
puedan repercutir de manera ‘perjudicial en la instalacidn de
propulsién del dbuque.

-Especialmente al exeminarse la disposicién conforme &l
invento;representada en la fig. 2, se puede apreciar que,
frenfe al tipo de construchiép convencional representado en
la fig. 1, se crea una bodega adicional js;fque porporciona
un aumentvo sustancial, de 1a capaéidad de espacio de carga
exigida, '

En las figs. 3 ¥y 5 ha sidé representada una forma &e

e ”

realizacidn moaificada del invento, confbrme a'la cual los
notores de propuiéién 2 ¥ 2a no estén alojados sobre la cu-
bierta principal, o sea, enfel‘caStillo 11, sino sobre el
1lamado entrepucnte 22. ' ’
Pambién esta disposicibn garantiza que se consiga una
bodega 15 adicional. » '
las formes de realizacidn moétradas-en las figs. 6 y 7
ilustren la disposicidn conforme al invento de una instala-
cién de propulsién con tan solo un motor o respectivamente
ﬁna turbina de gas..En la fig: 6.§sté dispuesto el motor 2
sobre la cubilerta pripcipal,,mientras qué en la fig. 7 ectd
dispuesto sobre el enfrepuente._' . -

Las dos formas de realizacidn tienen en comin que el
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drbol intermedio 17 que conduce a la transmisién 4a de -la -

hélice no estd dispuesto en sentido vertical, sino inclina-

| do hacia el doble fondo. o - -

- R ) ) lo . - V .
Puede apreciarse quergracias a la disposicidn conforme
al invento, la sala de maquinas, por ejemplo, no tripulada
-tal como actualmente se emplea mucho- ¥y reducida sustan-
1

cialmente, asi como situada en la parte de arriba, es acce-

sible de manera considerablemente mds fécil. La misma ven-

taja resulta en salas de méquinas tripulddas, con respecfo
a vias de escape en posibles.casos de,emergencia{

Las dlsP031c1ones de la 1n9ta1ac10n de propu1316n mos-

.tradas vy descrltas a base de los eaemplos de realizacidn

conforne a las figs. 2 akj, son naxqralmente susceptibles
de'modificacidnes. Asi, pormejemplo, es coqcebible que-la.
instalacién derpropulsién:no esté dispuesta en el castilio
o] resnecmlvamente sus proylmldddes 1nmed1atas, sinc que La‘

instalacibn de propulsién podria estar alojada en una super-

estructuxa especial prefabricada del buque, blen en cual-|

quiszr otro lugar -sobre la cubierta principal o'el entrepuens

te del buque. Tanto 1a una, -como tamblen 1a otra dlSpOSlClém;

hace ponlble reduclr el nlvel de.ruido que molesta:a 1a
tripulaciém. - |

En una disposicién de 1arinstala§i6n de propulsion en
1é crujia del buque oraproximadamente 2/% a popa, -la estruc
tua que da acogida a los motores o turbinas de gés podriq

reverse or ejemplo, entre dos escotillas, Tampoco eSta
P y B Ps P

dlspoqlclém requiere un 1argo adicional de la cubverta, pue$- :

to que el espacio que queda normalmente entre dos escotl-

‘llas, es desde luepo %uficiente para una’instalacién de pro;

ul ién diqpuesta en sentido transversal respecto al buque.

J‘,
B £
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‘plo, 18.000 PS y un ancho,de aproximadamenté 4,000 m.

poner incluso dos pares de tales motores paralelamente uno

junto al otro, en sentido transversal del barco.

El sitio previsto entre dos escotillas, necesario en gene--
ral para estibar lasvtépas dé las escotillas, puéde'éer
trasladado a un exfiemo de una.escotilla, o bien ée utili-
san sistemas de tapas de escotillas plegables o solapadas,
que tan solo ocupan un espacio relativamente pequeﬁo.

En éualquier caso, la disposicibén de los motores de
propplsién o de las turbinas de gas entre-las escotillas'es,
visto espacialmente, posible desde luego, puesto que, por
ejemplo, en un carguero de 15.000 tdw con 150 m de eslora,
la separaciém.longitudinai entre dos escotillas asciende a
aproximadamente seis/a ocho metros, es decir, que es sufi-

ciente para poder alojar en disposicidn transversal motores

de marcha medianamente rdpida con una potencia de, por ejem-

El espacio existente entre dos escotillas no .es tampo-
co un vaior fijo de proyecto, Fino qué puede elegirsé a dis+
crecidm. Como:por lo demds la éala de bombas ¥ transmisiohés
vendria a caef‘dehajo, las necesidédes de espacio pre&istas
para la insvalacién de propulsidén entre dos escotillas se

reducen correspondientemente, permitiendo eventualmente dis-

En una disposicidén de los motores o turbinas de gas

sobre el entrepuente, se prescinde de la superestructura

prevista de otro modo, quedando 1a.instalaci6n de propulsiéq.

me jor pretegida, por razonesmfécileS'derexplicar. Como por
lo demds al disponerse la instalacidén de propulsidn sobre el
entrepuente se puede aprovechar el ancheo toval de esta cu-
bierta -se sﬁprimen 153 pasillos exteriores- resulta even-—

tualmente esta disposicién especialmente conveniente. A és-
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tre puentes se construyen sin brusca, si bien tamblén muchas
'cunlertaq prlncnpdles se construyen ya sin brusca, al menos

‘an 1a zona de popa o enire dos eacot111as Flnalmente, en

pulsién a popa, a saber, lo mds hacia atrds posible, con obj
-jeto de conseguirse.una zona de espacio de carga no interrug-

pida por superesfructuras, y pafa mantener ampliamente 1ibrd

- 24—

to se viene a sumar que a este particular se pueden dispo- .

ner bien los fundamentos de las méquinas, puesto que los end’

unaAdlsp03101on de la instalacién deipropulslénasobre un en+ -

frepuente es todavia menor y mds fdcil de corregir.ia'influwn-

cia, si bien insignificante,'sobre'la estabilidad del.bugque
In la ma?oria de log modernos buques mercanies se ha

llegado a imponer la disposicién de la inswalacién de pro-

K4

pafa carga su ancho, Su superficie de qhbiarta, asi como su
superficie de fondo. ' _i - : . .

Al emplearse motores Dieéel de marcharmedianémehte Té--
pida conmo propulblon pdra buqueo, es sabﬁdo que fexisten ;]
dificultades en maniobras de .stop o de clar puesto que es—
tos mqtores tienén superficies de émbolos o resPebtivamente
momentos de giro pequeﬁos,'por lo gue no detienen o hacen gi=-
rar la hélice del buque hacia atré cuando ésta sigue gi-
rando en el mismo sentido al’seguir el buque navegando. Pa;
ra orillap.este'inconveniente se emplean por lo tanto en
tales propulsiones de buques uno o varios acoplamientos em-
bragables, que hacen posible sep&xaf la hélice del motor =al,
efectuarse maniobraé de stop ¥ de ciar, es decir,rque el no-
tor puedg sef conmutado y seguidamente ser Necho girar en
otro sentido,y puesto a otro nimero de revoluciones.

Al mismoc tiempo tendria mie ser detenido el &rbol de 14

hélice mediante un fremno, volviendo a soltarse éste en la
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-a efectos de absorcién de potencia. Para ello se prevé wn

4rbol, por cjemplo, acoplamientos embragables ¥y eldsticos,

te, mds baratas,

- 25~

misma medida en que el acoplamiento vuelve a unir el motor

conmutado en su sentido de giro, con el drbol de la hélice,

mando sinarénico entre el acoplamiento y el freno, goberna-
do por los momentos de giro. .

. En la disposicién prevista confqrme al invento; elrér—
bol entre la transmisién de la hélice y el engranajé angu-
lar puede, tal como ya se:.ha dichb, éstar muy revolucionado

(por ejemplo, 600 & 900 r.p.m.), es decir, aportar a igual

potencia un momento de giro memor. Cuando e montan en este

pueden esias plezas -al igual que el 4rbol intermedio y sus
ccjinetves~ ser construidas mds pequefias y, por consiguien-
En la disposicibn transversal de los moiores de propuls
sién. o de las turbinas de gas propuesta por el presente in-
vento, basta con conocer el tipo de motor o de turbina de

gas, con-su ancho y altura, para fijar la dimensién de la

sala de'méquinas'enﬁsu direccidn longitudinal .El tipo de mo
tor o de turbina de-gas se conoce normalmente muy tempranc

en el proyecto de acherdo con buqﬁes comparatives o con los
deseos de las compafiias navieras. La potencia de propulsidn
precisa definitivamente se puede conseguir en la disposi-

cién aqui propuesta, adaptando para ello mds tarde el nime-
ro de cilindros, puesto que la manga en los tamafios de bu-

ques y de motores o turbinas de gas usuales -tal como mues-
trém.las figs. 2 a T- es por lo normal suficiente para ello
Para un buque, poer ejemplo, que normalmente precise una po-
tencia de propulsién.ﬁe.14.000‘Ps; se pueden alojar motores

para en totsl 24.000 ¥5. Lsta en determinadas'circunstanciag
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paiila naviera, que por lo general son presentados en un es-

trabajos cualesquiera de modificaciones.

‘que estén.dispuestos en el plano transversal del buque Yy ’

sifn un motor Diesel 2, por ejemplo, de marcha med ianamente

z

- 26~

p051bie adaptaclén de la potencia de propulsién en un momen;

6

to ulterior -sin tener que variar totalmente las caracteris

ticas pr1nc1pa1es del buque- puede con51derarse una ventana
ral producirse no raras veces deseos posterloreo de la com-

)

tado avanzado de la construccién, o bien con ocasidn de

En.ia fig..B ha sido represenﬁédo un buque 1 en see-~
cién transversal. La fig, 8 muestra un ejemplo de realiza-

cidn con engranajes angulares 4a‘ y,16' de varias partes, .

unidos-entre si mediante érbolés intermedios 17: Una sala 4dg

méquinas 8 con doble fendo 8a acoge como mlquina de propul-

répida, al que siguen ac0plamien£os,embfagablég ) flexibles*L’
3 vy un engranage angular 161, Este tltimo da aéogida’a dos
engranajes angulqres con51stentes en ruedas- cénicas 6 J 6'
a cada uno de loSrcuales corresponde un arbol intermedio 174
_ Los érboles‘intgrmedios 17,'provistds a su vez de-aco-
plamientos embragables o flekibles 3 y dispuestos vertical-
mente, desembocan en un engranaje‘angular 4La' de la hélice,
que estd flJado sobre el doble fondo Ba.’ EL engranaje 4a'
estd dotado de dos ruedas cénicas 6a, 6b. A cada rueda cé—
nica 6b s«aue una rueda recta T, ue _engrana con ‘una rueda
recta comun.7a enchavetada sobre el érbol 9 de la hé11ce .
(véase también la fig. 9). Sobre el 4rbol 9 estd flgada una
hélice 10 en el extremo Opuesto al engranaje 4a'.
' La disposicidn descriﬁa antériofmente permite apreciar
\ ,

que la limitacién en la transmisién de la potencia inheren-

te normalmente a un engranaje angular, es contrarrestada
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conforme'al invento por el hecho de que la poeiencia de pfo-
pulsidn estd distribuida entre varios engranajes angulares.
Ia distridueién de la potencia buéde ser perfecciohada de
la manera en si conocida;imediante ruedas rectas-?, 74 que
sustancialmente se hacen cargo también de la multipiicacién'
dél-ﬁﬁmero de revoluciones. \ .

-Es importante en esta disposicidn qué los cuatro engra+
najes angulares estdn dispuestoé en un plano delsentido
?ransversal con respecto.al eje ldngitudinal del buquel
Graéias & ello se puede transmitir uné potencia de propul-
gién suficiente para la mayoria de los bugues mefcanteé de
hoy en dfa, sin que -aparte de'la necesidad de espacio.para
las>iuedas rectas- se tengargne ampliar el largo de la sala

.-

de miquinas 8.

En wna disposicién como la éescrita anteriormente, con
farids engranajes angulares en un plano‘de sentido transver-
sal con respedto al eje 1ongitﬁdinal del buque puede ocu-

rrir -especialmente debido al eventualmente necesario aco-

plamiento embragable 3 en la salida de uha o mds médquinas
de propuisidn dispuestas trahsvergalmentef que la manga del
buque ro sea ya suficiente, o que se produzcan indesables
pares escorantes, que no pueden excluirse como consecuengia
de la méquiﬁa de propulsidén, dispuesta excéntricamente sobre -
la cubierta. En este caso es récomendable'prever una dispo-
sicidén de- acuerdo con la'fig. 10, en la que se prevén ﬁrbo-_
les inducidos que discurren en sentido inclinado con rela-
cién al plano de la seccidn transversal del buque.

En las:figs. 11 y 12 han sido representadas disposicio-

nes que sirven adicionalmente para elevar 1a seguridad de

gserviclo del bugque, puesto que, indépendientemente\dé fallar
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a cada una de las méquinas de prOpulinn 2, 2a y que no han

‘costumbre en la. propulsién de buques.

el uno o el otro eﬁgranaje angular, se puede prosegﬁir su
crucero. - 2 | o

De acuerdo con las figs. 11 y 12 han sido repfeéentar
das dos'méquinas de propuisién 2, 2a'previstas usualmente y

que, mediante engranajes angulares 16' unidos directamente
& J &

sidb ilustrados en detalle, y 4rboles intermedios:17, ac-—

“fdan sobre sendos pares de iransmisiones 4a' de hélice, si-

tuadas unés tras otras.

Conforme a la flb. 11, los dos engranajes angulares en-
cerrados en sendas CaJdS estdn.constltuldos por ruedas cb-
nicas 6a, 6b 1ﬂpuleando todos los engranages el arbol 9 de
la hélice, dotado fundamgnvalmente de un coglnete de empuje
5.xEn cuanto entonces -por un motivo dualquiera— falla el
uno o el otro engranaje, o bién una de las ﬁéquinas de pro-
pulsidn, ex1ste conforme al invento la pos1b171dad de des—
acoplar el correspondlente engrdnage angular a través de 105
acoplamientos embragables 12,previstos en los engranajes
4at, para lo cual en cada caso se separa del drbol 9'la
rueda conica 6b en cuestidn.” E1l acoplamiento podria consis—

tir, por ejemplo, em un casquillo de deslizamiento, no de-
- N . k4 ~ N -
signado en detalle ¥y que, al-'ser transmitida;una potencia,

A}

esté unldo en arrastre de fuerza, a manera de ranura y len-}

glleta, con el darbol 9 de la héllce. Ahora bien, es concebl-

ble también conformar este acoplamlento de la manera que es

La disposicién de varios acoplamientos 12 garantiza qug.

al fallar uwno de los engranages angulares o una maquina de
prOpulslén, por lo menos parte de la potencla de propulsiém

pueda ser transmitida a través del uno o el otro engranaje_

’
’
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angular, de modo que se puede mantener la marcha del buque
con pofencia reducida. '

| El ejemplo de realizacidn mostrado en la fig.g1é se di-
ferencié de la d15posiciéﬂ qﬁe acaba de ser descrita, tan

solo en que detrds de las ruedas coénicas estdn montadas a

su vez ruedas rectas 7, Ta, pudiendo en este caso gser desemd

‘bragada en cada cdso del drbol 9 la rueda-recta Ta, gracias

al acoplamiento 12,
En restmen, la Patente &e Invencidén que se solicita
deberd recaer sobre las siguientes:

- REIVINDICACIONES -

‘1. Disposicién de una instalacifn de prépulsién para
embarbaciones maritimas, .en especial. buques de carga ¥
trénstraﬁqres, consistente en uno o méds. motores Diesel de
marcha medizanamente répida o turbinas de gas, caracterizada
porque el o los motores o turbinas de gas:que,}de lafmanera
conocida, reposan sobre in runéamenfo de mdquinas, estén
diSﬁuestos coﬁ'sus ejes 1ongitudinéles en sentido transver-
sal conArespecto<§1 eje TOngltudﬂnal del buque.

2. Disposicidn de acuerdo con la re1v1nd1cac1on 1,
caracterizada porque él ﬁotor o.métores o turbinas de gas
estan dispuestos con su fundamenve sobre el ddble fondo,

o hien sobre la cubierta pr1n01pa1 o el entrepuente. -

%. Disposicidn de acuerdo con 1as relv1ndwcacwones 1
¥y 2, caracterizada porque el motor o motores o turbinas de
gas dispuestos en.sentido transversal del bugue, imﬁulsan
wno o varios drboles de hélibes_a fravés de engranajés an-
gulares y drboles intermedios previstos.en el interior del
casco del buque o en iﬁa superestructuras, S

'4. Disposicidn de acuerdc con st relv1ndwcacﬂones 1
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1. los mamparos transversales del buque.

.doble fondo del buque ¥y estén unidos entre si en érrastrel

y 2, caracterizada porque el o los motores o turbinas-de

- como salas de mdquinas préfabricadas; que pueden erigirse

a s, caracterizada porque el fundamento o fundamentos para-

el motor o motores o .turbinas de gas estdn apuntalados pbr,

5; Disposicién de aéuerdo con 2l menos unarde las ‘rei
viﬁdicaciones precedentes, caraéterizada porqﬁe uno o varios
éngranajes angulares estan divididos en unc o variqs engra-
najes de accéso,_asi boﬁo también en uno § varios.engrana-
jes de hélice, estando los engrana;eq de acceso dispuestos
en la zona del motor o motores ¢ furbinas de gas, mientras

que los engranajes de;hélice se’ encuentran en la zona del

de fuerza por medio-de uno o varios drboles intermedios,
pOriejemplo; nuy revoiucibna@os, qug‘diséurrén;en sentidq.vé
tical o inclinado hacia arriba é hacia abajb, v estén dis-
puestos en el interior del casco del buque, ¥y porqueIlés T O
damientos de sustentacién de ios,érboles intermedios estén
fijados mediante soportes fijaéores.en un mamparo'transvefe
- ~ -~
sal o longltud1nal del buque. .
€. DlSpOSlulén de acuerdo con las re1v1nd1cac1ones 1

gas estén alojados en unc o varios,castillos conformados

sobre la toldllWa del buque.

7. DlSpoolclon de acuerdo con 1a relv1na1cac16n 5,

caracterizada porque el engranage de acceso que por 10 pron-'

to acoge la potencia de propulslén.de cada maquina propulso—t

ra, estd dotado de dos o mds engrangjes anpulares que,,a
través de &rboles intermedlos, actian sobre sendos otros
engranaaes'angulares de ua transmlslon para el érbol de 1a
hélice, esvando todos los engranajes angulares;pertenec;ens

P
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tes a una mdquina propulsora situados en un plano transver-
sal comtn., . ) ' .

8._ Disposicidén de acuerdo con la rgivindiqacién Ty
caractefizada porque los éqgranajes angulares ;ircundados
por un,caja, estdn dotados de sendos pareé de ruedas -coni-
cas. B | \ -

.9. 'Disposicién de acuerdo con la reivindieacién 8,
caracterizada porgue detrds de las ruedas cénicas estén mon-
tadas ruedas rectas actugﬁtes sobre el 4rbol de la hélice.

10. Disposiciébn de écuerdo con las reivindicaciongs 5
a 8, caracterizada gérqué, al emplearse dos méquihas propul-
soras,ﬂlésrruedas cbnicas o re&tas actuéhtes directamente
sobre el &rbol de la hélice esvdn dispuestas unas tras otrag
a lo largo,_pudiéndo ser desembragadas dei érbol.

11. Disposicibn de acuerdo ‘con las reivindicaciones 7
a 10, caracterizada porque los Arboles intermedios estén
dispuestos perpendicularmente'éon respecto al plano trans;
versal del buque. i

12, Disppsiaién de acuerdo con las,reivindicaciones T
a 10, caracterizada porque los Arboles intermedios estén

dispuestos en sentido inclinado hacia abajo, con respecto

al plano transversal del buque.

13. Se reivindica'por dltimo como objeto sobre el que
ha de recaer la Patente de Invencién que se solicita: "DISPO

SICION DE UNA INSTALACION DE PROPUiSION_PARA EMBARCACIONES
MARITIMAS",
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