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RESUMEN DE LA INVENCION

Se preparan cementos restauradores dentales mejora-~
dos utilizando como ligante de materiales de relleno inorgd-
nicos, tales como ﬁﬁ cuarzo cristalino tratado con silano,
solo o Junto con otros mondmeros, ésteres trlmetacrillcos vy
trlacrillcos de los trloles aliféticos, gllcerol trlmetllol-
etano, trlmetllolpropano y trimetilolbutano.

Los cemcntos resLauradores preferidos por su aspecto

se obtlenen utlllzando un cuarzo crlstallno finamente dividi+4

do como relleno y una resina ligante con un indice de refrag
cién comprendido entre 1,525 y 1,565. Las resinas ligantes

con un indice de refraccién dentro de estos limites pueden

. obtenerse incluyendo en la mezcla de monémeros,junto con el

triol alifético, por lo menos un mondmero del grupo ermado
pof,l,3—bis{2;3—di(metacriloxi)propoxi}benceno (RGTMA); 2,2-
biS{4—(3—metacriloxi~2—hidroxiprop6xi)fenil}propano (BIS-GMA Y
l,3—bis(3—metacriloxi-2—hidrogipropoxi)benceno (RGDIMA) , 2,2-

bis{4-(2-metacriloxietoxi)fenil} propano (SR-348), di(2-meta-

criloxietil)difenilsilano, di{2-metacriloxi-metiletoxi)-di-
fenilsilano y ésteres metacrilicos (metacrilato de CMDP0425)
_donde hay unldo un grupo o grupos metacriloxi a nﬁcleos de

,6x1do de difenilo a. través de puentes de metileno 1ndlv1dua-

les, estando representados los mondmeros por la f£érmula ge-

R ——  CH00C-C=CHj

. (O

R 3

donde R representa en cada caso por lo menos un radical del
grupo formado por H y —CHZOOC—?=CH2.

CH3
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QOnde Rl es CH3-, CH3CH

ANTECEDENTES DE LA INVENCION

Campo de la invencién

Esta invencibén se refiere a composiciones de cemento
mejoradas ﬁtiles’cdmﬁ restauradores dentales, conteniendo lag
composiciones un nuevo sistema. ligante. M&s especialmente,
se refiérg a composiciones dentales mejoradés del tipo .com-.

puest, donde se utilizan ésteres monoméricos trimetacrilicos

-y triacrilicos de trioles alif&ticos del grupo formado por

glicerol, l,l,l-trimétiloletano,_1,l,l-trimetilolpropano y-
1,l,l—tnﬁwiilolbufano,solos o junto con otros monémeros,'en

el sistema ligante del relleno inorgdnico en sistemas restau-

‘radores. con mucho relleno. Estos &steres monoméricos trimeta-

crilicos y triacrilicos son el trimetacrilato de glicerol

(TMAG), triacrilato de glicerol (TAG) y monfmeros de la si-

guiente estructura: '
0 R,

CHZ-O-C—C = CH2

0
R,C-CH,0~C-C = CH,
0 R
| o
1

CH20C—C = ?Hz .
2~ © CH,CH,CH,~ ¥y Ry es hidr6geno o
CHBZ

Los mondmeros queltienen esta- estructura son:

trimetacrilato de trimetiloletanor(TMATME),

ﬁriacrilato de trimetiloletano (TATME),
trimetacrilato de trimétilolpropano (TMATMP) ,
triacrilato de trimetilolpropano (TATMP),
trimetacrilato de trimetilolbutano (TMATMB),

triacrilato de trimetilolbutanc (TATMB).
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Estos monfmeros trimetacrilicos y los triacriiicos,
estrechamente relacionados se émplean como ligante del réllej
nO'inofgénico en los sistemas restauradores con mucho relle-
no. En las compoSiciones de cemento preferidas, el relleno .
estd constituido por cuarzo finamente dividido'y'el ligante
es£é consyituido por una}mezcla de trimetacfilato de trimeti-

lolpropano (TMATMP) y metacrilato de 6xido de difenilo mond-

‘mero del ﬁipq descrito y reivindicado en la solicitud de pa-

tente estadounidense nfmero de serie 52.095, teniendo la

resina del sistema ligante esencialmente el mismo indice de

refraccidn que el cuarzo. °

. N
Descripcibn de la técnica anterior - -

Algunos de .estos ésteres monoméricos triacrilicos y
trimetacrilicos de los trioles alifdticos, por ejemplo.trime-
tacrilato de trimetilolpropano (TMATMP) y triacrilato'&é #ri—
metilolpropano (TATMP) son conocidés y se encuentran en el 7

mercado, siendo vendidos los mondmeros para usos tales como

compuestos para colada, plésﬁicos reforzados con fibra de vi-

drio, adhesivos,'reveétiﬁientos, resinaé cambiadoras de ién,
productos textiles, plastiéoles, dentaduras, mezclas de cau-
cho yﬁotras_apiicaciones donde han encontrado utilidad loé
mphémeros acrilicos.difunciégales Yy frifgncionales. Ahora se
h; déscubierto-que éuanao se utiliza'c?algpiera'de estos mo-.
némeios en el sistema lig;nte de c o.mp u-estos dentales con
mucho relleno para el empastado directo de los dientes, se
Sbtienen,sorprendentemente unos resﬁlﬁados considerablemente
mejorados en contraste'con ciertas alternativas de la técnica
anterior. .

Es tipica de la técnica anterior en lo relativo a com

ipuestos . dentales con mucho relleno la materia de la paten-
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. te estadounidense n°3.066.112. Describe materiales de relie—

lano 'y un ligante constituido por el producto de condensa-

Vgiicidilo con 1 mol de bisfenol A, siendo dénominado el li-

‘ser diluido hasta la consistencia de un jarabe medio median-

‘dental moderna. Actualmente existen varios en el mercado. De

'acuprdo con un trabajo preséntado por Frank H. Freeman de

North American Division, International Association for Dental

no dental que comprenden silice fundida tratada con vinilsi-

cidn de 2 moles de &cido metacrilico y el &ter diglicidilico

de bisfenol A o alternativamente 2 moles de metacrilato de
gante BIS-GMA. Debido a su gran viscosidad, el BIS-GMA debe

te el uso de monbmeros reactivos adecuados, v.g. metacrilato
de metilo, dimetacrilato de etilenglicol y dimetacrilato de
tetraetilenglicol. En uso como restaurador dental, el polvo
de siliceﬂt£atado conteniendo un cataliéador adecuado como
peféxido de benzoi;o se mezcla con el material-grgénico li-
quido siruposo que contiene un activador adecuado y el‘agre—
gado mixto. se'coloca ripidamente en la cavidad que ha de
ser empastada dentro de la cual endurece por polimeriza;ién
del material orgé&nico. |

 Estas composiciones restauradoras dentales de la técH

‘nica anterior se conocen-como compuestos y representan ung

clase muy fitil de materiales restauradores en la tecnologia .

Kérr.Manufactu;ing Company, Detroit, Michigan, en Houston,

Tejas, el 21 de Marzo de 1969, ante el Dental Materials Groug

Research7 el mejor de los . compuestos comerciaies de enton-
ces presentaba generalmente unas resistencias a la compresidr
comprendidas aproximadamenfe entre 28.000 y 34.000 libras/pul
gada2 (1969 y 2390 kg/cm2). Para cilertos fines, sin embargo,

tales como restauraciones posteriores, se desean resistencias
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- relleno para uso en la preparacidn de compuestos dentales,

- sino que su caricter transparente se presta a formar relleno

cionar nuevas composiciones restauradoras dentales del tipo

.seablemente alta. Otro objeto es proporcienar composiciones

indice de refracéién'del‘relleno y del ligante esencialmente

a la compresidn mé&s altas. Hasta ahora, en estos casds se

prefieren generalmente los restauradores a base de ama1géma
de plafa sobre los materiales restauradores del tipo de com-
binacién debido a éué se consiguen .resistencias.a la compre?
si6n m&s altas, por ejemplo del orden de 40.000 psi (2812 kg/-
en?)o més. | | .

Se han sugerido diversos materiales inorgénicos de

siendo mezclado el relleno, en forma finamente dividida con.
la resina ligante.- Segln nuestra experiencia, uno de los re-
llenos preferidos es el cuarzo cristalino finamente cGividi-

do. El cuarzo no solamente es muy resistente a la abrasidn.

de mejor aspecto, siendo el relleno diffcilmente observable
cuando la resina ligante utilizada tiene un fndice de refracH
cibn esencialmente igual al del relleno de cuarzo empleado.

Objetos de la invenci6n

Por lo tanto, un objeto de esta invencibn es propor-
compuesto que presentan una resistencia a la compresidn de-

restauradoras del tipo compuesto dental de mayor resistencia

y donde el relleno es cuarzo finamente dividido, siendo el

iguales, siendo las restauraciones apenas visibles contra la
éstructura natural del dienté después de su inéercién. Toda~
via otro objeto es proéorcionar composiciones restauradoras
dentales que tienen todas las ventajas asociadas a las compo-
siciones restauradoras del tipo compuesto de la técnica ante-

rior y menos inconvenientes. Estos y otros objetos de esta
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invenci6én resultarfn evidentes a medida que transcurra la

descripcibn detallada de la misma.

COMPENDIO DE LA INVENCION

- Estos objetos se consiguen. utilizando en el siste-
ma ligante monomérico, solo o.junto con otros monémeros, uno
o més esteres trlmetacrillcos o trlacrillcos de un triol

allfétlco del grupo formado por gllcerol trlmetlloletano,'

'trimetilolpropano.y trimetilolbutano. Unas cadenas aliféti-

cas més largas que las del butano no son generalmente desea~ '

bles ya que tlenden a ablandar la resina 1lgante resultante.

Los mondmercs asi preparados son él trimetacrilato de glice-

i

rol XTMAG), triacrilato de glicerol. (TAG), que pueden ser

. expresados por la férmula: .

O R
I !
CH,0C-C=CH,
| or
Il
CHOC-C=CH,

| o

CH20C-—C=CH2

donde R es en cada caso I o CH, y monbmeros de la siguiente

.estrdctura;

ip
CH2~O—C-C = CH3
|

RlC—CH20—C-C = CH2

| om

CH2OC—C = CH2
donde Rl es CH3-, CHBCH2 o) CH3CH2

Los mondmeros que tienen esta estructura son:

CH -y R es Ho CH3.

trimetacrilato de trimetiloletano (TMATME),
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triacrilato de trimetiloletano (TATME),
trimetacrilato de trimetilolpropano (TMATMP),
triacrilato de trimetilolpropano (TATMP),
trimetacrilato de frimetilolbutano.(TMATMB),
triacrilato de trimetilolbutano (TATMB) .
.Qara formaf el compuesto restauradof, el éiétema li-

gante monomérico se mezcla con una proporcibn mayoritaria de

-'material inorgénico de relleno, tal como silice fundida tra-

tada- con ‘silano, cuarzo cristalino y similares, constituyen-

do el réllené mds del 50 % del peso del compuesto resultante
v.g. alrededotr de 70 a 90-%, préfériblemente alrededor del

75 a'85 % en peso, siendo el relleno preferido el cuarzo

. cristalino. Después de polimerizar y fraguar, el compuesto

forma un material de relleno duro e insoluble en agua, con
una resistencia a la compresién convenientemente alta. Otros

detalles se encuentran en las siguientessubsecciones y ejempld

ilustrativos.

Composiciones restauradoras dentales de la invenci®n

Los ésteres trimetacrilicos y triacrilicos de trioled

alifdticos agui descritos comunican cada uno particulares vey

.tajas cuando se utilizan como ligante para los materiales’

inorgénicos de relleno. En,éépecial se pueden preparar ficil-

mente composiciones restauradoras dentales duras e insolubles

en agua, con unas resistencias a la compresién deseablemente

altas. Ademd&s, la baja viscosidaq de la composicidn monomé-
fica permite su empleo en la’ formulacifn de composiciones
rgstauradoras compuestés sin necesidad de diluyentes reducto-
res de la viscosidad. Sin embargo, se éobreentiende gque puedgq
inclui;se,en las composiciones dentales otros mondémeros poli-

merizables, incluido el BIS-GMA antes mencionado, junto con
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‘ras compuestas de acuerdo con esta invencidn se preparan mez-

.co y alrededor de 125'miCras, estando comprendido el tamaiio

mente entre unas 20 y 25 micras.

el monémero trimetacrilato o triacrilato de triol alif&tico,
si se desea, y se obtienen mejoras en la resistencia a la
compresién y en el aspecto. Sin embargo, el monfmero de tri-
metacrilato o triaéfilato de triol.debe‘estar presente en el
sistema ligante en propofciones de como minimo el 10 % del
peso de los monémeros ligantes empleados.

Como ya se ha indicado, las composiciones restaurado-

clando la composicifn monomérica citada con una proporcién.
mayoriéafia ae un material inorgénico de relleno en parﬁicu—
las constituyendo este Gltimo nds del 50 % del peso del com-
puesto rgéultante, v.g. alrededor del 70 al 90 %, preferible-
mehte alrededor del 75 al 85 % eh peso. Pueden emplearse di-
vVersos matériales inorgénicos de relleno. Son representati—
vos de estos méteriales la siflice, las perlas de vidrio, el
6xido de aluminio, la silice fundida, el cuarzo fundido o
cristalino y similares. El tamafio de particula del material

de relleno oscila generalmente entre un tamafio submicroscopi-

promedio de particula entre unas 15 y 30 micras y preferible-
EL material_inorgéniéo de relleno en particulas de-
bé ser tratado.preferiﬁlémente con un agente de agarre para
mejé&ar la adhesi6n de la resina ;l mismo. Los agentes de
agarre y el método de uso estén descritos en la‘patente esta-
aounidense 3.066.112 antes méncionada. Los agentes de agarre
que han resultado espeéialmente adecuados son los compuestos
de organosilano etilénicaménte insaturados, de gran calidad,

tales como y-metacriloxipropiltrimetoxisilano, viniltriclo-

fosilano, viniltrietoxisilano, viniltrimetoxisilano, vinil-
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'.guientérfprmacién~de radicales libres que inducen la. pdli-

 lo, peréxido de 2,4-diclorobenzoilo y perdxido de 4-clor6-

lerante que produce la descomposicifén del catalizador en la

_sobre el peso del mondmero o mondmeros presentes. Aunque puet

' den utilizarse dlversos actlvadores,*son especialmente efec-

— 10 —

triacetoxisilano y similares.
La iniciaci6n de la polimerizacidn que hace que el |
compﬁesto frague formando una masa dura se efectGa convenien
temente a la teﬁpe?atura ambiente,~v.g.‘a unos 25-30°C, in-
cluyendb en la formﬁlacién un -catalizador de'ia ‘polimeriza-
cibn del:tipq de peréxi@d y un activador qué funcioﬁa produ-

ciendo una descomposicifén répida del per6xido con la consi-

meriz ac:.on .

Puede utlllzarse una amplla variedad de per6x1dos
catalizadores de la pollmerlzac16n conocidos en la térnica,

v

siendo representativos de los mismos el perbxido de benzoi-

benzoilo. El catalizador se emplea generalmente en proporciof
nes de 0,1'a 1,0 % en peso, calculado sobre el peso del‘ﬁo-
némero o monbmeros activos presentes.

Anilogamente, se emplea un material activador o ace-

formulacibn como, por ejemplo, N,N-dialguilanilinas y N,N-

dlalqulltoluldlnas.
El actlvador se emplea en general en cantidades que

oscmlan aprox1madamente entre 0,1y l 0% en pesa, calculado

tivos los activadores aminicos del tipo representado por la

siguiente férmula:
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‘ p-toluidina.

ta realizacién utilizando una mezcla de monfmeros preferida

: . Proporcidn, % en peso,
Componente ‘Pasta A . Pasta B
Cuarzo tratado con si-. ' i

lano . . 82,0 82,0™,
* CMDPO-25 MA ' 7,0 - 7,0
Trimétacrilato de trimeti- 7

lolpropano (TMATMP) ~ 11,0 11,0
Aceleraﬂte A - 0,02 -
Perdxido de benzoilo . . - 0,02

-1l -

donde R es hidr8geno o metilo y X eﬁ metilo, etilo o hidro-

xietilo. Un activador preferido es la N,N -di(2-hidroxietil);

Por’comédiéad de uso, las composiciones compuestas
de relleno dental puedenrser formuladas en fofma de pastas
adaptadas para la fépidé mezcla por el dentista u ofro usua~-
rio: Asi,~puede formularse uﬁa pasta (A) que contiene el mé—
némero formador derresina, el relleno inorgénico y el acti-
vador mientras que una segunda pasta (B) puede contener el
monémefd, el rellenojy el perbxido, habiendo presente en ca-
da pasta, por razones de comodidad, aproximadamente 1as mis-—
mas pfoporciones de.monémero y relleno, aunque sin estar ne-
césariaﬁente.limitados a estas proporciones. Alfmezclar las
dos pastas; se inicia la polimerizacién del mondémero o moné-
meros, siendo el tiempo de trabajo o endurecimiento varia-
ble y controlable mediante el uso'de una cantidad mayor o©
menor del activador.

Una formulacién tipica para las Pastas A y B en es-

seria la siguiente:

* CMDPO-25 MA es una mezcla de é&steres metacrilicos polime-

rizables de 6xido de difenilo preparada en la forma descrita

T
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- proporciones indicadas en la g?guiente tabla: .
"Posicibn del : ' . % de mondmero en
Grupo R " Denominacifn laimezcla
o mono=-CMDPO . 0a2g -
P | mono—-CMDPO : 6 a8 3
op'  di-wopo 20a 238
p,p'  dAi-CMDPO 46 a 50 %
o,p,p' - tri-CMDPO ' o 13 a 23.%7
_'6,p,oE,p“ tetra-CMDPO .-, . : " 1a 2.

'drila;o de trimetilolpropano (TMATMP), sobre el  mondmero to-

-12 -

en el Ejemplo 1.de la solicitud de,ﬁatente estadounidense .
copendiente nlmero de serie 52095 y en el Ejemplo 2. Estos
ésteres metacrflicos contienen un grupo o grupos metacril-~
oxi unidos al nﬁéléo de 6xido de difenilo a través de puentesg
de metileno individﬁales, estando represehtadés los mondmerosg
por la féxmula general:
R CH00CC=CH

CH,
O -
R

donde ‘R representa en cada caso por lo menos un miemtro del

grupo formado por H y -CHZOOCQ=CH2 y encontrédndose en'las-

La composici6n -mconomérica en una mezcla tipica 1l:1 dd

las ‘Pastas Ay B contendria entonces 61 % en peso de trimeté-

tal.

for razones estéticas es muy conveniente en un res¥
téurador dental, especialmente cuando se utilizé para empas-
tes anteriores, que el restaurador se funda con la estructura

dental adyacente. La mejor forma de conseguir esto es utili-
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éando un relleno translficido junto con una resina ligante
transldcida o transparente. Todos los &steres monoméricos de
trimetacrilato y triacrilato de trioles alifé&ticos aqui des-
critos, cuando se éolimerizan, forman resinas entre transli-
cidas y transparentés. |
Las qomposiciones’restauradoras preferidas son las

que,utiligan como relleno cuarzo cristalino finamente divi-
dido. Cuando el indice de refraccit6n del sistema ligante del
restau;ador con relléno'de.cuarzo cristalino esté comprendi-
do entre.l,SQS vy i,565, los restauradores preparados a pértix

de ellos se fusionan bien‘'con la estructura dental, obtenién-

dose 'los.mejores efectos con unos indices de refraccibn de

‘alrededor de 1,545. Los homopolimeros formados con estos &s-

teres monoméricos de triol alifdtico generalimente tienen unog
indices de refraccibn inferiores a 1,525.
Se ha encontrado que el Indice de refraccibn de la

resina ligante resultante de la polimerizacidn de estos mon6-

meros puede ser aumentado y pueden cbtenerse iIndices de re-

fraccibn que se igualan esencialmente al del relleno de cuar-

zo cristalino mezclando con el &ster triblico alifitico mono-

mérico uno o mis mondmeros del grupo formado por 1,3-bis{2,3-

di(metacriloxi)propoxi}benceno (RGTMA), representado por la

férmula:

OCHZCHCHZOOC—?=CH2
CH3
OOC‘$=CH2
CH3

OCH,CHCH ,,00C-C=CH,,
| CHs
00C-C=CH,

CH,
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2,2-bis {4~ (3-metacriloxi-2~hidroxipropoxi) fenil }propano

(BIS-GMA), representado por la férmula:

TH3
(%H2=$—COOCH2FH-CH20 ) ?,
CH ' 2
CH3 “CHy

1,3-bis (3~metacriloxi-2-hidroxipropoxi)benceno (RGDMA), repre

sentado por la férmula:

OCH,GHCH,00C~C=CH,
oH CHj

OCH,CHCH,00C-C=Cil, ‘
1 = -
OH " CH,

V4

2,2-bis 4-(2-metacriloxietoxi)fenil propano (SR-348), fepre—

sentado por la f6rmula:

CH3 -
: |
CH2=([:-COOCHZCH20 ..(?
AT 2°
CH3 CH3

di(2-metacriloxietil)difenilsilano, repreééntado por la £6xr-
mula:
. (CH2=?~COOCH2CH202281(C6H5)2

CH3

di(2-métacriloxi-metiletoxi) difenilsilano, representado por
las fdrmulas siguientes:

?Hs ,
(CH2=?~COOCH2CHO-)2 S1(CgHs)
cH,
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i

CH,=C~ - i

_( 2 ? COOCHCH,0 )281(C6H5)2
CHy

y ésteres metacrillcos (metacrilato de CMDPO-25) donde hay

Un grupo O grupos metacrllox1.un1dos a un nﬁcleo de 6xido

. de difenilo a través de puentes de metileno individuales,

siepdo representados los mondmeros por la £8rmula general:

R CH,00C-C=CH,

R, CHy
: : ‘R

- donde R representa en cada caso por lo menos un miembro del

grupo formado por H y -CHZOOC—C=CH2.
. |

cny

Aunque se prefiere el cuarzo cristalino como relle-

no, pueden utilizarse el vidrio u otro material transldcido

o transparente como se ha indicado antes. Muchos vidrios tie

nen un indice de refracci6n relativamente bajo, siendo el

indice de refraccién de los mismos tan bajo que es dificil

'igualar el indice de refraccién del ligante de la resina li-

gante con el del vidrio. Por con51gu1ente, cuando se desea
utilizar v1drlo como relleno, debe seleccionarse un vidrio
que tenga un fndice de refraccién suf1c1entemente alto para
que el mismo pueda ser esencialmente igualado por el indice
de refracci6n del ligante resinoso en el restaurador acabado

EJEMPLO 1

Trimetacrilato de trimetilolpropano (TMATMP) con 81,5 % de

relleno de cuarzo v 1,3 % de sfilice coloidal

En un moline de bolas de porcelana se muele el cuar-
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© temperatura ambiente. Se preparan en suspensién- del cuarzo

deja de vidrio. Durante el secado se agita frecuentemente pa-

‘més adelante. CT

~ benzoilo como componente‘adicional y la otra contiene N,N~

. di(2-hidroxietil)-p~toluidina. El Ginico mondmero en este sisd

16

z0 cristalino hasta un tamano que atraviese un tamiz de 200
mallas. El intervalo de tamafio de las particulas es desde
75 micras hasta menos de 1 micra, con un tamafio promedio de
alrededor de 20 miéras. Se introducen 500 g del cuarzo moli-
do en 1000 ml de ééido clorhidrico al 20 % y ge'calienta a
80°C durante una hora. Se filtra el &dcido y el cuarzo se la—
va con agua hasta que el agua efluente alcanza.un pH de 6 a
7. Después se seca el cuarzo en una bandeja de vidric abier-
ta a 130°F (54°C).

Se prepara una soluc16n acuosa de silano 1ntroduc1en

1
do 0,4 ml de éc1do acético vy 10 g ‘de ¥ -metacriloxipropiltri

A

metoxisilano en 200 ml de.agua y agitando rdpidamente a-la

lavado con Acido y la solucidn de silano. Despuds el liguido
se separa del cuarzo por aspiracidn sobre un f£filtro de ceri-
mica, quedando sobre el cuarzo la menor cantidad posible de

agua. El cuarzo se seca de nuevo a 130°F (54°C) en una ban-_

ra evitar gque se apelmace. El cuarzo tratado con silano re-

sultante se emplea en la preparacidn de dos pastas descrltas

Se preparan dos pastas que son esencialmente idénticg

en composicidn a excepcibén de que una contiene per6xido de
. . i

tema es el trimetacrilato de'trimetilolpropano (TMATMP) . Las

composiciones de las pastas son las siguientes:’

1S
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‘de las Pastas A'y B y despuds se introducen en moldes cilin-

1 compuestos, que contienen 81,5 % de relleno de cuarzo, se ex-

Pasta A ’ % _en peso
trimetacrilato de trimetilolpro-
pano (TMATMP) _ 16,9
N,N~di(2—hid;oxietil)—p—toluidina ‘ 0,2
cuarzo cristalino trafado con silanﬁ' '81,6.
silice coloidal tratada con siiano i,3
PASTA B ' " g en peso
trim;tacrilato de trimetilolpro- : o
pano (TMATMP) - ] 16,9
peréxido de benzoilo . . o 0,3
cuarzo éristaiino-tratado con silano 81,5
silice.co%oidai tratada con siléno' 1,3.

Se mezclan durante 30 segundos partes iguales en peso

dricos hendidos de acero de 0,158" (4,013 mmf de diémetxo.y
alrededor de 0,31" (7,87 mm) de longitud, cubriéndose losiex—
tremos de los moldes con placasvde.vidrio lisas. Al cabo de
3 minutos se produce el endurecimiento y'los moldes de sumer-

gen en agua a 100°F (38°C) durante 24 horas. Los cilindros

pulsan despugds de los moldes de acero, se miden con pﬁeciSién
y se énsayan. ée aplastan 10 cilindros en ensayos de resiste
cia-a la compresién-utili;aﬁdo un aparato Instron y otros 10
ciiipdros se apléstan.eh la determinacién de la resistencia
a la traccién diametral. |

" Se encuentra que la resistencia a la compfesién es
dé 47.680 psi (3352 kg/cmz) vy la resistencia a la traccién
es de 6985 psi (491,0 kg/cmz). El m&dulo de flexidn es de

2.493.000 psi (174.510 kg/cmz). La dureza Rockwell 30T es 70.

Y
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" vee de ‘un termémetro, un agitador mec&nico, un embudc de de-

. de di(clorometil)difenilo antes descrita. - -
' se mantiene a esta temperatura durante los 70 minutos reque-

se agita y se calienté a 75°C durante 2 horas mis. Después

‘una suspensién de 300 g de hielo en 2100 fl de agua.

— 18-

EJEMPLO 2

Trimetacrilato de trimetilolpropano (TMATMP) y Oxidos de me-

tacriloximetildifenilo mixtos (CMDPO-25 MA) compuesto con’

" 81 % de relleno de cuarzo
" Se prepara como sigue .una mezcla de mondmeros, deno-
minada aqui CMDPO-25 MA:

Uﬁ matraz de 3 bocas y 2 litros de capacidad se pro-y

cantacibn y un refrigerante de agﬁa. En el matraz se in*rodu 7'
cen 127}6 g de metacrilato sédicoren polvo, 600 ml de dimetil
sulféxido y. 0,076 érde p-metoxifenol. El embudo de decanta-

\ .

cibn se carga con 150,0 g de CMDPO-25, una mequa de Oxidos

La suspensifn del matraz se calienta hasta 75°C apro-
ximadamente en un- baflo de aceite calentado eléctricamenyé Yy
r‘iaos‘para”agre'gar gota agota el CMDPO-25 desde el embudo dé decan-

tacidn. Una vez completada la 'adicidn, la mezcla de reaccidn
se enfria la mezcla de reaccién a unos 35°C y se vierte en

\\7 Se separa-el producfé oleosoidehso y la solucibn acug
sé gé extrae con 500 mi de un disolvente mixto preparado a
pa;ﬁir de 9 éartés'en voihmen de Eter de petréleor(p.e. 30~ .
60°C) y 1 parte en volumen de benceno. El extracto se agrega
él aéeite denso y la mezcla se diluye hasta un volumen de
1490'mlrcon més disolvénte mixto. BEsta solucibn orgédnica se
extrae despu@s cuatro veces con 200 ml de agua cada vez. La
solucién orgénica de color amarillo pilido se seca despuéds

sobre Drierite durante la noche.
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Un tubo para cromatograffa de 38 x 230 mm se rellena
con 60 g de allmina de adsorcidn, con un tamafio de particula
de 80 a 200 mallas. La columna se humedece con éter de petrd-
leo y la solucibn filﬁrada y seca se pasa a través de la mis-
ma gota a gota. Se fequieren alrededor de 3,5.horas para que
la solucibn atraviese la columna. . |

La solucidn cromatografiada incolora se introduce en

" un matraz de destilacién con 0,024 g de p-métoxifenol v se

destila el disblventé-con una temperatura del bafio de 40~ -
50°C y a.las presiones de la trompa de agua. Los ﬁltimoslmiln
litros de_disolvenﬁe se bémbean c6n una bomba de aceite a prg
siones de 5,0 a 2,5 mm de.merdurio."El residuo que queda en
el matraz de destilacifn es CMDPO-25 MA, un aceite incoloro
e inodoro que pesa 156 Q, tiene uné viscbsidﬁd inferiox a

Q
30,0 ¢de

100 centipdises a'25°C y un indice de refraccién np
1,5489. El espectro RMN indica la ausencia de grupos clorome-

tilo que no han reaccionado y de otras impurezas en el pro-

ducto. El homopolimero de CMPDO-25 MA tiene un indice de re-

fraccibén de 1,588.

" siguiendo el procedimiento indicado en el Ejemplo 1

‘pero empleando como mondmero ligante diferentes mezclas de

trimetacrilato de trimetiloibropano (TMATMP) y CMDPO-25 MA,
se prepara una serie de cilindros. ée determina la resisten-
cia‘de estos cilindros dé la misma forma que en.el Ejemplo 1.
La resistencia relativa de los cilindros de cemento prepara-
dos utilizando diferentes mezclas de trimetacrilato de trime-
tiloipropano (TMATMP) v CMDPO—ZS MA y el fndice de refraccidn
del polimero ligante en cada caso se encuentran en la si-

guiente tabla:
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TABLA

Ligante _
. Indice de refrac Resistencia a la  Res:
Parzis en Monémero cién del polimero compresidén, psi trac
p ligante (kg/cm?)

30  CMPPO-25 MA 1,535 ) 40.270 (2831) 69:

70 TMATMP .

39 CMPDO-25 MA - 1,545 46.230 (3250) 69¢

61 TMATMP .

50  CMPDO-25 MA 1,551 37.400 (2629) 66’

50 TMATMP hraas




r

de refrac
el polimero
ante

- 20 -

TABLA

Resistencia a la
compresidn, psi
(kg/cm?)

Resistencia a la
traccibn, psi

535

545

551

40.270 (2831)

46.230 (3250)

37.400 (2629)

[E RN N

(kg/cm?)

6930 (487)

6960 (489)

-
es 108

6677 (469)

M6dulo de flexibn,
psi (kg/cm?) '

2,45.10% (0,172.10%)

6

2,20.105 (0,154.10%)

2,1.10% (0,148.10%)
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EJEMPLO 3

Trimetacrilato de trimetilolpropano (TMATMP) y 6xidos de me-

tacriloximetildifenilo mixtos (CMDPO-25 MA) compuestos con

82 % de relleno'de'cuarzo y restauracifén dental a partir de
los mismos
Empleando una mezcla de 39 partes en peso de CMDPO-2§

MA qromatografiado y 61 partes en peso de trimetacrilato de

'trimetilolpropanor(TMATMP) como mondmero ligante y el relle-

no de cuarzo tratado con silano preparado como en el Ejemplo
1, se préparan laérsiguientes pastas:

pPasta A : ' partes en peso

i

trimetacrilato de trimetilolprbpano<

(TMATMP) : 11,0
* CMDPO-25 MA (6xido de dimetacriloxi- ’
metildifenilo) . T * 7,0
N,N-di(2-hidro§ietil)-p-toluidina 0,02
cuarzo cristalino tratado con silaﬁo 82,0
Pasta B partes en peso

trimetacrilato de trimetilolpropano

(TMATMP) o 11,0
CMDPO-25 MA (6xido de dimetacriloxi- .

metildifenilo) 7,0
.per82ido.de_behzoilo : 0,02
.quarzo cristalino tratado coﬁ silano- 82,0

Se mezclan durénte 30 segundos partes iguales en pe-
so de las Pastas A y By se moldean unos cilindros que con-
tienen 82 % de relleno de cuarzo como se ha descrito en el
Ejemplo 2 para los ensayos de resistencia a la compresibn,
resistencia a la tracci6n y dureza Rockwell. También se mol-
dean unas probetas para medir el médulo de flexién de 1,25"

(31,7 mm) de longitud, 0,25" (6,35 mm) de anchura y 0,06"

(1,52 mm) de espesor y el ensayo del m8dulo se realiza a tra-
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- para para el relleno mediante técnicas de taladro convencio-

torno axial apropiado.

jPastaé A.y B en una almohadilla mezcladord revestida de papel

los recesos. La restauracidn gelifica  formando una composicid

-22 ="

vés de una separacifn de 1" (25,4 mm). Los resultados de’ estd

ensayos son los siguientes:

Resistencia a la compresién,rpsi(kg/cmz) 48.770 + 2020
S , . (3428 ¥ 141)
Resiétencia a la traccibn, psi(kg/cmz) ' 7.010 + 535
_ o : - (493 +738) .
Médulo de flexi6n, psi (kg/cm?) _ " 2,57.10° +

. _ _ 0,100.106"
' ' (0,0180.10% +
0,00703.10°

Dureza Rockwell (escala F), . . 103
Este sistema de dos pastas se utiliza para colocar
una restauracidn mésio—pclusal clase II en el segundo premo-

A

lar derecho maxilar de un paciente dental. El diente se pre-

nales como las utilizadas antes de colocar las restauraciones

de amalgama de plata. La base de la cavidad se forra cdn'gna
Base de cemento de &xido de cinc-eugenol. Después se coloca
una banda de matriz metdlica alrededor del diente y se intro-

ducen unas cuias para evitar salientesy proporcionar un con-
Se mezclan cantidades aproximadamente iguales de las

durante unos 20 segundos. La pasta mezclada se inserta des-

pués utilizande una presifn de relleno normal para rellenar

dura uhos 2 minutos después de la insercién. Cinco minutos
después de la insercibn se retira cuidadosamente la banda ma-
triz. El relleno se teémina con una piedra de diamante f£ina,
enfriada- con agua y después con unarpiedra verde fina ¥y final
mente con una piedra blanca fina lubricada. La restauracién

acabada es fuerte y duradera-prestando un excelente servicio

-
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en la boca del paciente. Asimismo, por inspeccibén casual .no
puede discernirse ninguna diferencia entre la restauracidn y
el esmalte dental adjunto siendo inadvertida la restauracidn.

EJEMPLO 4

Trimetacrilato de tiimetilolpropano (TMATMP) vy é&steres mixtos|

de metacrilato-~acetato de trimetilolpropano (ACET) compuestos

: ‘con 81 % de relleno de cuarzo
'Sé prepara como sigue un mondmero denominadp ACET,
constitufdo por &steres mixtos de metacrilato-acetato de trime-

tilolproéano. Sobre 8 g de tamices moleculares tipo 43 se se-

ca una soluci6n de los siguientes ingredientes: 33,6 g (0,25

moles) QQ trimetilolpropano, 108 ml de acetona calidad reac-
iti&o, 61,0 g (0,77 moles) de piridina calida& reactivo, 0,04 f
de p—metoxifenol. La solucibn seca se filtra 'en un matraz'de
3 bocas de 500 ml-de capacidad, provisto de un termémetro;
ref:igerante,‘agitador mecénico.y émbudo de decantacibn. La
solucibn se agita y se enfrfa intermitentemente en un'bafio. de ace-
tona y hielo seco para mantener la temperatura entre -5°y
'+5°C mientras se aﬁadén gota a gota, a lo largo de 24 minutos,:
53,4 g (0,51 moles) de cloruro de metacrililo bidestilado
3(p.e.”43-44797'mm). Después se anaden 20,4 g (0,26 moles)rde
.c;oruro de acetilo durante é'minutos-a la misma temperatura.
Sé retira el bano refriéerante y la mezcla de reaccidn se
agita durante 4,5 horas.

Se filtra la mezcla de reaccibén para separar el hi-
drocloruro de piridina que se lava con 200 ml de benceno se-
co frfo. El filtrado de acetona se vierte en 450 g de agua y
150 g de hielo y esta solucidn acuosa se extrae con los 200 ml
de benceno utilizados para lavar el hidrocloruro de piridina.

Después la soluciln acuosa se extrae con 3 porciones mis de
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el benceno, primero a la presién de la troméa de agua y des-~

‘aceite. Despuls de evaporar el disolvente, el residuo esté

. £finicos (sobre radicalés metacrilato) y a los protones etili-

| tos de metacrilato-acétaﬁo de trimetilolpropano y 60 % en pe-
90 ¢

'so de trimetacrilato de trimetilolpropano. Se mezclan durante

las muestras y se ensayan déépués de una inmersifn de 24 hora

24

200 ml de benceno. Loé extractos bencénicos combinados se la-
van dos veces con 100 ml cada vez de solucifn de bicarbonatc
sbdico al 5 % y dos veces con 100 ml de agua cada vez. Se ‘se-
ca la solucibn bénééhica, se filtra y se disuelven en la mis-

ma 0,024 g de di-terc-butilhidroguinona. Después se evapora
pués. a uné'presién inferior a 5 mm utilizando una bomba de

constituido por los &steres mixtos de metacrilato-acetato
(ACET), un lfquido mévil, de color casi acuosa, con un olor
dulce, nD30f9 1,4592, que -pesa 28,3 g. Del espectro RMN intg-

grado se obtienen las &reas proporcionales a los protones olef

cos (sobre.fadicales trimetilolpropano). Por té&rmino medié,

loé,ésteres miétos contienen 1,75 grupos &ster metacrilicé

por molécula y l,25_grupos éster aéetato por molécula.
Siguiendo el procedimiento del Ejemplo 1, se prepara |

un monémero ligante a partir dg 40 % en peso de ésteres mix-

_30,se§undos.paftes iguales en peso de Pastas A y B, se moldeah

OT

eﬂ aéua a 100°E (38°C);

ResiStenc%a a la compresibn, psi
)

(kg/cm 42.370 + 2115'(2978'1.147)

Resistenc%a a la traccién, psi
) ;

(kg/cm 6.650 + 680 ( 464 + 48)
Médulo de flexién, psi(kg/cm?) 2,37.10° 3L_607,147.1-o6
: (0,166.10° + 0,0103.10°)
ihdice de refraccién del ligante 1,512.




10

15

20 "}

25

30

— 25 —

BJEMPLO 5

Trimetacrilato de trimetilolpropano (TMATMP) vy 1,3-bis{2,3-

di (métacriloxi)propoxi }benceno (TMARG) compuesto con 82 %

de relleno de cuarzo

"Se prepara como sigue un mondmero del tipo descrito
y reivindicado en la solicitud de patente cépendiente presend

tada con &sta y denominade aqui TMARG, tetrametacrilato de

- resorcinolglicidilo (II):

OCH,CHCH,00C~C=CH,
. CH,
00C~C=CH,

OCHZCHCHZOOC--C]=CH2 4
: CH3
OOC—T=CH2
' , (11)
, CH3

En un matraz de 3 bocas y 2 litros de capacidad se

introducen 600 g (5,10 equivalentes epoxi) de éter diglici-

ndilico de resorcinol,.430 g (5,00 moles) de &cido metacrili-

co, 5,0 g de trifenilfosfina y 0,5 g de p-metoxifenol. Sobre

el matraz se monta un refrigerante de agua y el contenido se

agita continuamente. durante 48 horas mientras se calienta en

uﬁ béﬁo de aceite a 80-85°C. En este momento la mezcla de

reaccibn es esencialmente dimetacrilato de resorcinol-glicidi]

lo (I), un liquido viscoso y amarillo con las siguientes pro-
éiedades;

Peso equivalente epoxi: 33.643

Indice de acidez: 3,2 mg de KOH/g

n20 1,5268

o o ey e
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-culares tipo 4A una solucidn de los siguientes ingredientes:

. |vez de éter dietilico. Los extractos etéreos combinados se la-

- 26—

OCHCHCH,00C~C=CH,
| .

OoH CH3

OCHZ?H?H200C—$=CH2

OH CH
3

- (1)
Sghseca durante la noche sobre 10 g de tamices molef

100~§v(0,51 molgs) de dimetacrilgto.de resorcinolglicidiio .
(%), 156 ml de acgtona calidad reactivo, 51,6 g (0,51 moles)
de trietilaminary 0,04 g de p-méfokifenol. La solucidn seca

se filéra en un matréz de 3'bocas Yy 500 ml de cgpacidééVPIOr
iviéto de termbmetro, refrigeranté, agitador mecénico yiembudo'
de decantacién. La solucidn se agita y se enfria-intermiﬁeﬁ-

temente en un bafio- de hielo y agua para mantener la teméefg-

tura dentro de 24 a 30°C mientras sé afiaden a lo largd-dé una
hora 53,2 g (0,51 moles) de cloruro de metacrililo bi@eé;ila-
do (p.e. 43796 mm). i

’ Lé mezcla de feacéién se vierte en 600 g de agué Yy

-200 g de hielo. ELl agua se extrae dos veces con 400 ml cada

van sucesivamente dos veces con 100 ml de una solucién de bi~

carbohatozsédico al 5 %'y dos vedes con 100 ml de agua. La

solgéién etérea lavada se seca sobre tamices moleculares, se
filtra 'y se afladen 0,012 g de fenotiazina. Se evapora el éter
aila presi6n de la trompa de agua y las Gltimas trazas se sepa-

ran a 4 mm de presibn. El producto (II) es un liquido amari-

30,0
D

Siguiendo el procedimiento del Ejemplo 1, sé'prepara

llo m6vil con un olor agradable, que pesa 73 g; n 1,5058.

un mondmero ligante a partir de 48,5 % en peso de 1,3-bis{2,3
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di (metacriloxi)propoxi} benceno (II) y751,5 % en peso de trime-
tacrilato de trimetilolpropano. Se mezclan durante 3orsegundos
partes iguales en pesé de las Pastas A y B, se moldean las’
muestras y se enéayéﬁ después de 24 horas de inmersién en agug
a 100°F (38°C). ' |

Resistencia a la compresidn, psi
) ;

(kg/cm* 43.516 + 2059 (3059 + 144)

Resistencia a la traccién, psi
(kg/cm?2) : - 7.310 + 280 ( 513 + 19,68)

Médulo de flexibn, psi (kg/em?) . 2,70.10% 4 0,111.10°
U : (0,189.10% + 0,078.106)

Dureza Rockwell (escala H) L 113

Indice de refraccibn o 1,540

EJEMPIO 6

Trimetacrilato de trimetilolpropano (TMATMP) vy 2;2'—bis{4—(3—

metacriloxi-2-hidroxipropoxi) fenill)propano (BIS-GMA) compuestg

con 77,1 %2 de relleno de cuarzo y 2,9 % de-silice coloidal
Siguiendo el procedimiento indicado en el Ejemplo 1 pe

ro empleando como mondmero ligante diferentes mezclas de trimg

ftacrilato de trimetilolpropano (TMATMP)-y BIS-GMA, se prepara

una serie de mucstras. La resistencia del compuesto y el Indi-
ce de refraccif6n de la resina ligante se encuentran en la si-

guiente tabla.
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Ligante
Partes en

peso Mondmero
25 BIS-GMA
75 TMATMP
50 BIS-GMA
50 TMATMP
62 BIS-GMA
38 TMATMP

— 28 -

TABLA PARA EL EJEMPLO 6

Indice de refrac- Resistencia a la - Resis
cidn del polimero compresidn, psi tracc
ligante (kg/cm?2) B (kg
1,513 42.562 (2992) 6977
1,539 41.400  (2910) 741(
1,545 310C

41.990. (2953)
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TABLA PARA EL EJEMPLO 6

je refrac- Resistencia a la Resistencia a la

1 polimero compresién, psi traccidn, psi Médulo de flexidn,
ante (kg /cm?) . (kg/cm2) psi (kg/cm2)

513 . , 42,562 (2992) 6977 (490) ~1,94.10% (0,136.10°
539 N 41.400 ~ (2910) 7410 (520) _— 1,98.106 (0,139.106

545 41.99,053,(2953) 3100 (569) 2,29.106 (0,161.106
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Triacrilato de trimetilolpropano (TATMP) con 82 % de relleno

'plo 1. El triacrilato de trimetilolpropano (TATMP) actfia en

‘la preparacién de cemento de la misma forma que el trimetacri

guientes propiedades:

; 6
M6dulo de flexibn, psi (kg/cmz) 2,76.106 (0,193.107)

| bureza Rockwell (escala §0T) 69

EJEMPLO 7

de cuarzo
Empleando 18 % en peso de trlacrllato de trlmetllolprc
pano (TATMP) como monémero ligante en lugar de trlmetacrlla—
to de trlmetllolplopano (TMATMP) vy 82 % en peso de cuarzo

crlstallno flnamente d1v1d1do como relleno, se repite el Ejem

lato dé trimetilolpropano (TMATMP) del Ejemplo 1, difiriendo

fundamentalmente en que la reaccibh parece ser algo mds exo-

térmica. '

La composicidn de cemento restauradora tiene las gi-

R 51sten01a a la compresibn, psi :
© (kg/cm?) ' 46.543 (3258)

Res1stenc1a a la traccibn, psi
(kg/cm2) 8.160 (573)

EJEMPLO 8

Triacfilato de trimetilolpropano (TATMP) y BIS-GMA compuesto

con relleno de cuarzo

. Siguiendo el procedimiento indicado en el Ejemplo 1
pero‘empleando como mondmero ligante diferentes_mechas de

triacrilato de trimetilolpropano (TATMP) y BIS-GMA, se prepa-

ra una serie de muestras. Sus indices de refraccibn, swsresis:

tencias a la compresién y a la traccifn y su mddulo de fle-

xién se encuentran en la siguiente tabla.

3
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Ligante
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TABLA PARA EL EJEMFLO 8

% en peso de cuar Indice de refrac  Resi

Partes en peso zo en la composi- c¢idn del polimerc 1a ¢
Mondmero del ligante cidén de cemento ligante psi
BIS-GMA 12,5 80 1,519 37.2
TATMP 87,5 :
BIS-GMA 25 80 1,523 5.3
TATMP 75
BIS-GMA 50 79,7 1,536° 38.7
TATMP 50 )
BIS~-GMA 75 77,5 1,554 34.¢€
TATMP 25
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"TABLA PARA EL EJEHPLO 8

peso de cuar Indice de refrac Resistencia a Resistencia a

1 la composi= cién del polimerc 1la compresidn, la traccidn, M6dulo ae flexidn

de cemento . ligante psi (kg/cm2) psi (kg/cm2 psi (kg/cm2)
80 1,519 37.245(2618)  6270(440) 2,29.10%(0,161.10%)
80 - 1,523 1 5.320(2482) 6670 (468) 2,05.10° (0,144.10%
79,7 1,536 38.774(2725)  7430(522) 2,18.10° (0,153.10%)

77,5 1.55% 34.625(2430) 7900 (555) 2,04.106(0,143.106)

*
123335
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se colocan en un diente como relleno apenas se notan por Ob-

-31 =

EJEMPLO 9

Otros ejemplos ilustrativos de composiciones restauradoras

utilizando TMATMP y con indices de refraccién comprendidos en|

tre 1,5 vy 1,6

Utilizando como ligante una mezcla de ﬁonémeros que
contiene TMATMP junto con otro monémero seléccionado y cuar-
zo qristalﬁno finamente dividido como restaurador de rellené,
se preparan composiéiones en la forma indicada en el Ejemplo
1. Estas composiciones junto con los indices de refraczién -
de 1la geéina ligante y de la composicién restauradora al Fra-
guar se enéuentran en la siguiehte'tabla. Las composiciones

se mezclan bien con la estructura natural del diente y cuando

servacién casual,

TABLA DEL EJEMPLO 9

. Indice de re Indice de
Ligante fraccib6n del refraccibn
Partes en polimero li- del compues
peso Mondmexo ‘ gante to curado
27,7  TMATMP 1,545 1,545 + 0,00
72,3 1, 3-bis (3~-metacriloxi~2-hi-
droxipropoxi)bencenc({ARCD),
41,0 - TMATMP 1,545 1,545 + 0,005

59,0 2,2-bis{ 4~ (2-metacriloxi
‘ etoxi) fenil} propano (SR-348)

21,0 TMATMP 1,545
55,0 di(2-metacriloxi—l-metiletg
. xi)difenilsilano
24,0 di (2-metacriloxi-2-metiletoxi) -
difenilsilano )
33,9  TMATMP 1,545 1,545 + 0,005

© 66, 1 di(2-metacriloxietil)dife-
nilsilano

T

1,545 + 0,005
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| Otros ejemplos ilustrativos de composiciones restauradoras

Yr cuando se colocan en un diente como relleno, apenas se no-
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EJEMPLO 10

empleando TATMP y con indices de refraccibn comprendidos en-

-tre 1,5y 1,6
Empleando comb monémero.ligante una mezéla de mondmerosg ’
que contlenen TATMP junto con otro mondmero selec01onado Yy
cuarzo crlstallno finamente dividido como restaurador de rellg
no, se preparan composiciones en la forma indicada en el Ejem
plO'iw Estas composiciones,, junto con los indices de refrac-
cidn de'lé re;ina iigante y de la composicién restauradq;é
al fraguar,,se encuéntran en la ﬁiéuiente tabla. Las compo-

5101ones se mezclan bien con la estructura natural del a;ente

tan por observac16n casual.

TABLA DEL EJEMPLO 10

Ligante Indice de re Indice de
fraccidén del refraccidn
Partes en ; e
peso Mondmero L polimero li~ del compuestg
) . ' gante fraguado
23,2 TATMP © 1,545 1,545+ 0,005
76,8 1,3~bis (3~-metacriloxi-2-hi~ : :
droxipropoxi.) benceno (MARGD) )
35,3-. 7 TATMP 1,545 1,545+ 0,005

64,7 2,2-bis{4~ (2-metacriloxietoxi)
: . fenil }pfopanp (SR-348)

17,5  TATMP ' 1,545 ° 1,545+ 0,005
57,5 dl(2-metacrllox1—1—met11— -

- etoxi)difenilsilano
25,0. di(2-metacriloxi-2-metil~ -

etoxi)difenilsilano

28,9 - TATMP . ' 1,545 1,545+ 0,005
“71,1 di (2-metacriloxietil)difenil- ) )
: silano , | 1,545 1,545+ 0,005
EJEMPIO 11

Siguiendo el procedimiento del Ejemplo 1,se preparan

canposiciones de cemento restauradoras utilizando como ligante
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- son excelentes como ilustra la siguiente tabla.
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trimetacrilato de glicerol (THAG) en un caso y trimetacrila-
to de trimetiloletano (TMATME) en el otro. El resto del cemen-
torréstaurador estd constituido por un relleno que comprende
sobre el peso tdtairderla composicibn dé cemento, 82 % de
cuarzo cristalino finamente dividido y 5,68'%'de silice co-
loidal.rl '

En todos los casos las propiedades fisicas del cemento
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1 ' TABLA PARA EIL EJEMPLO
Resistencia a la com Resistencia a la
Sistema ligante presidn, psi(kg/cm2) traccidn, psi (kg/cm?)
5 TMAG ) \ 42.938 (3004) 7545- (530)
TMATME 46.308 (3256) - 7220 (507)
10
i
15
20
25
30 ‘
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TABLA PARA EI, EJEMPLO 11

Resistencia a la M6dulo de flexidn,

Dureza Rockwell

:ia a la com

psi(kg/cm2) traccidn, psi(kg/cml) psi (kg/cm2) (Escala 30T)
{3004) 7545 (530) 2,26.21.06 (0,158.106) 75
(3256) - 7220 (507) 2,42.10% (0,169.10%) 75
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‘una mezcla de monbmeros constituida por 31,0 partes en peso

. trimetacrilicos (TMATMP) y triacrilicos (TATMP) de 1,1,1-tri-
. forma de obtener indices de refraccidn comprendidos entre

particular identificado. Esta ensefianza es aplicable a los

alifiticos aqui descritos.

como en lasrestauraciones posteriores donde se desean grandes

35

Aunque las composiciones de cemento restauradoras tig-
nen buen aspecto, su aspecto se mejora todavia mis mezclando
con el‘ligante mondmero otro mondmero o mondmeros del tiéa
anteriormente indicado para llevar.el indice de refraccidn
de la resina liganté dentro del intervalo deséado de 1,525
a 1,565. Asi, el indice de refraccidn del cuarzo (1,545) es

esencialmente igualado utilizando como resina ligante o bien

de TMAG y 69,0 partes en peso de BIS-GMA, basado sobre el pe-
so de ligante o 28,5 partes en peso de TMATME y 71,5 partes en
peso de BIS-GMA.

Al describir esta invencién, los ésteres mondmeros

metilolpropano han sido utilizados para ilustrar la prepara-
cibén de composiciones de cemento restauradoras asi comc la

similitud entre los monémeros metacrilico y acrilico y la
1,525 y 1,565 mediante la inclusibén de mondmeros del tipo
&steres trimetacrilicos y triacrilicos de todos los trioles

Las ventajas de las.éomposicionés restauradoras den-
téleé de acuerdo con eéta invenci6én resultan evidentes en lo
que‘éntecede. Se observars que el uso-de mondmeros de la in-
vencidn como ligante con materiales inorgdnicos de relleno
én la forma descrita da lugar a composiciones con unas resis-
tencias a la'éompresién y un aspecto considerablemente mejo-

rados. Estas composiciones restauradoras dentales son espe-

cialmente adecuadas para uso en el empastado de dientes tal .
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resistencias a la compresidn, combinando las composiciones .
preferidas un aspecto excelente con una gran resistencia.

En resumen, la Patente de Invencién que se solicitd
deberé recaer sobrerlas siguientes: -

REIVINDICACIONES

1. Un método de preparacidén de una éomposicién de
cemento adecuada para uso como material de relleno dental, qﬁe
consiste en poner en contacto para formar una primera mezcla
un ligante constituido por un mondémero del grupo formado por
mondmeros de férmula:

O R

{1
CHZOC-C=CH2
| o

1
CHOC--C=CH2
| ox
i |

CH20C—C=CH2
donde R en cada caso es H o CHy y un mondmerc de férmula:

O R
T
CHZOC-C CH2

o
RlC—CH20C~C = CH2. )
O R
TR
CHZOC-C = CH

2
donde Ry es CH3-, CH3CHy~ o CH3CH,CHy~y R, es H o CHz,’ con
por lo menos un 50 % del peso de dicha mezcla de un material

inorgénico en particulas de rellenoc y un catalizador peréxido

para polimerizar dicho ligante, mezclar entre siI para formar
una segunda mezcla el ligante descrito anteriormente con el
aterial inorgédnico de relleno antes descrito y un activador

para producir radicales libres por reaccibn con un catalizador
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-J1leno utilizado tiene un Indice de refraccidn esencialmente

perbxido, después de lo cual se combinan la primera y la se-
gunda mezclas y los monSmeros polimerizan para -formar el ma-
terial de relleno dental.

2. Un método segfin la Reivindicacién 1, donde el
material inorginico de relleno se emplea en la primera y en
la segunda mezclas de relleno en una proporcién de 70 a 90 &
en peso aproximadamente.

‘3. Un método segfin la Reivindicacién 1, donde el ma-
terial inorg&nico de relleno en la primera y la segunda mez=
clas es'cuarzo cristalino con un intervalo de tamafios de par-
ticula comprendido entre un tamaiio submicroscépico y unas
125 micrgé. _

4. Un método seglin la Reivindicacién 1, donde el ma- |
terial inorgdnico de relleno se trata con un silano antes de
mezclarlo con el ligante citado.

5. Un método segin la Reivindicacién 1, donde el ca-
talizador perdxido es perdxido de benzoflo.

é. Un método segfin la Reivindicacién 1, donde el actl
vador es N,N-di(2-hidroxietil)-p~toluidina.

7. Un método segln la Reivindicacién 1, donde el re-

igual al fIndice de refracciéﬁ'del ligante polimerizado.

8. Se reivindiéa-por dltimo como objeto sobre el
que ha de recaer la Patente de Invencidn gque se solicita:
UN METODO DE PREPARACION DE COMPOSICION DE CENEﬁTO ADECUADA
PARA USO COMO MATERITAL DE RELLENO DENTAL.
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Todo conforme queda descrito y reivindicado en
la presente memoria descriptiva que consta de treinta y

ocho péginas mecanografiadas.

Madrid, 4 julio 1.974
BERNARDO UNGRIA
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