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e%é’ctlanfe: THE GLACIER METAL COMPANY LIMITED, entidad inglesa,
residente en: %68 Ealing Road, Alperfon, Wembley,

Middlesex, Inglaterrsa.

La presente invencidn se refiere a la
fabricacibébn de cojinetes lisos, segin el presente
invento un cpjinete liso se forma con un revestim-
miento interior de rodsmiento consistente en sul-

furo de polifenileno, E1l sulfuro de polifeni~
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leno es un materidl eristalino preparado por la reaccion de p-

diclorobenceno y sulfuro s6dico en un disolvente polar. Kl po’

limero lineal formado de este :modo tiene una resistencin mecd- -
nica normal pero s e puede curar por calentamiento al aire parn
reticulurze v volverse tenaz, ducbtil y e;tremadarente inuelu -

. !

En ésta Memoria descriptiva el termino "sulluro de.

polivenileno" comprende a.uellog polimeros con grados vuria- i

i

bles de reticulacidn dependiendo del tratamiento térmioq-empleﬁ
do. ' g

%l cojinete tiene preferiblemente un soporté,meta-g
Jico, por_ejemplo de acero ¢ de aluminio 6 una aleaeiOn'alﬁmi_E
nica y cuando se trata de un cojinete con soporte de acero, 1a§
|
i

guperficie superior del soporte se puede aluminiuar 6 puede

. 3

llevar aglutinads, posiblemente por laminaecion, una tira de 14

mina de aluminio, porqgue el sulfuro de polifenileno ue adhiere

con #ran facilidad al aluminio y & las aleaciones uluminicas,
S5e puede mezclar diorido de manraneso u 0-ido de
plormo con el sulfuro de polifenileno pura ayudar a4 la reticu-

locion y para o.idar la superiicie de soporie con el Iin de

mejorar lu adierencia. Como variante. ¢ adewit:. el didsido

de tilanio puede mejorar la adherencia del suliuro de poli.e
nileno . o
11 cojlnete puede ser para utilizarie en ..umedo

1
6 en seco 6 sea, puede destinurse u funcionur con aceite, , ru

sa % otro lubricante apropiado y, en tal caso, we puede habi-
liter cavidades para lubricantes en’'el revestimiento interior |
posiblemente por identacién en el soporte y se.puede cargar

con lubricantes suficiente pare gue dure la vida util del co-

jinete. Como variante, los cojinetes pueden uwtilizarse como
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1oy llamados cojinetes sgecou incluyendo poliltelrafluoretilenoc -

b

con la caps de sulfuro de polifenileno.
El gulfuro de polifenileno puede comprender nateriy
les de rellenc paera mejorar laz propledades mecdnicas ¢ lug

propiededes lubricarntes, por ejemplo: cobre, 6 polvos de bron_i
i

ce, anianto, disulfuro de molidenp, polvo de plomo, polvo de !
6xido de plomo, cadmio, niquel, cobalto, ¢ nitruro de bhoro.

Degde otro aspecto, el invento puede congiderarse
que consiste en un cojinete liso con una capa de re«estimientoL

Normalmente se aplica una capa blanda a 1u éuperfi-%
cie de rodamiento de los cojinetes lisos, como son 1o: coiing E
teds de. ciglefinl de motore:s de comiustion internu, mediunte la%
electroposicion de aleuciones tales como plomo/ estui.o plomo/ §
esta.io/cobre y plomoYindio. Ia funcion de la capa e.  meiorar
la resistencia al acarrotamiento del co . inete. empotrar parti
culas de suciedad llevadas por su uceité‘lubricante 3, €en al&gi
nos casos, pfopbrcion@r proteccidn a1 éoJinete contra la c'orrgE
gion por parté del aceite. Ia funcién del contenido de estato!
6 indié de la capa es hacer que la propia capa sea registente
& la corrosién., L1 espesor de lu capa debe controlarse tam—
bién cuidadosamente, calculando normalmente dentro de los 1i- ;
rites de 4 0,01 mm. -

Se utiliza electrodeboéicidn de la capa sobre una

gama de materiales de cojinetes de lu clage en yue exisle un

soporte de ucero, unu capa de aleacién intermediz de cobre/plo

mo, plomo/bronce, aluminio/estai o o aluminio/silicedo y una
capa de revestimiento sobre esta capa intermedia. La prepara
cion de la superficie de aleacién intermedia antes de la eleg |

trodeposicion de la capu de revestimiento e.. un proceso de Jm i
[

ses multiples que comprende una o nfis fases de woderno tratado!
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quimico y, cuando se trata de nleuciohes de gluninlo, lo eleg:

=
trodeposiéi&n de una capa intermedis de ootafio 0 de:niquél 0
cobre., Iia electrodeposicidn de las capas de revestimiento es b
por lo tanto, un proceso complejo que exige un control extrig;
5o to: es por ésta razon un proceso costoso que supone una notgrl
ble proporcién del coste total del cojinete. i

Las capas de revestimiento electrodeposita
das comunes tienen otro inconveniente en el sentido de que du
rente el funclonemiento a la températura del motor de explosipn
10. puede ‘tener lugar una pérdida de egtaﬁo 6 indio por difusion
en la alescidn intermedia & en la capa intermedin de niquel 6|
cobre. Cuando la capa de revestimiento se desnuda de ecstafio 4},
indio, dicha capa se vé sujeta a corrosidn por parte del acel
te del motor. La corrosién puede dar por resultado, en casos i
graves, la desaparicién parcial o coﬁpleta de la capa de re—
15. vestimiento,

Se puede aplicar una capa de sulfuro de po=~

lifenileno sobre dicho cojinete 1liso como capa’ de revesti-
miento protectora. '
20, * El invento se refilere a todus las clascs

de cojinetes lisos tanto si son cojinetes de empuje como de

montaje de ejes, incluyendo cojinetes.lisos de carter para Cls
glefiales de motores de explosidn y tambien cojinetes lisos

:consisfentes de'lés cugles aparecen muchos ejemplos en el cal
25. po de la ingenieria. Un casquillo de cojinete puede fabricsr-

ge revigtiendo una tirg plana con_sulfuro de polifenileno y

dando forma después a la tira de casquillo de cojinete semiciy

lindrico. EL sulfuro de polafeniieno puede aplicarse al so_ 5

porte posiblemente en forma de polvo & posiblemente en formi .

1

30. de lamina delgada o por pulverizacidn, por ejemplo rulveriza-!
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cién electrostiatica pulverizacién en solucidn, pulverizacidn
por plesma 6 llama 6 aun por aplicacidn desde un lecho fluidi--
zado, ;
Lz adherenciz del soporte puecde efectuarse simplemeg;
te calentando el material del revestimierto interior y el wo-
porte suficientemente para fundir material de revestimicnto,

y se buedechr un tratamien.o térmico adiclonual consi,-ulendose

una buena adherencis. Asi la adherenciu a una aleacién alumi

nica por eiemplo una aleacion de ma;hesio/aluminio,silicio/

alwainio o ewtado/alw.inio puede e:ectuarse calentando por lo
men®: a *702C en aire por cupucio de -0 minutos por 1o menos.

Como variante. se puede erectuwar lz adoerencia por

un proceso de laminacion », verdaderamente, tanbién uwv nne- den

emplear un.proceso de laminacion para. formar indenbuciones en%
el revestimiento interior y definir la. cavidades de lubricag:
tes descritas amteriormente. : g

El tratamiento térmicb de sulfuro de polifenileno s
puede causar un nmeyor sredo de reticuluac.én del polimero que
puede mejorar sus pro;iedades mecdnicas,

kn general, la capn de sulfuro de polifenileno no
se reblandecerd en la practica a temperaturas inferiores a
2702C que es una témperatura adecuada de funcionamiento de ung
gsuperficie de cojinete para muchisimas aplicaciones.

El cojinete se puede adherir, formarse y curarse

M

en operacilones gque produzcan deormacionern mur graven en lanmi .
nado de plustico/mwetal sin !allo de la aduerenciu : win perd;_i
da de tolerancia de tfavricacion » .ue huce - ue el suliuro de !
polifenileno sea particularaente déneo pura el tipo de cojing%
te que erige dichia formacion.

Otro metodo'de fijar el sulfuro de polifenileno

al soporte es haciendo que lu capu de polvo metdlico zse ad-
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hiera al soporte iﬁpregnﬂndolo despud:r eon ol sul uro de po-
litenileno. por e emplo. jor laxinueion. Como el :ulluro de
polifenileno es dimenuionalmente eustable se pueden iormur ¢o-
Jinetes con el tamaiio {inal de dicqa mankra, pero tambien e
puede mecanizar el cojinete al tama.o [inal por e .emplo por

mandrinado. Asl mismo., cuando se necesite un espeyor particu

lar de sulfuro de polifenileno, se puede incorporar en una 0

més capas. Ikl invento ;uede ponerse en pré&tica de diversos
modos pero & continuacidén se deseriben algunos ejemplos,

EJEMPLO -I-

Une tita de 1 mm de espesar de una gleucidn de 4,0
al 4,9 7 de magnesio én peso, 0,5 al 1,0 manguneso, siendo el;
resio alumihio se limpidé con un cepillo de alambre ~iratorio

y se aplicé polvo de sulfuro de polifenileno con un tamario de!

particula del oxden de 0 & 350 micras,'cuyo pol.o se hubia re

ticulado ligeramente por ttatamiento térmico en aire. L1 pol.

1

vo se egparcio mediante una cuccilla de movimiento alternati.o

Larta un espesor de ¢ mm y después de fundio calentundo a >007¢
desde el lado de aluminio. Lnbtonces la capw lundidua sc tra.lgi
do & un horno y se curo por eupacio de unw horu a - {LH"C conui-
guiéndose un euspesor de capa I'inal del orden de 0,2 u 0,4 mm.

A partir de dicha pieza en ltouco se formaron lmjes o cusmgquillod)
de cojinete.

EJHHPLO Il '

1
Una tira de acero bujo en carhdéno de 1,5 mn de es- .

pesor se revistié con una ldmina de aluminio comerciulmente pu:

1

ro cepillado de 0,1 mm de espesor y la adherencia se efectuo g

por laminacidén con una reduccioén del 43 . Ia superficie supe-:
|

rior de aluminio se cepilld y d espués se aplico el reveutimien

to por el método deserito en el ejemplo I. En cualyuieru de |
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los casos la temperatura a la que el cojinete acabado comienza;

s deformarse puede elevarse en una etapa de curacidén lar a,pori

ejenplo curando & 3759C por espacio de 11U horas. :

‘

EJEMPLO -III- L

Este metodo es el mismo que el del ejemplo I, &

excepcion de que despuds que el polimero se ha fundiho, la ti-~

0 buje que después se calienta a 37x¢ por espacio de uma uora.
4

EJEMPLO -IV- L

|
H
|
. ‘ i
|ra se enfria rdpidamente y se forma con la misma un casjuillo
{
l
i

Este metodeo ess el miumo -ue el del efenp}o IIT
a e.cepcion de que, en lugur de enfriar lk tira rdapidasiente, sf
sicue el ciclo de ﬁfatumiento térmico indicado « contiéﬁacion i
se calienta durante’ un minuto entre 306 y 37590, mantehiendo j
la temperatura a 57590 por espucio de ¢ minutos, y calentando l
por espucio de 15 minutos del375 a 4402C, !
EJBEMPLO -V

Este ejemplo es igual al del ejemplo I, a éxcep—
eidén de que la tira tiene un milimetro de espesor y consiaste
en una aleacidén del 0,8 al 1,34 de manganeso en peso siendo el

t

resto gluminio, !

Después de lu curacion, la tira se hace pasar
ba,;o un rodillo formador de indentuciones para formar un dibn §

a

jo de indentacion reciangulares de 7 » 1 mm y 0,4 mww de proiun

didad. La pleza en tosco ue forma en partes semicilindricas, |

e;%tendiendose las indentuciones en sentido axiul y; dichu. indei..

tacione-. se llenan con _rasa antes de utilizarse el cojinete. |

EJEMPLO -VI ;

Eate ejemplo es igual yue el ejemplo V hasta la:

. , l
indentacion después de 1o cual la piezs en tosco se lamina coni

|
una cera de polietileno de bajo peso molecular y recibe la forl
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ma de bujje,

LI EMPLO ~ViI-

Un tubo prefilude de¢ 0 mm de dldmetro interlor
Yy 3 mm de didmetxro e.terior y 50 mm delongirud de una alea- ;
cién consigtente én 3,1 a 3,9 4 de'magnesio en peso siendo el
resto aluminio, se fQesengraso y se calent6é a 520°C. ZEntonces |
se éumergid en un 1ech6 fluido de sulfuro de polifenileno 1i !
geramente reticulado, en polvo, ue sé fundié sobre la saper{%
cie. X1 polvo sin fundir se elimina por soplado ¢ aspiracion
y el tubo rvestido se trasludé a un horno a 3109C., ILs tempe.
ratura se elevé a 3759C por espacid dé¢ uha hora y el nube se

mecanizé a su tamaiio final.

EJEMPLO -VIII-

una superficie limpia de soporte de acero. Kl soporte y el

Un casquillo consistente e¢n una aleascion del 60, !

de aluminio y el 410/ de esta 0 se cepillo » se aplico sobre

revestimiento se calentaron g 4002C y deupués se sometieron aul
tratamiento del e jemplo V1I,
BEJERPLO -IX-

Se mezeld polvo de sulluro de polilenileno, ue

no ge hubla reticuoado, con polvo de D.3 en una mezcludora de
gran velocidad en proporciones iguales, y se esparcié mediante
una ouchilla de movimiento alternativo en una capa de un wmili
metro de espesor sobre unu superficie cepillada de una tira de

1 mm de espsrod ‘de una aleaciodn consistente en un 4,0 a4 un 4,7

de magnesio, 0,5 a 1,0#% de manganeso, siendo el resto aluminiol

l

E1l polvo [undio a 3009C por calentamiento desde el lado del |
aluminio y se efectud el a;lutinamiento de consoliducion con

un rodillo en refrigerado después de lo cual la pieza en touco

se curo por espacio de una hora a 37%2C_ ge enfrio y recibio



la forma de un buje. ;

EJENPLO -~X-

8e fundieron (5 partes de polvo de sulfuro de po-
lifenileno np reticulado y se combinaron con % partes de pol
D vo de D? y se molleron a un tamaio de particulas comprendi-

do entre 30 y /O micras y después la mezcla se aplico a ung

tira ¢omo en el e emplo 7.
‘ £n lo:, dos e eplos anteriores el pol o de-DI? i

consiate en

10. - PTIL T, 8" en peso !
Pb304 05,0, .
PDO, 3, 7%

PAv0O de estaiio/bronce 4,5/

EJEMPLQO (I

15. Iste e,emplo es igual que el ejemplo VIII perc
aplicado a una aleacidn que consiste en un 10,37 a 11, de si-
liceo, 0,9% aV11w cobre, siendo el resto aluminio.

En los ejemplos @ ha citado una temperaturs de

375°C. De hecho, la temperatura y el tiempo de tratamiento

N
o
)

pueden variar Qe acuerdc conla:y esigencias aproximadamente

entre 31i:2C por espacio de 2 !loras a aproximadamente i57RC
por ejemplo de 10 minutos.

Este invento consiste en un cojinete liso en el
cual 1n superficie de rodamiento consiﬂte en sul.uro de poli
o5, jenileno, 6 lo coumprende para dar buenas propiedades de roda .
miento v también porgue dicinos reveatimientos pucden adherir

se u goportes de acero o0 aluminio o aleaciones aluminicu. con

!
una adherencia que resiste condiclones duras de funcionamiento;.

l
por ejemplo camblos de temperaturas y cambios de forma y ten

1

30. siones. E1 polimero lineal puede reticularse en el grado Ge-




10

15

a5

30

seado mediante un tratamiento apropiado.
NOTA
Descrita suficientemente la naturaleza del inven

to, asi como la manera de realizarlo en la prictica, debe hace

TH

se constar que las disposiciones asnteriormente indicadas, son
susceptibles de modificaciones de detalle en cuanto no alteren
su principio fundamental, tambien se hace constar que el inven
to se refiere a una solicitud de Patente presentada en las fe-~
chas y numeros siguientes: 4 de Julio de 1.973 n2 31969/73 y
%0 de agosto de 1.973 n2 40801/73, acogiendose por lo tanto, &:
los beneficios que conceden 103 Convenios Internacionales en
vigor siendo lo que constituye la egencia del referido invento
¥ por lo gque se solicita Patéﬁte de Invencibn por 20 aiios en
Espafia sobre Perfeccionamientos en la fabricacidén de cojinetes
lisos, caracterizandose par lo siguiente.

1.~ Perfeccionamientos en la fabricacién de coJi
netea lisos caracteri%ados porque sobre la superficie interna
del cojinete se dispone un recubrimieptq, protector a base de
sulfuro de polifenileno, que se adhib;e a dicha superficie in-
terior del cojinete.

e Perfeccionamientos'éegﬁn la reivindicacién 1,
caragterizados porque el revestimiento se dispone sobre un so-
porte metélico.

3.~ Perfeccionamientos seglin la reivindicacién 2,
caracterizado porque sl soporte es de acero;

4,~ Perfeccionamientos segin la reivindicacién 3,
caracterizado porque se dispone una'capa de aluminio o aleaciéL
aluninica entre el acero y el revestimiento.

! Sem Perfeccionamientoélsegﬁn la reivindicacién 2,

caracterizado porque sl soporte es de aluminio o aleacién alumi
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6.~ Perfeccionamientos segin cualquiera de las
reivindicaciones anteriores, caracterizados porque'se forman
cavidades para lubricante en el revestimiento.

7.- Perfeccionamientos segln cualquiera de las
reivindicaciones anteriores, caracterizados porque tiense forma
arqueada.

8.~ Perfeccionamientos segin las reivindicacio-
nes anteriores, caracterizado porque el cojinete liso de metal
tiene una capa de revestimiento protectora consistente en sul:,
furo de polifenilenc,

9.« Perfeccionamientos segln lag reivindicacio-
nes anteriores, caracterizados la capa de sulfuro de polifeni
leno se adhiere a un soporte.

10.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacién
9, caracterizados porque la capa se¢ aplica al soporte en for-
ma de polvo.

11.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacién

10, caracterizados porque la adherencia se efecta por lamina

12.~ Perfegcionamientos segiin la reivindicacién

9, caracterizados porque la capa se aplica al soporte en for-

ma de lamina delgeada.

13,- Perfeccionamientos segin la reivindicacidn

+

12, caracterizados porque la adherencia se efectua por lamina-

naciébn,

14,.- Perfeccionamientos segin la reivindicacibdn

9, caracterizados porque la capa se aplica al soporte por puld

verigaciébn,

15.- Perfeccionamientos segln la reivindicacién
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9, caracterizados porque la capa se adhiere al soporte fundien
do el sulfuro de polifenileno cuando se encuentra sobre el so-
porte,
’ 16.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacién
15, caracterizados porque sl sulfuro de polifenileno se calieg
ta por 10 menos & 3702C cuando se encuentra sobre el soporte.
;7.- Perfeccionamientos segln las reivindicacio=-
nes anteriores, caracterizados porque se hace que una capa de
polvo metflico se adhiera a un soporte mefélico.y una capa de
sulfuro de polifenileno se fuerza en la superficie del polvo
metélico, : _
18.~ Perfeccionanientos segin las reivindicacio=
nes snteriores, caracterizados porque una capa de aluminio se
adhiere a un soporte de acero y una capa de sulfuro de polife-
nileno se adhiere al aluminio,
19,~ Perfeccionamientos en la fabricacién de
cojinetes liégs, tal y como queda sustancialmente descrito en
la presente Mgmoria.
: Esta Memoria consta de 12 hojas escritas a méqui

na por una sola c¢ara,

SUg SEV s
Madrmd,l R

THE GLACIER METAL COMPANY
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