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Este invento se refiere a teclados y mds
partioularmente s conmutadores o interruptores (& to-
dos los cuales se denominara "conmutadores" en 1o que
sigue en gracie a la brevedad) de teclado espe cialmen~
te Utiles pare sparatos de sobremesa.

Hs sido una practica durante muchos afios
dondequiera que se han utilizado conmutadores de te-
clado en aparatos de tipo de sobremesa, o sea donde
no se requiere ministurizacion de los conmutadores co-
mo en calculadoras manﬁales ¥y similares, dispcner te-
cles similares a teclas de maquina de escribir que tie-
nen un recorrido importente durante la actuacion del
conmutador e inecluso un recorrido posterior dzspués
de la actumcidén. Por depresidn de una tecla mas alla
de su carrera, se amsegure asl la actuacidén. Esta ca-
racteristica he tenido aplicacion prolongada puesto
que ha llegado a ser una ceracteristica requerida de
tales teclados al haberse scostumbrado los operadores
a ella. Tales aparatos incluyen dispositivos de entra-
de de datos, calculadoras y similareé.

Un objeto de-:este invento es crear un apars-—
to de teclado particularmente util con aperatos de ti-
po de sobremess en los cuales las teclas tienen un re-
corrido o carrera sustancial. Otro objeto es la crea-

eion de tel aperato que tenga wna vida extremadamente
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large puesto que estars sometido a muchos millares de
ciclos. Aun otro objeto es la crescidn de conmutadores
de teclado que son fisbles, a peser de ello poco cos-

tosos de producir, y que llevan a téenicas de fabri-

‘cacion mesiva; es decir, se reduce & un minimo el cos~

te de mano de obra en le febricamecidn. Adn otro objeto
es la creacidn de un aparsto de teclado en el cual es
minimo el régimen de rebote de los contactos.

Se pondran de menifiesto aln objetos adicio-
ngles y ventajas del invento por la siguiente déscrip-
cibn detallada y reivindicaciones y por los dibujos
que se acompafian ilugtrativos del invento, en donde:

la figura 1 es una vista en perspectiva de
un dispositivo de teclado que incluye ung pluralidad
de grupos de conmutadores de tecla y una pluralidad
de conmutadores puntuales de posiciones miltiples que
estan montados sobre una placa de circuito impresos

Lg figure 2 es une vista en corte transver-
sel tomada sobre las lineas 2-2 de la figura 1, que
repregente un conmutador de tecla en su posicidn de
contactos normalmente abiertos o contactos separados;

La figura 3 es una vista en corte transver-
sel similar a la figuras 2 pero que represente el con-

mutador de tecla en su posicidn cerrades o de contac-

tos aplicados;
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Lga figura 4 es una vista en perspectiva de
un miembro de puente desplazable utilizado en los cone
mubtadores de tecla de las figuras 1-3;

La figura 5 es un corte transversal tomado
a través de una porcidn de la placa de circuito impre-
S0 que representa un miembro de contacto; B

Ig figura 6 es una vista en planta en corte
transversel tomada sobre las liness 6-6 de la figurs
1 a través del conmubador 6 puntusl de posiciones mil-
tiples, ¥

Ia figura 7 es una vista eﬁ perspectiva de
la disposicién de contacto del conmutedor de posicio-
nes miltiples de la figura 6. '

En le descripeidn detallada, caracteres de
referencis y correspondientes indican elementos corres-
pondientes en todas las diversas vistas de los dibujos.

Brevemente, de acuerdo con el invento, uns
place eléctricamente aislante tiene un circuito impre-
so dispuesto sobre una superficie yAuna plurslidad de
miembros en forma de U a modo de graﬁas insertados a
través de aberturas desde la superficie opuesta con
los extremos libres de las patas de grapa terminando
en contacto eléctrico con poroiones seleccionadas del
circuito impreso. Estan dispuestos una pluralidad de

grupos de teclas sobre la place de circuito impreso

25.9.74 -4 -
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cada uno de los cuslesgs comprends une plurelidad de con-
nutedores de tecla, estando destinado cada conmutador
gl ser oprimido a hacer contscto eléctrico con un par

de grapas. Cada uno de los conmutadores de tecla com-

-prende un cuerpo de tecla alargado montado para movi-

miento deglizante en una guia de un alojamiento acer-
céndose y alejandose de contactos fijos o grapas mon-
tadas sobre la placa de circulto. Un miembro de puen-
te eléctricaments conductor esta prisionero en ¢1 alo-
jamiento y es solicitado a establecer aplicacion eléc—
trica de puente entre el par de grapas por un muelle
helicoldal que se extiende desde el cuerpo de tecla
hesta el miembro de puente. E1l miembro de puente es-
t4 provisto de una pata que tiene un extremo alejado
dispuesto dentro de una abertura constitufdo por una
parte en forme de U que se extiende desde el cuerpo

de tecla. BEn la realizacidn preferida el conmutedor

de tecla estd normalmente abierto puesto que el mue-
lle soliclie el cuerpo de tecla hacia arriba elevane
do el extremo alejado del miembro de puente y el miem-
bro de puente fuera de aplicacidn con una de las gra-
pag de la pareja, deslizando ligersmente el miembro

de puente y girando sobre la segunda graps de la pare-
ja. La opresidn del conmutador permite que la pata se

desplace hacia abajo y el miembro de puente hasta su
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aplicacion con la; primers grapa del par.

La figura 1 representa un teclado 1 parti-
cularmente Util en modelos de calculadora de sobreme=
ga. Como se ve en la figura hay una pluraelidad de gru-
pos 2-5 de teclas y una pluralidad de conmutadores
6-~-8 puntuales de vposiciones mﬁltiples todog 1oélquales
estan montados sobre una placa 16 de circuito. Idnque
podria utilizarse cualquier placa de circuito conven-
cional con inclusidn de las placas de doble cars, es
vreferible utilizar una placa que tenga circuitos de-
geados impresos sobre una cara, (la cars inferior co-
mo se ve en la figura 1) con los conbtactos requeridos
en la forma de miembros similares a grapas dispuestos
sobre le cara opussta de la placa con las patas de las
grapas extéﬁdiéndose a través de aberturas en la pla-
ca ¥y terminando en conexidn eléctrica cophporciones
seleccionadas del circuito impreso. Se entendera, por
supuesto, que podrian utilizarse otros diversos miem-
bros de contacto.

Los varios grupos de teclaé son idénticos
en construceidn, siendo la tnica diferencim el nime-
ro de teclas y el tamafio de los botones de mando par-
ticulares en cada grupo. De este modo, un enalisis de-
tallado de un conmubtedor sere suficiente pars los otros.

El grupo 3 de teclas comprende un alojamiento 14 de
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L4 . -



10

15

20

25

un material eléctricamente sislante convencional tal
como policarbonato montado sobre la placa 16 de cual-
guier modo conveniente, por ejemplo mediante la ubili-

zacidn de elementos de sujecidén por tornillos conven—

‘cionales (no representados). Estan formadas una plu-

ralidad de unidades 12 de ‘tecla en el alojamiento 14,
teniendo cada unidad una gula 26 representada en las
figuras 2 y 3. Para cada unidad 12 de tecla estan re-
cibidos en aberturas dispuestas en la placa 16 e1ée-
tricamente eislante miembros de contacto eléctricamen-
te conductores en forma de U en la forma de grapas 18,
20 extendiéndose desde una primerae superficie 22 has-
ta una segunds superficie 24 opuesta. Esta también
recibido en forma deslizante un cuerpo 28 de tecla
alargado, también de materisl eléctricamente aislan~
te, en la guia 26 y esta destinado a desplazarse hacia
y desde las grapas 18, 20, El cuerpo 28 de tecla estd.
formado con una ranurs 30 que se extiende axialmente
en comunicacidén con un taladro 32 receptor de muelle
en el extremo 34 transmisor de fuerza del cuerpo 28
de tecla.

Egtd dispuesto en una cémara 56 de conmuta-
dor dentro de la unidad 14 de tecla un miembro 36 de
puente desplazable eléctricamente conductor, relativa-

mente rigido y no flexible. Como se ve mejor en la fi-

25.9.74 -7 -
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gura 4, el miembro 36 tiene dos secciones 38 y 40 de
contacto con una pata 42 que se extiende desde la sec—
cibn 40 de contacto y que termina en un primer extre-
mo 44 alejado. Una segunda pata 46 se extiende desde
la seceidn 38 de contacto y tiene un segundo extremo
48 alejado. En posicidn intermedie entre las sesccio=
nes 38 y 40 de contacto estd una porcidn 50 acodada
hacia arriba.

Bl miembro 36 de puente desplazable ests
dispuesto en una cémars de conmutador con la seceldn
38 de contacto en aplicacidn con el puente o geno 52
de la grapa 20. Estd también dispuesto un miembro 58
de muelle helicoidal en la camara 56 de conmutador y
se extiende desde un asiento 60 de muelle formado por
la interseccion de la ranura 30 y el taladro 32 en el
cuerpo 28 de tecla hasta el miembro 36 de puente des—
plazeble con la segunde pate 46 y la porcidn 50 aco=
dada hacia arriba extendiéndose en el espacio defini-
do por el muelle 58 que forms un asiento para el mue-
1le. ]

La pata 46 coopera con la porcidén 50 para
mentener el muelle 58 en la posicion deseada. El ex~
tremo alejado 48 de la pata 46 estd provisto de una
porcion de gancho pars faciliter el montaje del dispow-

sitivo. Es decir, el muelle 58 puede colocarse sobre

25.9.74 -8 -
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el miembro 36 de contacto movible con el extremo 48
alejado enganchado sobre la parte alta del muelle man-
teniendo el muelle ligeramente comprimido y retenién-

dolo en posicidén de modo que pueda ser menejado facil-

-mente. Una vez montado, el extremo alejado 48 de con~-

mutador ya no tiene funcidén puesto que el asiento 60
del cuerpo 28 de tecla comprime adicionalmente el mue-
1le 58 y lo mantiene alejado del extremo 48.

El cuerpo 28 de tecla esta formado con una
porcion 62 en forma de U que sobresale lateralmente
formads por las patas 64 (estando representada sola-
mente una) Integralmente fijadas al cuerpo 28 de te-
¢la y unidas por wuna porcidn 66 de seno. Bsta formade
una superficie 68 bigelada en la porcidn 66 de seno
que esté destinaeda a aplicarse con el extremo 44 ale-
jado de la pata 42 del miembro 36 de contacto despla-
zable que esta orientado a través de la abertura en
la porcidn 62 en forma de U.

Como se ve en la figura 2, en la cual el con-
mutador estd en la posicidén de reposo de contactos se~
perados, el muelle 58 reacciona contra el seno 52 y
la pared del alojamiento 14 a través de la porcidn 70
de extremo de la seccidn 38 de contacto y solicite el
cuerpo 28 de tecla hacia arriba con la porcion 66 de

geno actuando como leva sobre ls pata 42 hacia arriba

25.9.74 -9 -
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elevando la seccidn 40 de contacto fuera de aplicacion
con la presilla 54 de la grapa 18. Cuando el cuerpo

28 de tecla es oprimido por una fuerza transmitids a
través del extremo 72 transmisor de fuerzas del cuerpo
de tecla, la leva 66 es desplazada hascia sbajo permi-
tiendo que la pata 42 y la seccidn 40 de eontacfo se
mueva hecia abajo hasta que la seccion 40 de contacto
viene s aplicarge con el seno 54 de la grspa 18. ILa
utilizacidn del muelle 58 ‘mico como se represeuta pro-
porciona tanto recorrido previo como recorrido poste~
rior del cuerpo de tecla. Se observard también que la
totalidad de la fuerza elastica es utilizada directa~
mente como fuerza de contacto. .

En un conmutador a modo de ejemplo construi-
do de acuerdo con el invento el cuerpo de tecla tenia
gproximadsmente un recorrido total de 4 milimetros.

La aplicacidn de contacto se produce después de apro-
ximademente 2 milinmetros seguidos por un recorrido POS=
terior de 2 milimetros con la superficie 66 separéndo-
se del extremo 44 alejado y siendo adicionglmente com=
primido el muelle 58. Aun cuando el miembro 36 de puen~
te es giratorio sobre la poreidn 52 de seno de la gra-
pa 20, hay un ligero deslizamiento de contacto que se
produce en esa porcidn puesto que el extremo 70 obli~

ga al miembro 36 de puente a deslizer ligersmente hg-

25'9074‘ - 10 -
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cla le izquierda como se ve en las figuras 2 y 3, al
‘tener lugar la aplicacidn de contacto. Sin embargo,

une vez que la seccidn 40 de contacto viene a aplicar-
se con el seno 54, no hay movimiento de deslizamiento
adicional y por tanto ya no existe ruido eléctrico des—
pués de la aplicacidn de contacto.

Los conmutadores 6, 7 y 8 puntuales de posi-
ciones miltiples representades en la figura 1 son de
estructura idéntica y por tanto se comentard solamen—
te uno de ellos con detalle. En la figura 6 estd ilus~
trado el conmutedor 6 puntual de posiciones muitiples.
El conmutedor esta representado teniendo seis pesicio-
nes, aungque sin embargo el nﬁmero'particular de posi-
ciones es un punto a elegir. El alojamiento 80 monta
un miembro 82 de corredera y esta formado con rebordes
84 opurestos pars confinar la corredere 82 a desplaza-
miento de deslizamiento lineal (bacie la izquierda y
hacia la derecha en la figura 6). Estd formedo integral-
mente con el miembro 82 de corredera un mando 86 que
se extiende desde una plateforma 88 elevada sobre ls
cual estan dispuestas preferiblemente una serie de es-—
trias 90 para faciliter el manejo. Estan formadas una
gerie de zonas 92 de retencidn en la superficie infe-
rior de le corredera 82 cada una de las cuales estd

destinada a recibir un miembro 94 esférico recibido

25.9.74 - 11 =
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en el taladro 96 formado en el alojamiento 80 y soli-
citado hacia el miembro de corredera por un muelle 98
helicoidal dispuesto en el taladro 96 en posicion in-
termedia entre el miembro 94 y una pared de fondo del
taladro que forme un asiento 100 de muelle.

Estan formadas acenaladuras 102, 104 en cos-
tados opuestos del alojamiento 80 sobre el extfemé del
alojemiento recibido sobre ls placa 16 de circuito im-
preso y reciben en ellas extremos 106, 108 de orejeta
en forma de I opuestos respectivos de una placa 110
de retencidén eléctricamente conductora. Esta formado
un teladro 112 en el miembro 82 de corredera y recibe
para inmovilizacidn el véstago 114 de la pata 116 que
pende del miembro 82 de corredera. La pata 116 se ex-
tiende & través de una ranurs longitudinal 118 forma~
da en la place 110 y esta recibida en una ranura 120
de un miembro 122 elastico eléctricemente conductor.
El miembro 122 elsstico tiene generslmente forme de
ondae tenlendo una superficie convexs ondulada superior
y une superficie céncave inferior. Es%én dispuestos
una fila de miembros de contacto, como las grapas 126,
entre los miembros de contacto exbteriores tales como
las grapas 128 y 130 bajo la place 110 de retencidn y
estén dispuestos de modo que sus porciones de seno son

generglmente parslelas entre si. Tas pates de la gra-

25.9.74 - 12 -
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pe 126 se extienden a través de aberturas en la ple-
ca 16 del mismo modo gque se representa en la figurs
5 al menos con una pats de las grapaé 126 en conexion

eléctrica con wna poreidén seleccionads del eircuito

_impreso. Las grapas 128 y 130 exteriores de la fila

estan conectadas eléctricamente a extremos 106, 408,
respectivamente, de la placa de retencidn, auncuz sin
embargo solamente la graps 128 estd en conexidn elde—
trica con el circuito impreso. De este modo, puéde tra-
zarge un camino de circuito desde el circuito impreso
a través de la grapa 128, la placa 110, el miemktro 122
de contacto eldstico haste una de las grapas 126 depen~—
diendo de la posicidn del miembro 82 de corredera. Las
estrias 92 estan situadas con relacidn a la posicidn
de las grapas 126 de tal modo que cuando el miembro

94 esférico esté recibido en cualquiera de las zonas
92 de retencidn el contacto 122 eldstico es solicita-
do a establecer contacto eldctrico con una de las gra-
pas 126.

Bl alojamiento 82 puede montarse sobre la
placa 16 de cualquier modo conveniente, tal como uti-
lizando tornillos 132. Un conjunto duplicado de zonas
134 de retencidn se extiende desde el centro de la co-
rredera 82 hacia la derecha como se ve en la figura 6,

de modo que el miembro 94 esférico y el muelle 98 pue-

2509074 - 13 -
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den estar situados indistintamente como se representa
o en el taladro 136 si se desea asi.

Bl disefio del teclado anteriormente descri-
to es particularmente adecuado para técnicas de fabri-
cacion masivae. El circuito impreso se chepba sobre una
de sus superficies, se insertan los contactos eléctri~
cos en forma de grapas a través de aberturas digpues—
tas en la placa, se sueldan las conexiones por solda—
dura fundida y se limpia entonces la placa completa
con detergentes apropiados. Ia placa actila como sopor-
te para los diversos grupos de teclas y conmutadores
de posiciones miltiples que estan retenidos en posi-
cidn, como se ha mencionado anteriormente, por ejem-
plo mediante la utilizacidn de elementos de sujecidn
por tornillo. No se requieren puentes u otros conec-
tadores de modo que el trabajo manual sobre el tecla-
do se mantiene en un minimo absoluto. Una vez que es-
té montado el teclado con sus conmutadores dispuestos
gobre el mismo, se coloce en un bigel receptor de uns
caiculadora de sobremesa y se conecta la place de cir-
cuito eléctricamente s las otras partes componentes
del apargto, tales como por ejemplo una memoris de leo=
ture solamente (ROM), un contador de programs, un re-
gistro de instrucciones, descodificadores de control

y otros componentes deseados.

25.9.74 - 14 -
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Aunque el invento se ha descrito con respec-
to a realizaciones preferidas especiricas del mismo,
resultaran inmediatemente evidentes pars los expertos
en la técnica muchas modificeclones y variaclones. Se
pretende, por congiguiente, que las reivindicaciones
anexas sean interpretadas en el sentido méas amplio po-
sible en vista de la técnice anterior para incluir la
totalidad de tales variaciones y modificaciones.

La presente solicitud, gque corresponds a la
presentada en Egtados Unidos de América, el 5 de Ju-
lio de 1973, bajo el N2 376.779, se acoge a los bene~
ficios del Articulo 51 del vigente Estatuto sobre Pro-

piedad Industrial.

REIVINDICACIONES

Los puntos de invencion propia y nueve que
se presentan para que seen objeto de esta solicitud
de Patente de Invencion en Espafia, por VEINTE afios,

son los que se recogen en las reivindicaciones siguien=-

tes:

25'9074 - 15 -
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18,— Perfeccionamientos introducidos en un
conmutador de teclado que comprende: uns base eléctri-
camente aislante que tiene uma primers y una segunda
superficies opuestas y que tiene una pluralidad de aber-
turas que se extienden desde la primers hasta la se-
gunda superficie; un par de miembros eléctricaﬁéﬁte
conductores en forme de U, teniendo cada uno de los
miembros dos pates unidas por una poroidn de seno, es-—
tando cade uvna de las patas recibida en une abertura
respectiva en la base con lsa porcién de geno .dlge ..o
pueste sobre la primera superficle; un cuerpo de te-
cla alargado que tilene un extremo receptor de fuerza
¥ un extremo transmisor de fuersza, un alojamiento dig-
puesto sobre el par de miembros en forma de U, tenien-
do el alojamiento medios de guia alineados con los miem-
bros en forma de U, egtando el cuerpo de tecla recibi-
do en los medios de guia y siendo movible sobre los
mismos acercendose y alejindose de los miembros en for-
me de U; y un miembro de puente movible, eléctricemens
te conductor, em contacto giratorio éontinuo con la
porcion de seno de uno de los miembros en forma de U
y movible giratoriamente en apylicacidén y fuera de apli-
cacién con la poreidn de seno del otro miembro en for-
mg de U.

22,~ Perfeccionamientos de acuerdo con la

25.9.74 - 16 -
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reivindicacidén 18, segin los cuales el miembro de puen—
te conductor tiene un primer exiremo alejado, el cuer-
po de tecla tiene una porcidn que se extiende lateral~

mente desde el mismo, estando la porcidn de cuerpo de

‘tecla formada con una superficie destinada a hacer

contacto con el extremo alejado dei miembro de nuen—
te conductor para obligar al miembro de puente conduc-
tor a separarse de la porcidn de seno del otro miem—
bro en forme de U cuando el cuerpo de tecla es sepa—
rado de log miembros en forma de U,

38 ,~ Perfecclonamientos de acnerdo coa la
reivindicacidén 28, segin los cuales el miembrc de puen—
te conductor tiene una poreidn intermedia que 8o ex—
tiende hacia arribs y un muelle helicoidal ve desde
el cuerpo de tecla hasta el miembro de puente conduc-
tor, extendiéndose la porcidn intermedia en el espa-
cio definido por el muelle.

48 ,~ Perfecclonamientos de acuerdo con la
reivindicacidén 28, segin los cuales la porcidn del cuer—
po de tecla que se extiende lateralmente desde el mis-
no tiene en general forma de U teniendo dos patas in-
tegrales con el cuerpo de tecla y una porcidn de seno
que forma la superficie destinada a establecer contac-
to con el primer extremo alejado del miembro del puen-

te conductor, estando definlda une sberturs entre la

25.9.74 - 17 -
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porcidn en forma de U y el resto del cuerpo de tecla,
estando el primer extremo alejado recibldo en la aber-
tura y dispuesto en aplicacidn con la superficie de
8eno.

58 .~ Perfeccionamientos de acuerdo con la
reivindicacidn 48, segﬁn los cuales la superficie de
seno del cuerpo de tecla estd biselada. ,

68 .~ Perfecclonamientos introducidos 2n un
conmubtador de teclado, que comprende: una base eléctri-
camente aislante; un par de miembros de contactv eléc-
trico fijos separados soportados sobre la base; mun cuer-
po de tecla alargado que tiene un extremo receptor de.
fuerza y un extremo transmisor de fuerza; un alqjamiéh—
t0 digpuesto sobre el par de miembros de contacto, te-
niendo el alojemiento medios de guia alineados con los
miembros de contacto, estando recibido el cuerpo de
tecla en los medios de guia y siendo movibles en los
mismos en el sentido de acercarse o slejarse de los
miembros de oontacto; y un miembro de puente eléctri-
camente conductor movible en contacto giratorio con-
tinuo con uno de los miembros de contacto fijo del
par y movible giratoriamente a aplicacidn y fuers de
aplicacion en el otro miembro de contacto fijo del
par.

8 ,~ Perfeccionamiento de acuerdo con lg

2509.74 b 18 -
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reivindicacion 62, segin los cuales el miembro de puen-
te conductor movivle tiene un primer extremo alejado,
el cuerpo de tecla tiene una porcién que se extiende

lateralmente desde el mismo, la porcidn de cuerpo de

“tecla estd formads con una superficie destinada a es-

tablecer contacto con el extremo slejado del miembro
del puente conductor movible pars obligar al miembro
de puente conductor movible a separarse del obtro miem-
bro de contacto £fijo del par cuando el cuerpo de tecla
es separado ds los miembros de contacto fijos.

8 ,~ Perfeccionamientos de acuerdo con la
reivindicacidén 72, segin los cuales el miembro de puen-
te conductor movible tiene una poreidn intermedia que
ge extiende hacia arriba y un muelle helicoidal va des-
de el cuerpo de tecla hasta el miembro de puente con-
ductor movible, extendiéndose la poreidn intermedia
dentro del espaclio definido por el muelle.

94 .~ Perlecclionamientos de acuerdo con la
reivindicacidn 72, segin los cuales la porcidn del
cuerpo de tecla que se extienden lateralmente desde
el mismo tiene generalmente forme de U teniendo dos
patas integrales con el cuerpo de tecla y una porcidn
de seno que forma la superficie destinada a establecer
contacto con el primer extremo alejado del miembro del

puente conductor movible, y estando definida una aber-
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tura entre la porcidn en forma de U y el resto del
cuerpo de tecla, estando recibido en la aberitura el
primer extremo alejado ¥y dispuesto en aplicaciodn con
la superficie de seno.

102 ,~ Perfeccilonamientos de acuerdo con la
reivindicacion 98, segln los cuales la superficie de
seno del cuerpo de tecla estd biselada.

118 ,- Perfeccionamientos introducidos en un
conmutador de teclado.

Tal y como se ha descrito en la Memoria que
antecede, representado en los dibujosg que se acom—
pafian y con los fines que se han especificado.

Esta Memoria consta de veinte hojas escri-~

tas a maquina por une sola cara.

madria, 30 SET.19/4
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