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Este invento se refiexe a teclados y méas par-
ticularmente a teclados que tienen conmutadores de posi-
clones miltiples,

En muchos tipos de aparatos, tales como cal#_

5 - cﬁladoras'de sobremesa se desea proporcionar una selecciédn
de cualquiera dé una pluralidad de modos de funcionamiento,
Por ejemplo, purede sexr deseable proporecionar una seleccién
entro un modo de coma flotante, o coma fija en el nﬁmﬁro
entero 0, 1, 2, 4 o 6, Puede ser también descable propor-

10 . clomar una seleccidén entre diferentes operaciones de redon
deo, es decir, redondeo por exceso, redondeoc simplo_b re-
dondeo por defecto.

Por consiguionte un objeto del inVenté es crear
un conmutador puntual de pnsiciones miltiples que os fia~-

i5 . blef de larga vida, poco costoso de producir ¥y que se;adap-
ta blen a téenlcas de fabricacién masiva, pare reduqié a
un minimo la proporcidén de man; de obré.

Se pondrin de manifiesto'otros objetos y ven-
tajas adicionales del invento por la siguiente descripcidn

20 détallada y reivindicaciones y por los dibujos que se acom-
pafian ilustrativos del invento,'en donde:

La figura 1 es una vista en perspectiva de un
dispositivo de teclado que incluye una pluralidad de gru-
pos de commutadores de tecia y una pluralidad de conmuta-

25 dores puntuales de posicionés miltiples que estén montadces

17'91721‘ ’ - 2=
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sobre una placa de circuito impreso;

La figura 2 es una vista en corta transversal
tomada sobre las lineas 2-2 de la figura 1 que representa
un connutador de tecla en su posicidén de contactos normal
mente’abiertos o contactos desdcoplados;

_ La figura 3 es una vista en corte transversal
similar a la figura 2 pero gque representa el commutador
de tecla en su posicidén de contactos cerrados o contactos
acoplados;

La figura 4t es una vista en perspectiva de un
miembro de puente desplazable utilizado en>los conmutado-
ros de tecla de las figuras 1-3;

La figura 5 es un coxrte transversal tomado a

través de una porcién de la placa de circuito impreso que

‘representa un miembro de contacto;

La figura 6 es una vista en planta en corte
transversal tomade sobre las lineas 6-6 de la fiédfa 1la
través del conmutador 6 puntual de posiciones miltiples;
Y

La figura 7 es una vista.en perspectiva de la
disposicién de contacto del conmutador de posiciones mtil-
tiples de la figura 6.

En la descripcidbn detallada, los éaracteres

de referencia correspondientes indican elementos corres-

‘pondientes en las distintas vistas de los dibujos.

Breveniente, de acuexdo con el invento, una

placa eléctricamente aislante tiene un ecircuito impreso

-'3-
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dispuesto sobre una de sus superficies y una pluralidad
de miembros en foxma de U similares a grapas insertados

a través de aberturag desde la superficie opuesta, con los
extremos libres de las grapas terminando en aplicacién
eléctrica con porciones seleccionadas del circuito impre-
so, Dstén dispuestos una pluralidad de conmutadores pun~
tuales de posiciones miltiples sobrc la placa de circuito

destinados a establecer contacto eléctrico entre uaa .pri-

PR
»

mera y cualquier otra de una fila de grapas. Un mipmpro_
desplazéble por deslizamiento trqns?ersalmente tiené-una_
pluralidad de zonas de retencién formadas sobre una supels=
ficie del mismo., Un miembro esférico solicitado elésticé~
mente ¢s empujado dentro de una zona de retencidn cuando
la zona de retencidén queda en alineamiento con el miembro
esl’érico a medida qué el miembro se despiaza rara prbporu
clonar una pluralidad de posiciones estables para'el miem
bro de corredcra. Un miembro de retemncién de coub#éto se
extiende a través de la fila de grapas y estd en conexién
eléctrica fija con la primera grapa de la fila. Una pata
pende del mienmbro de corredera y captura un contacto elds-
tico entre el miembro de retencidn y'la»placa ¥y es desli-
zable conr el miembro de corredera de modo que en cualquie-
ra de las posiciones estables el contacto eldstico estd
en aplicacién eléctrica con oira grapa de la fila de gra-
pas ¥ el miembro de retencidn,

S o
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La figura 1 representa un teclado 1 particulax
mente Util en modelos de calculadora de sobfemesa. Conto
se ve en la figura, hay una pluralidad de grupos 2-5 de
teclas v una pluralidad de conmutadores 6-8 puntuales de
posiciones miltiples todos los cuales estén mdntados 50w
bre una placa 16 de circuito impreso. Aunque puede utili
zarse cualquier placa de circuito impreso convencional in-
cluyendo placas de doble cara, se prefiere utilizar una
placa que tenga circultos deseados impresos sobre unz ca-
ra, teniendo la cara inferior, como se ve en la figura 1,
los contactos requeridos en la forma de miembros cimilares

a grapas dispuestos sobre la cara opuesta de la placa, con
las patas de las grapas eitendiéndqse a través de abertu-
ras en la placa y terminando en conexién eléctrica con poxr .
ciones seleccionadas del circuito impreso.. Se -entenders,
por supuesto, que podrian utilizarse otros miembros de con
tacto diferentes.

Los diversos grupos de teclas son idénticos
en construccién, siendo la Unica diferencia el nimero de
teclas y el tamaiio de los botone§ particulares cn cada gxu
po. De este modo, una discusién detallada de un conmuta-
dor serd suficiente para los otros. Il grupo 3 de teclas
comprende un alojamicnto 14 de un material eléctricamente
aislante convencional tal como policarbonato montado sobre
la placa 16 de cualquier modo conveniente, por esjemplo

-5 -
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utilizande elcmentos de sujecidn por tornillo convengioha—
les (no representados). Est&n formadas una pluralidad de
unidades 12 de tecla en el alojamiento 14, teniendo cada
unidad una gufa 26 ropresentada en las figuras 2 v 3. Pa-
ra cada unidad 12 de fecla estén dispuestos un par de mien
bros de contacto en U, eléctricamente conductores, en la
formé de grapas 18, 20 que estidn recibidas en aberturas
dispuestas en la placa 16 elécixicamente aislante y que

se extienden.desde wna primera superficie 22 hasta una se~-
gunda superficie 24 opuesta. Un cuerpo 28 de teclz alar-
gado, también de material eléctricamente aisla&te,vesté
recibido en forma deslizante'en la guia 26 vy est4d destina-
do a desplazarse acercindose y alejindose de las grapas
18, 20, E®E1 éuerpo 28 de tecla e;té formado con una ranu-
ra 30 que so extiende axialmente en,cqmuﬁicaciGn coil un
taladro 32 receptor de muelle en el extremo 34 transmisor
de fuerza del cuerpo 28 de tecla, ’

Estd dispuesto en una cfimara 56 de commutador

~ dentro de la unidad 14 de tecla un miembro 36 de puente

desplazable eléctricamente conductor, que es un miembro

relativamente rigido y no flexible. Como se ve mejor em -

la figura 4, el miembro 36 liene dos secciones 38 y 40 de

contacto con una pata 42 que se exticnde desde la secciéa
40 de contacto y que termina en un primer extremo 44 ale-

jado. Una segunda pata 406 se extiende desde la seccién

-6 -
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38 de contacto y tiene un segundo extremo 48 alejado., In
posicién internedia entre las secciones 38 v 40 de contac~
to esté dispuesta una porcidén 50 acodada hacia arriba,

El miembro 36 de puente desplazable estd dis-
puesto cn una cimara de conmutador con la seccién 38 de
contacto en aplicacién con la presilla 52 de la grapa 20.
Un miembro 58 de muelle helicoidal est4 también dispuesto
en la cémara 56 de conmutador y se extiende desde un asien
to 60 de muelle formado por la interseccién de la renura
30 y el taladro 32 en el cuerpo 28 de tecla hasta el miemw
bro 36 de contacto mévil, con la segunda pata Lé ¥ la por-
cibén 50 acodada hacia arviba extendiéndose en ol eépacio
definido por el muelle 58, formando un asiento para el
muelle.

La pata 46 coopera con la pofcién 50 para man-
tener el muelle 58 en la posicidn deseada. El extremo ale-
Jado 48 de la pata 46 estd provisto de una porcién de gan-
cho para facilitar el montaje del dispositivo. Es decir,
el muelle 58 puede ser colocado sobre el miembro 36 de con
tacto mévil con el extremo 48 alejado enganchado sobre la
parte alta del muelle, umanteniendo ei muelle ligeramente
comprimido y reteniéndolo en posicidn de modo que pucda
ser manejado facilmente. Una vez montado, ol extremo 48
alejado de coninutador ya mno tiene funcién puesto que el
asiento 60 del cuerpo 28 de tecla comprimo adicionalmente

-7 -
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el nmelle 53 y lo mantiene alejado del extremo 48,
El. cuerpo 23 de tecla estd formado con una

porcién 62 en forma de U que sobresale lateralmente for-

mada por las patas 6k (estando representadas solamente

una) fijadas integralmente al cuerpo 28 de tecla y unidas

por una porcién 66 de presilla., Bstd formada una superfi-

cie 68 biselada en la porcidén 66 de presilla que esté des-

tinada 2 aplicarse al extremo 4l alejado de la pata 42

-del miembro 36 de contacto mévil que estd orientadc a tra-

vés de la abertura en la porcién 62 en forma de U,

Como se ve en la figura 2, en'la cual el con-
mutador estéd en la posicién de reposo, de contactos sepa=
rados, ol muelle 58 reacciona contra la presilla 52 y la
pared del alojamiento 1l a través de la porciém 70 do ox-
trewo de la seccidn 38 de contacto y empuja el cuerpo 28
de tecla hacia arriba, desplazando hacia arriba por efec-
to de leva la porcién 66 de prosilla a la pata 42, que
eleva la secéién 40 de contacto fuera de aplicacidén con
la presilla 54 de la grapa 18, A medida que el cuerpo 28

I3

de tecla es oprimido por una fuerza transmitida a través

dol extremo 72 transmisor de fuorza dol’cuerpo de tecla,

la leva 66 es desplazade hacia sbajo permitiendo que la

pata 42 y la seccién 40 de contueto se muevan hacia abajo
hasta que la porcién %0 de contacto quede aplicada con la
presilla 54 de la grapa 18. La utilizacidén del muelle 38

-8 -
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dnico, como se representa, proporciona al mismo tiempo re-
corrido previo y recorrido posterior del cuerrs de tecla,
Se observard taﬁbién que toda la fuerza elidstica es direc-
tameonte utilizada como fuerza do contacto.

Bn un conmutador a modo de ejemblo censtruido
de acuerdo con el invento el cuerpo de tecla tiene aproxi-
madamente un recorrido total de 4 milimetros. La aplica-
cién de contacto se produce después de aproximadamentce un
desplazaniento de 2 milimetros seguido por um recorrido
posterior de 2 milimetros, con la superficie 66 separdndo-
se del extremo 4 alejado y siend; comprimido adicionalmen
to el muelle 58. Aun cuando el miembro 36 de puento es
giratorio sobre la porcidn 52 de presilla de la grapa 20,
hay un ligero rozamiento de contacto que se procduce en esa
seccién, ruesto que ¢l extremo 70 obliga al mie@bro 36 de
pucnte a deslizar ligeramente hacia la izqﬁierda como se
ve en las figuras 2 y 3, al tener lugar la aplicacidén de
contacto., Sin embargo, una vez que la seccién 40 de con-
tacto se aplica con la presilla 54, ya no hay movimioento
de deslizamiento adicional y por tanto no existe ruido elég
trdco después de la aplicacién de contacto.

Los conmutadores 6, 7 y 8 puntuales de posicidnes
miltiples ropresentados en la figura 1 son de construcciloun
idéntiéa y por tanto se comentard con detalle solamente

uno. In la figura 6 se ilustra un commutador puntual de

- 0 w
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posiciones miltiples. EL counmutadoxr est4d representado te-
niendo seis posiciones, aunque sin embargo cl mimero pare
ticular de posiciones es un punt; a elegir. El alojamien-~
to 80 lleva montado un miembro 82 de corredera y esti fox
:

mado con rebordes S4 opuestos para confimar la corredera
82 a desplazamiento deslizante lineal (hacia la derecha
¥y h;cia la izquierda como se ve en la figura 6). Estd fox
mado integralmente con el miembro 82 de corredera ;n‘man-
do 86 que se extiende desde una plataforma 88§ elevé&a en
la cual estén dispuestas preferiblemente una sexie de es-
trias 90 para facilitar el manejo. Estan formadas una se«
rie de zonas 92 de reténéién on la supérficie infexrior de
la corredera 82 cada una de las cuales esté destinada a
recibir un miombro 94 esférico recibido en el talicxo 96
formado en el alojamiento 80 y solicitado hacia el mieme
bro de corredera por un muelle 98 helicoidal dispé@sto en
el taladro 96 on posiciém intermedia entre el miembro 9it
y una pared de fondo del taladro que forma un asiento 100

de muelle,

Estén formadas acanaladuras 102, 104 sobre cos

-

tados opuestos del alojamiento 80 sobre el exitremo del alp

Jamiento recibido sobre la placa 16 de circuite impreso
y reciben en ellas extremos 106, 108 opusstos respectivos

de una placa 110 de retencidén eléctricamente conductora.

Bstd formmado un baladro 112 on el miembrq 82 de corredera

- 10 -
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¥ recibe para su inmoviligzacién el védstago 1l de la pata
116 que pende del miembro 82 de corredera. La pata 116

se extiende a través de una ranura 118 que se extiende lon-
gitudinalmente formada en la placa-llo y estd recibida en
ung ranura 120 de un miembro 122 eldstico eléctricamente
conductoxr., Il miombro 122 eléstico es generalmente de for
ma de onda, toeniendo una superficie superior y una super-
ficie inferior onduladas convexa y céneava, respectivmunen-
te. Una fila de miembros de contacto, tales como las gra-
pas 126, entre los miembros de contacto exteriores, tales
como las grapas 128 y 130, estdn dispuestos po; dehajo de
la placa 110 de retencién y estdn acomodados de modo que
sus porciones de presilla son generalmente paralelas entre
sf, iaé patas de las grapas 126 se¢ extienden a través de
aberturas cn la placa 16 del mismo modo gque se.reprosenta
en la figura 5, con al menos una pata de las grapas 126

en conexidén eléetrica con una porcidén seleccionada del cix
cuido impreso. Las grapas 128 y 130 exteriores de la fi-
la estdn concctadas eléctricamente a los extremos 106, 108,
respéctivamente, de la placa de reteqcién, aungue sin om-
bargoe solamente la grapa 128 estéd en conexién eléctidca
con el circuito impreso., Do estoe modo, pucde trazarse un
camino de circuito desdeo el circuito impreso a través de
la grapa 125, la placa ilo, el miembro 122 de contacto
eléético, hasta una de las grapas 1206 dependiendo de la

- 11 -
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posicién del miembro S2 de corredera. Las zmonas 92 de ro-
tencidn estéﬁ situadas con relacidén a la posicién de las
grapas 126 de modo gue cuando el miembro 94 esférico es-
t4 recibido en cualquiera de las zoﬁas 92 de retencidn,
el contacto 122 elastico es solicitado ﬁasta establecexr
contacto eléctrico con una de las grapas 126,

El alojamiento S2 puede estar montado sobre
la placa 16 de cualquier modo convenlente tal como utili-
zando tornmillos 132, Un conjunbto duplicado de zonas 134
de retencién se extiende desde el centro de la correcdera
82 hacia la derecha como se ve en la figura 6 de mode que
el miembro 94 esférico y el muelle 98 pueden estar situaw
dos indistintamente comio se representa o en el taladro
136 si se desea asi.

E1l disefio del teclado desérifq anteriorﬁente
es particularmente adecuado para técnicas de fabricacién
masiva. Bl circuito impreso estd tratado eiectrolltica-
mente sobre una suporficie del mismo, loé contactos eléc-
tricos en la forma de zrapas sc insertan a través. de aber-
turas dispuestas en la placa, se sueldan lés conexiones
por soldadura de fusién répida y enbonces toda la placa
es lavada con detergentes apropiados. La placa actia.cowmo
soporte péra los diversos grupos de teclas y commutbadores
de posgiciones mdltiples éum estén fijados en posicién, co
mo se ha mencionado anteriormente, por ejemplo utilizando

- 12 -~
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clementos de sujecidén por tornillos, No se requieren puen
tes u otros conectadores, de modo que se reduce a un mini-

mo absoluto el trabajo manual sobre el teclado. Una vez

“que el teclado estd montado con sus conmutadores dispues-

tos sobre el mismo, se coloca en un bisel receptor de una
calculadora de sobremesa y se conecta eléctricamente la
placa de circuito a las otras partes componentes del apa-
rato tales como, por ejemplo, una memoria fija (ﬁbm), un
contador de programa (PC), un registro de instrucciones
(IR), descodificadores de control y otros componentes de-
seados,

Auncgue se ha descrito el invento con fospec-
to a realizac;ones especificas preferidas del mismo, re-
sultardn inmediatamente evidentes muchas variaciones y mo
dificaciones para los expertos en la técnica.' Se preten~
de, por consiguiente, que las reivindicaciones anexas
sean interpretadas tan ampliamente como sea posible en vig
ta de la téenica anterior para includlr la totalidad de ta-
les variaciones y modificaciones, |

Esta solicitud que corresponde a la presenta-
da en Bstados Unidos de América, el dia 5 de Julio de 1973,
bajo el N¢ 376,638 se acoge n los beneficios del articulo

51 del vigento Estatuto sobre Propiedad Industxrial,

- 13 -
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REIVINDICACIONES

Los puntos de invencién propia ¥y nueva, que
Se presentan para que sean objeto de»ééta'solicitud
de Patente de Invencién en Espefia, pég,VEINTE afios,
son los que se recogen en las reivindipacionas siguien
tes: _iy

18,- Un dispositivo conmutador de posicionss
miltiples que comprende una base, una?%l@ralidad de
contactos fijos montados sobre la basgj:éléctrioamente
separédos uno de otro y dispuestos ahlﬂha fila, un alo
jamiento montado en la base sobre la %ila de contactos
fijos, un miembro de corredera montad%rpara movimian#o
de deslizamiento en el alojemiento, @g;piembro de re-—
tencién eléctricamente conductor montééb en el sloja=
miento ¥y que se extiende sobre la fiié;de contactos fi
jos y estd eldéctricemente conectado agéno de los contag
tos de la fila, teniendo el miembro dé_retencién una
ranura qle se axtiende longitudinalmense en él, un con
tacto mévil dispuesto en el alojamisnto entre ol miem-

bro de retencién y la file de contactos f£ijos en apli-

- 14 -



cacién eléctrica continua con el miembro de retencién
¥ en aplicacién eléctrica con uno de los contactos fi-
joé m§ntados en la base, y medios que se extienden a
trafé; de la ranura del miembro de retencién y que co-

5 nectén operativamente el miembro de contacto mévil con
el'miémbro de corredera para movimiento con 41 a fin
de llevar el miembro de contacto mévil a aplicaocién
eléctrica con otros contactos fijos a medida que se mue
ve el mlembro de corredera.

10 28,~ Un dispositivo de acuerdo con la reivin
dlcacién 18, en el cual estéd formada una fila de zo-
nes de retencidén en una superficie del miembro de co-
rredera, y unos medios de retencién desplazables soli-
citados eldsticamente estén montados en el alojamiento

15 y egtén alineados con la fila de Zonas de retencidén de
modo que los medios de retencién se desplazan dentro
de cada 2zona de retencién al tener lugar la presentacién
de cada zona de retencién a los medios de retencién.
o 38,- Un dispositivo de acuordo con la reivin
20 dicacién 28, en el cuai el miembro de retencién de con
tacto es una placa alargade que tiene una porcién en
forma de I en cade extremo, comprendiendo cada porcidn
en forme de I una primera y una segunda patas, soportan
do la primera pata la placa y separando la segunda pa-

25 ta la placa por encima de la basa.

11676 ' -15 -



48,- Un dispositivo de acuerdo ocon la xeivin
dicacién 38, en el cual el contacto mévil tiene dos su
perficies onduladaes convexas unidas por una superflcie
ondulade céncava, estando las ondulaciones convezas en

5 contacto rozante con la placa de retencidn de contacto,
estando destinada la superficis inferior de la ondulgw
clén céncava a aplicarse a la filg de contactos £ijos,
y es;té formada una ranura en la placa :de retencidén g
través de la cual se extiende la pata que pende del

10 miembro de corredera.

58,~ Un dispositivo de acué:do con la reivin
dicacién 48, en el cual la base cOmprénde una placa elég
tricemente alslante que tiene ung primera y una segun—
da s.iierficies opuastas, dos filas de sberturas se ex-

15 tienden desde le primere haste la segunda superficie,

¥ la fila de contactos fijos oomprende elementos de gra
pa eléctricamente conductores gue tieﬁen wna porcidén
de presilla que une las patas, eatand_é recibidas las
patas en aberturas respectivasg. |

- 20 6.~ Un dispositivo de acﬁé;’;f'c}o con la reivip
dicacidén 58, en el cual estd aispuest'i; un circuito im-
preso sobre la segunde supsrficie de "a base y las pa-
tas de las grapas terminan en conexién eléctrica con
porciones seleccionadas del eircuito.

25 T8¢~ Un dispositivo conmutedor de posiciones

11l-6=T6 ‘ - 16 ~



miltiples,

Tal y como se ha descrito en lg Memoria que
antecede, representado en los dibujos que se acompafian
¥y con los fines que se han especificado,.

5 Esta Memoria consta de dilecisiete hojas es-

critas a mégquina por una sola cara.

poaea, 1HAN1976

10 P.A.
Oscar de Elzahuru
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