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La presente invencidn se refiere a circuitos
;ara generaxr seilales que representah una o mis caracte-
risticas de un perfil de onda de sefial, y mis en parti=-
cular a detectores de cresta del género tipicamente uti
5 .lizado en las disposiciones de deteccidn de datos y en
el que se genera una indicacidn de seiial en respuesta a
cada cresta de una sefial de entrada de un perfil de onda
variable.,
Los detectores de cresta que actualmente se
10 utilizan en operaciones de deteccidn de datos y en ope-
raciones similares generan una sefial en respuesta a cada
cresta de un perfil de onda de seiial de entrada. La iden
tificacibn de las crestas de perfil de onda de una seiial

.

de entrada de esta manera pueden ser necesarias parvra pro
\

15 porcionar informacibn de sincronismo o regulacidn de
tiempo, o bien pueden representar informacidén o datos
'efeétivos, en casos en los gue la serfial entrante es una

-

seilal de datos en la que sus crestas representan los da-
tos;' |

20 . Los detectores de cresta actualmente conoci=-
dos, del tipo arriba descrito, adolecen de cierto ndme-
ro de limitaciones. En un esfuerzo para disponer de al-
guﬁa base para distinguir entre crestas vélidas o repre
sentativas de datos y aquellas que provienen de ruido o

25 perturbacidn, muchos de los detectores de cresta operan
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en torno a niveles de umbral., Los umbrales de tipo abe
séluto, tales como aqueilos en los que una sola tensidn
eléctrica de un valor fijo define el umbral, se conside-
ran con frecuencia desventajosos, y pueden resultar inde
5 qeables para ciertas aplicaciones, debido a la tendencia
‘de la mayoria de tales valores fijos de umbral a experi-
menéar cambios mds o menos lentos o acentuados debiGo a
las variaciones de teamperatura y a factores semejantes,
Otro problema reside en el hecho de que muchos detecio-

10 res de cresta de la técnica ya conocida tratan de preve
nir la falsa percepcidn de crestas producidas por ruido,
mediante el uso de zonas muertas o zonas similarec, re-
forzadoras de sefial, que son dificiles de definir en rela
cién eon el funcionamiento del circuito, Por ejeuplo,

\

15 seria conveniente disponer de un detector de cresta en el
_que sea preciso recorrer una zona muerta claramente defi
6ida.tras la aparicidén de cada cresta antes de que se ge
nere una sefial que identifique dicha cresta.

‘ En muchos detectores de cresta de la técnica

20 ya conocida se genera una seiial en respuesta a todas y
cada una de las crestas del perfil de onda entrante, aban
donando el problema del sucesivo tratamiento de dichas
sefiales, en un esfuerzo de eliminar aquellas que corres-

pondan a crestas producidas por ruido, separdndolas de

25 las que provengan de crestas de datos vadlidos. Otros

wi
I
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problenas surgen en relacidén con los detectores de cres

t; de la técnica ya conocida, debide a la incapacidad

de muchos de estos detectores paraAmanipular una amplia

gamé de frecuencias de entrada y de amplitudes y varia-
5 A ciones de seilal de entrada.

La presente invencidn proporciona un detector
dg cresta que es de relativamente bajo cosfe y de ccns-
truccibn sencilla, y sin eubargo capaz de manipular una
amplia gama de frecuencias y amplitudes de sefial de en-
10 trada, La necesidad de tener valores absolutos de um=-

bral es eliminada por los detectores de cresta conforme
a la presente invencibn, en los que se hace uso de la

diferencia entre dos tensiones eléctricas de referencia
para‘definir una zona wmuerta a los fines de la inwuni-

A}

15 dad respecto al ruido. A desemejanza de lo que ocurre

con algunos detectores de la técnica ya conocida, en los

que se generan primero unas seiiales correspondientes a

todas las crestas haciéndose mds tarde un intento de se-
paraf tales sefiales en funcidén de la validez, los detec-
20 tores de cresta conforne a la presente invencidén hacen
uso de la zona muerta al aparccer cada cgesta. Sdolo cuan
do se recorre la zona muerta es cuando el detector genera
una sefial de cresta, ascourdndose con ello la eliminacidn

de las cregtas debidas a ruido o perturbaciones y otras

25 aberracionesg y variaciones de seiial.
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En los detectores de cresta de la presente in
Jencién, el perfil de onda de la seilal de entrada es apli
cado por un dispositivo de acoplamiento de tensidn, tal
como un condensador, para efectuar cambios directos en la
5 tensidén de un terminal com@n de nudo o unién., El terminal
*de unidn estid acoplado a dos tensionesg distintas ce xrefe
rencia, por medio de unos dispositivos capaces de regpon
der a la tensidn y. gue mantienen la tensién del terminal
de la unidn dentro del intervalo definido por .las Gos
10 tensiones de referencia distintas, habilitando pazra ello
una conduccién a través del condensador siempre-cue la
tensibdn del terminal de unidn sea igual a una u otra de
las dos tensiones de referencia. Las dos tensiones de
refefencia definen una zona muerta que la tensibn del
15 ;erminal de unidén debe recorrer tras la aparicidn de ca
da cresta en el perfil de onda de la seilal de entrada,
antes de gque se deje circular corriente en uno de los
dispositivos c;paces de responder a la tensidén. El co=-
mienéo de la circulacién de corriente en cada uno de los
20 dispps;tivos capaces de responder a la tensidn puede
usarse para provocar un camnblio en el estado de un circui
to biestable tal como un circuito de enganche o 'cerro=-
jo", con el fin de obtcuer una representacidn precisa de
las crestas del perfil de onda de la setial entrante.

25 En una forma simplificada de realizacidn de un
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detector de cresty conforme al presente invento, los
dispositivos capaces de responder a la tensidn compren
den unos diodos que se wantienen sin conducir cuando

la tensidn del terminal de unidn estd dentro de la zo-
na muerta definida por las dos tensiones de referencia
féistintas, y que conducen segin necesidades con el fin
de mantener la tensidén del terminal de unidn dentro del
intervalo o gama de valores posibles definido por lus
dos tensiones de referencia distintas.

En una forma diferente de realizacidn de de=
tector de cresta conforme al presente invento, cada uno
de los dispositivos capaces de responder a la tensidn
comprende un amplificador operacional que tiene una pri
mera.entrada acoplada para recibir una de las teusionés
dé referencia, una segunda entrada acoplada al terminal

.

de unidén, y un dispositivo unilateral conductor de co=
;rieﬁte acoplado entre la scgunda entrada y una salida
del amplificado;° La salida del amplificador operacio-
nal estd al primer nivel de tensidn cuando la tensidn
del ter&inal de unién estd dentro del intervalo coupren
dido entre las dos tensiones de referencia distintas, pe¢
ro cambia pasando a un segundo valor con la conduccidn
sinmultinea del disgpositivo éonductor de corriente unilae

teral cuando la tensidn del terminal de unidn se hace

igual a la tensidn de referencia. Este cambio en la sa-



lida del amplificador operacional sc aplica para hacer
que cambie el estado Jde la circuiteria biestable de una
manera apropiada, tal couo mediante el uso de una cir-
cuiteria que genere unos impulsos activadores o de una
5 circuiteria que genere un cambio en el nivel de seiial,
bl digpositivo conductor de corriente unilateral puede
comprender un diodo o, cowo variante, una disposicidn
de transistores.
‘Los indicados y otros objetos, rasgos Caral-
10 teristicos vy ventajas de la invencién se irdn desprendien
do de la sicuiente descripcidn pormenorizada de unus lfor

mas preferidas de realizacibdn del invento ilustradas en

los dibujos adjuntos, en los cuales:

. - la Tigura 1 es un esquema f[uncional o por
15 bloques de un detector de cresta conlorue a la presente

invencidn;

- lq.figura 2 es un esguema de prinecipio de
una disposiciodn prererida de detector de cresta, conifor
me a la invencidnj

20 - las {iguras 3A, 3B, 3C, 3. y 3E son unos
perfiles de onda Gtiles para exnlicar el funcionamiento
de la disposicidn de la fig. 2;
- la rigura & es un esqguema de principio de

una disposicidn alternativa de detector de cresta, con

25 forme a la invencidng
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- las figuras 5A, 5B y 5C son unos perfilcs de

«

onda Gtiles para explicar el funcionauiento de la dispo

sicibdn de la fig., 4;
- la Tigura 6 es un esquema de principio de
5 ,otra disposicidn mis de detector de cresta confopme_a
 1a invencidn; R

=~ las figuras 7A, 7B, 7C y 7D son unosfpérfi

les de onda (tiles para explicar el funcionamiento de la

.

disposicidn de la fig. 6; y

10 - la figura 8 es un esqueua de principio de
otra disposiciodn i1ds de detector de cresta conforne a
la presente invencidn.

En la fig. 1 se ilustra un detector de cresta

10 conforme a la invencidén. El detector 10 incluye un

A}

15 terminal de entrada 12 para recibir un perfil de onda

de seiial de entrada VIN’

"tar. Un dispositivo 14 de acoplaiiento de tensidn acopla

cuyas crestas se van a deteca

el terminal de entrada 12 a un terminal de unién 16, de
man;rg tal que la tensidn VJ presente en el terminal de
20 unidén 16 se hace variar en relacidn directa con Vene El
terminal de unidén 16 estd acoplado a un terminal 18 de
tensidn de referencia alta por medio de un primer dispo
sitivo 20 cavaz de responder a la tensidn, y a un termi
nal 22 de tensidon de referencia baja por medio de un se

25 gundo dispositivo 24 capaz de responder a la tensidn.
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El dispositivo 2C capaz de responder a la tensidn da la

seguridad de que VJ no sobrepasa una primnera tensidn de

referencia V, en el terminal 18, De igual modo, el dis

1
positivo 24 capaz de responder a la tensidn da la segu-

ridad de que V., no cae mds baja que una segunda tensidn

J
ede referencia V2 presente en el terminal 22. De es*a mé
nera, VJ se mantiene dentro de la gama © zona nuerts de
finida por Vl Yy Va. siempre que VJ se haga sensiblemen
te igual a Vl’ el digpositivo 20 capaz de responder a la
tensidén da una seilal para activar o cambiar el estado de
un circuito biestable 26, eciprocamente, el dispositi-
vo 24 capaz de responder a la tensibn repone o cambia el
estado del circuito biestable 26 siempre que la tensidn
V, de la unién se haga igual a Vye

J
Como se ver3 por el andlisis que se da més ade

lante, la tensibn VJ de la unibn sigue a la tensién de eE
t}ad; VIN de @?do que aumenta y disminuye con los aumen-
tos y reducciones correspondientes de VIN' Al mismo tiem
po, VJ'se mantiene dentro del intervalo definido por vl y
Vz. Al producirse una inversidn en la pendiente de VIN’
el recorrido de VJ entre Vl vy V2 define una zona muerta,
en el sentido de que sblo después de recorrido este in-
tervalo de tensidén hay una sefial que denota la cresta ge-

nerada por uno de los dispeositivos 20, 24, Las inversio-

nes en la pendicnte de VIN debidas a ruido y otras seiiales



espurias son tipicamente de mucho menor amplitud que las
iﬁversiones de pendiente debidas a los datos vilidos que
VIN pueda estar llevando. Como el circuito biestable 26
se conmuta en respuesta a una inversidn en la pendiente
5 de ViN sbdlo desnués de recorrida por VJ la zona muerta
definida por Vl ¥y Va, los efectos del ruido no degeurlo
se excluyen de la seflal en un terminal de salida 26 que
representa el comportamiento del circuito biestable;26.
Una de las formas o disposicignes prefexidas
10 de un detector de cresta con arreglo a la invencidn es la
que se representa en la fig. 2. La fig. 2 ilustra un de=
tector de cresta 40 en el cual el terminal de entrada 12
estid acoplado al terminal de unién 16 por medio cel dise-
Positivo 14 de acoplamiento de tensidn, realizado en forma
15 de condensador 42, El dispositivo 20 capaz de responder
.a la tensidén comprende un diodo 44 emisor de luz acoplado
éntr; el terminal de unibén 16 y el terminal 18 de tensidn
de referencia alta. Bl dispositivo 24 capaz de responder
a la tgnsién comprende un diodo 46 emisor de luz acoplado
20 entre el terminal de unién 16 y el terminal 22 de tensidn
de referencia baja. Bl diodo 44 estd polarizado para con
ducir corriente en el sentido que va desde el terminal dev
unién 16 al terminal 18 de tensidén de referencia alta, de
signindose con i, la corriente que pasa por el diodo bl ,

25 El diodo 46 tiene su polaridad de modo que conduce corrien
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A

te en el sentido que va desde el terminal 22 de tensidn

de referencia baja al terminal de unién 16, designindo-

se con i2 la corriente que pasa por el diodo 46, EL cir

cuito biestable 26, cn este caso, se representa como com
prendiendo un circuito de enganche o "cerrojo" 48 que
tiene una primera entrada acoplada al colector de un fo- ’
totransistor 50 y una segunda entrada acoplada al colec-
tor de un fototransistor 52, El paso de la corriente il
por el diodo 44 hace que el diodo 4k produzca una laz
Hy, que activa al transistor 50 haciéndole conducir una
corriente :i.3 y activar el cerrojo 48, Reciprocamente,
el paso de la corriente i, hace que el diodo 46 produz-
ca una luz Hg, la cual ocasiona la condvuccidn de una co-
rriente 14 por el transistor 52 con el [in de reponer cl
‘cerrojo 48, Bn la vrdctica real y cfectiva, las coubina
ciones de diodo y fototransistor 44, 5C y 46, 52 puecden
'comﬁrender unos circuitos apropiados, tales como los cir

cuitos puestos en el mercado bajo la designacidn TIL111

por la Texas Instruments Coupany. En la disposicidn de

la fig. 2, VIN se supone sensibleriente mayor que las cai

das de tensidn en sentido directo en los diodos b y 46,

de manera que los diodos Ik y 46 pucden congiderarse co=-

mo si fuesen ideales.

£l funciomauiento del detector de cresta 4G de

la fig. 2 puede comprendersce con referencia a las lings.

- 1l1 -



3A e 3B, La rig. 3A ilustra el perfil de onda de una
;eﬁal tipo de entrada VIN que es generalmente sinusoidal,
pasando por una cresta ﬁegativa 60, luego por una cresta
positiva 62 y lucgo por otra cresta ncgativa 64, Después
.5 de la aparicibén de la cresta negativa 6%, el perfil de on
da de V aumenta pasando por cexo hasta llegar a up‘pun-

IN
to 66 en el cual se produce un impulso breve de ruido 68.

A continuacién, el perfil de onda aumenta ripidamente pew

ro formando una serie de pequeiias crestas 7C, 72 v 74 en
10 lugar de una sola cresta, siendo la serie de pequeﬁés

crestas el efecto de un ruido o perturbacién y tendiendo

a enmascarar la cresta Gnica deseada, que de otrc modo

apareceria.

. La tensién VJ del terminal de punto de unidn

-15 se ilustra en la fig. 3B. Las figs. 3C y 3D representan

_ respectivamnente las corrientes i, e il' en tanto que la

2
figo 3E ilustra la salida del cerrojo 48,
Al disminuir la tensidn de entrada vIN hasta

formag la cresta negativa 60, la tensidén V_ del terminal

J

20 de unidn permanece igual a V, ¥y no disminuye, debido al
paso de la corriente i2 por el diodo 46,. Al alcanzarse
la cresta negativa 60, VIN experimenta una inversidn de’
la pendiente, y empieza a crecer o aumentar. A este pun

to, los dos diodos 44 y 46 se polarizan en sentido inver

25 S0 y no pueden conducir para suministrar corriente al

18-9-74 -1l2 -



: 7
condensador 42. Como consecueucia, V; aumenta en relacion

IN hasta que se alcanza el valor Vl, visto

directa con V
en la figs 3B Cuando VJ se hace sensiblemente igual a

Vi, el diodo Ily conduce impidiendo que Vv, se haga ya nbs

5 ,positivo. wl paso de la corriente i, por el diodo 4l ge

1 §

ilustra en la fig. 3D, Tanto il como i, son proporciona

2
les a la pendiente de V. Al acercarse el perfil de on

da de VIN a la cresta superior 62 y experimentar una in-
versibdn de pendiente, ambos diodos 44 y 46 vuelven a po-

10 larizarse en sentido inverso, dejando que la tensidn vy
del terminal de unidn disminuya en relacidén directa con
VIN' Al disminuir VJ hasta el punto de ser sensibleaente
igugl a V,, el diodo 46 conduce impidiendo que VJ s ha-
ga ya m&s negativo.

15 ) Al aumentar o subir el perfil de onda de V.

J del teg

minal de unién vuelve a aumentar hasta el valor V

a partir de la cresta negativa 6%, la tensién V

. 1 done
de permanece hasta que se llega al punto 66, EL impulso
breve 68 resultante ocasiona una mowmentdnea disminucibn

20 de VJ, vista en la figs 3B. A continuvacidn, el perfil de
onda de VIN aumenta o sube hasta que se encuentran lasg pe
queiias crestas 70, 72 y 74, las cuales producen pequeiias
depresiones en VJ, vistas en la fig. 3B. Como las varia-

ciones de tensidn producidas por el breve impulso 68 y por

25 las crestas 70, 72 y 74 son todas menores que la zona muer
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ta definida por la diferencia entre vl N Vz' no hay paso
aiguno de la corriente i, por el diodo 46, Como el circui
to de cerrojo 48 cambia de estado tan sbdlo en respuesta

a la generacidn de la otra corriente cuando una de las
cprrientes ha producido ese estado, y viceversa, las se-
‘fiales 68, 70, 72 y 74, relativamente pequefias, no afectan
al cerrojo 43, cuya salida se ve en la fig. 3E.

Al producirse la terminacidén de la pegqueiia

cresta 74 en V., el perfil de onda de la sefial Vi, in-

vierte el sentido de su pendiente y va diswminuyendo, co=-
mo se ve en la fige. 3A. Como el cambio de la pendiente
es bastante amplio, se sobrepasa la =zona muerta, Yy VJ es
llevada a Vz. punto en el cual el diodo 46 conduce la co
rriente i2 y se cambia el estado del cerrojo 48.

. Como se verad, los detectores de cresta confor
me a la invencidén utilizan efectivamente dos tensiones de
r;ferencia distintas, V1 Y Va, para defini{ una zoﬁa nuer
ta. Al producirse cada inversidn en la pendiente del per
fil de .onda de sefial de entrada, debe recorrerse la zona
muerta antes de que se genere una serfal indicativa de la
aparicién de una cresta. Hediante el emplec del efecto
de la zona muerta al producirse la aparicién de cada cresg
‘ta, se evita el problema presente en muchos circuitos de
la técnica ya conocida, de generar unas sefiales represen

tativas de cresta y a continuacidn determinar cuiles son

- 14 -



sefiales vilidas., Los detectores de cresta conforme a la
presente invencidn son capaces de funcionar en toda una
amplia gama de frecuencias y amplitudes de la seiial de

entrada VIV' Cuando varia la amplitud de la seiial de en
4

5 trada V o cuando se altera la gravedad o intensidad

'

de los breves impulsos de ruido, la zona muerta V1 - Fz

se ajusta muy Ticilmente acomodédndose a cambios tales co

mo los estudiados en relacibn con una de Llas Gltimas for

mas de realizacidn.

10 Una disposicibn alternativa de detector de
cresta con arreglo a la presente invencidn es la iluse
trada en la fige %4, rcpresentdndose en las Tigs. 54 e
5C sus corresnondientes perfiles de onda. £l detector
de éresfa 80 de la fige. 4 es similar al detector de cres
.

15 ta 40 de la figura 2, por el hecho de estar acoplado el

terminal de entrada 12 del mismo, por medio del condensa

dor 42, al terminal de nudo o unidn 16, Ahora bien, el

detector de cresta 8¢ diriere del detector %4C en que, en

lugar Jde comprender unos diodos, los dispositivos capaces

20 de responder a la tensibén couprenden unos amplificadores
operacionales con «iodos acoplados en configuracidn de
realimentacién o retroaccidn. EL terminal 18 de tensidn
de referencia alta estd accplado al terminal de unidn 16
por niecdio de un amplificador operacional 82 que incluye

25 un diodo 84 acoplado entre el terminal de salida del arn

18-9-74 ~l5 -



plificador 82 y un segundo terminal- de entrada del ampli
.ficadar 82, estando el primer terminal de entrada del am
plificador acoplado al terminal 18 de tensidn de reféreg
cia alta. El segundo terminal de entrada va también aco
5" _plado al terminal de unidén 16. E1 diodo 84 estd polari-
zado para conducir corricnte en el sentido que va dz2l se
gundo terminal de entrada al terminal de salida del am-
plificador 82. =Z1 terminsl de unidn 16 va acoplaﬂh al ‘
terminal 22 de tensidn de referencia baja por medio -de
10 un amplificador operacional 86 y un diodo incluido 88.
El awmplificador 86 tiene un primer termiinal de eprtrada
acopiado al terminal 22 de tensidn de referencia baja ¥y
un segundo terminal de entrada acoplado al terminal de
unidén 16, El diodo 88 estd acoplado entre el segundo
15 terminal de entrada y un terminal de salidg del amplifi
cador 86, y estid polarizado para conducir corriente en
‘el ;entido que va desde el terminal de salida al segundo
terminal de entrada.
Los amplificadores operacionales &2 y 86 y sus
20 diodos asociados 84 y 08 operan de manera muy semcjante
a la de los diodos 44 y 46 del detector-de cresta 40 de la
fig. 2, Cuando VJ es nenor que Vl' el auwplificador 82
tiene una tensién de salida muy alta en un terminal de sa

lida 90, debido a la elevada ganancia del amplificador, y

as no existe conduccién a través del diodo 84. Cuando la ten

18-9-74 " - 16 =
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sidn Vy del terminal de unidn se hace sensiblemente igual

a la tensidn V., de referencia alta, la tensidn de salida

1l

V,, cae hasta un punto en que el diodo 84 conduce una co-

rriente suficiente para evitar que VJ siga subiendo, Para

hacer esto, VO1 debe caer o reducirse a una tensién Vl---

siendo V

V1 F1
0 de la conduccidn, en el diodo 84, Lsto se ilustrs en

la cafida de tensibn en el sentido directo

la fig. 5B, Cuando VJ empieza a disminuir por debajo de
la tensibn de referencia alta V1 debido a una inversibn

en la pendiente de la seiial de entrada V termina la con

IN'
duccidn a través del diodo 84 y la sefial de salida Vo1

vuelve a subir a su valor alto.

Cuando VJ es mayor gue la tensidn de referen-

cia baja Vz, la tensidn de salida Vi, €n un terminal 92

es muy alta en sentido negativo con reswneccto a VJ. Aho
ra bien, al caer VJ a un valor sensiblemente igual a V,,
debido a la aparicién de una cresta en la seiial de en-

trada V la tensidén de salida V,, sube en sentido posi

IN' 02
tivo, inicidndose la conduccién a través del diedo 88,

La tensidén de salida V0 se queda en un valor V2~—VFQ,

2

siendo V., la caida de tensidén en el sentido directo a

F2
través del diodo 88, como se ve en la fig. 5C, Cuando

VJ empieza a auuentar por encima de V2’ debido a la apa-
ricibén de una cresta negativa en la sefial de entrada Vo

el diodo 88 deja de conducir y la tensién de salida Vo2

- 17 =



del amplificador diferencial 86 se hace muy grande en el
;entido negativo, como se indica en la Tig. 5C.

Como puede verse en las figs. 5B y 5C, la rd
pida disminucidén de las salidas de amplificador le y

5 Vo2 tienen lugar después de haber aparecido una cresta

" en sefial de entrada VIN y haber recorrido v. la zdha‘puég

J
ta. Por congiguiente estas transiciones de las salicdas de
amplificador pucden usarse para gencrar seiiales de cres

ta como se describe en relacidn con la iig. 6.

-

10 La fige. 6 ilustra un detector de cresta -100
qgque hace uso de unos amplificadores operacionales con
diodos de retroaccidn cowo dispositivos capaces de res-
ponder a la tensidn, como en el caso de la fige. 4. En
el d;tector 1C0 de la fige 6, ¢l terminal de entrada 12

15 va acoplado por medio del condensador 42 al terminal de
~unién 16. El terminal de unidn 16 esti acoplado a los
éeguﬁdos terminales de centrada de los amplilficadores oég
racionales 82 y 86, y los diodos 84 y 88 estin acoplados
eutr; los segundos terainales de entrada y los termina-

20 les de salida, a la manera del detector de cresta 80 de
la fig. 4. En el presente c¢jemplo, los amplificadores
operacionales 82 y 86 comprenden unos circuitos integra-
dos de los puestos en el nercado bajo la designacibén SN

52558 por la Texas Instruments Coupany.

25 Las tensiones de referencia V; ¥ V, estén su

18-9-~74 - 18 -



ministradas por una disposicidén que incluye un terminal
ioa de tensidn positiva, un par de resistencias iguales
104 y 106 y una resistencia 108, E1 terminal 102 estd
acoplado al primer terminal de entrada del amplificador
5 operacional 82 por medio de la resistencia lCk. De igual
modo, hay una conexidn de masa acoplada al primer termi-
nal de entrada del amplificador operacional 86, a tru-
vés de la resistencia 106, La resistencia 108, que de
termina el tamafio de la zona muerta, estid acoplada an-~
10 tre los primeros terminales de entrada de los amplifica
dores 82 y 86, La resistencia 108 puede ser variabls,
o bien puede sger sustituida por unas resistencias de otro
valo?, para modificar el tamafio de la zona wmuerta seylin
haga falta. Como se apreciarid, el detector de cresta 106
5 ;e la fig. 6 es muy ventajoso, por poderse modificar en
~él la zona muerta nmediante un simple ajuste o cambio de
la resistencia 108.

' En la disposicidén de la fige. 6, el circuito
bies%able 26 comprende un cerrojo en forma de un par de

20 circuitos légicos de coincidencia con inversidn (circui-
tos "NANDY o i0Y) 110 y 112, con acoplamiento cruzado,
Los circuitos "NAND" 110 y 112, asi como un inversor 1ll4
acoplado a una de las entradas del circuito "NAND" 110,'

comprenden unos circuitos integrados como los expendidos

25 bajo la designacidn SN 7400 por la Texas Instruments Com

18-9-74 - 19 -
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pany. Il circuito VYNAND" 11C tiene un terminal de entég
ha 116 correspondiente a una de las entradas del circui-
to biestable 26 representado en la fig. 1. La otra en=-
trada del citado circuito biestable 26 de la fig. 1 co~
,rresponde a un terminal de eutrada 118 del circuito
UNAND" 11% de la fig. 6. R

La salida del awmplificador operacional~ééqva
acoplada al terminal de entrada 116 del bicstable‘ﬁor
medic de un cirguito 120 generador de impulsos de acti-
vacion, gue incluye un condeusador.lQB, una resistencia
124, un transistor 126, una resistencia 128 y el inver-
sor 11k. La salida del amplificador operacional 56 es-
t4 acoplada a la otra entrada 118 del Dbiestable por une=
‘dio de un cirecuito de bascula 135C generador-de seriales,
que ipcluye un diodo de Zener 132, una resistencia-134,
una resisteucia 136, un transistor 138 y una resisten-
.ciahlho. )

Como se ha cstudiado en relacidén con el de-
fecéog de cresta 80 de la fig, 4 v los correspondientes
perfiles de onda de las figs. 54 ... 5C, las salidas de
los amplificadores diferenciales 82 y 36 disﬁinuyen répi
damente en respuesta a las iu;ersiones en la pendiente
de la seiial de entrada VIN' El circuito 120 generador

de impulsos de activacibdn la fig. 6 responde a cada una

de tales disminuciones en la salida del amplificador 82,
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generando un impulso de activacidn de biscula y aplicﬁg
dolo a la entrada 116 del biestable, BEn este caso, los
impulsos de activacidn estin indicados como impulsos de

bédscula de pendiente positiva, ya que se generan siempre .

.que una seilal de entrada VIN de sentido necgativo invier

te su pendiente, haciéndose de sentido positivo. E1
circuito de biAscula 120 generador de impulsos comprende
en esencia un multivibrador wucnoestable o de disparo G(ni
co, en el cual el transistor 126 conduce noxrmaliient2 nan
teniendo a una tensibn baja un terﬁinal 142 del colector
del mismo. Al caer la salida del amplificador 82, el
transistor.126 esti sin conducir durante un breve ﬁerio-
do o intervalo de tiempo, tejando que suba la tensidn en
el éerminal 142 y dando un impulso de biéscula de pendien

Al

te positiva, como se indica en la fig. 6. El impulso de

~activacidén o de béscula es invertido por el inversor 114,

ya éue el terminal 116 del circuito "NAND!" llL responde a
una transicidn de sefial de sentido negativo.

. La salida &e impulsos del circuito de bdscula
120 generador de iwmpulsos de la fig. 6 se ilustra en la

fig. 74, para una seilal de entrada VII como la represen-

o
tada en la Tig. 7A. Cowmo sc describe en relacidén con el
detector de cresta 80 de la fLig. &, la saiida del aupli=-

ficador operacional ©2 disminuye despuds de haber pasado

la seiial de entrada VIN por una cresta negativa y de haber
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recorrido la tensidn de unidn VJ la zona muerta. Por con
lsiguiente, se generan unos impulsos de activacidn 14k y
146 en respuesta a las crestas negativas 148 y 150, res -
pectiﬁamente, como se indica en las figs. 7A y 7B. Ahora
bien, en la préctica se generan tipicauente unos impul-
sog de activacidén adicionales en la regién de lasghégs~
tas positivas de la sefial de entrada VIN' represeniéndg
se en la fig. 7B dos de tales impulsos, 152 y 154, Si el
perfil de onda efectivo de VIN fluctla ligeramente_eﬁ la
regidn de una cresta positiva, de modo que se haga momen
tineamente de sentido negativo y luego de sentido positi
vo, la salida del amplificador 82 disminuye, puestc que
VJ es sensiblemente igual a la teutsidn de referencia al-
\ta Vl' Esto da por resultado la generacidn de impu;sos
de activacibébn tales como los impulsos 152 y 154 de 1la £i
gura 7B. Como se verd por el anilisis que sigue,Alos
'efeetos de im?ulsos tales como los impulsos 152 y 154 de
la fige 7B se eliminan mediante la disposicidn de la
fig. 6o

El circuito 13C generador de sefiales de acti-
vacidn de la fig. 6 funciona como circuito detector o per
ceptor de ?ivel de corriente continua, dando al terminal
118 de entrada del biestable una seiial de activacién de

pendiente negativa, representada en la fig. 7C, La se-

fial de activacibn de pendiente negativa, que es de natu=

- 22 =~



raleza biest3tica, adopta el superior de sus dos valo=
regrcuando la salida del amplificador operacional 86
disminuye a su valor bajo o reducido. La seiial de ac~
tivacidén de pendiente negativa sigue en el whs alto de
5 los dos niveles hasta que sube o aumenta la salida del
amplificador operacional 86, Como las entradas 116 y
118 del biestable responden a transiciones de seiial de
gentido negativo, los bordes 150 y 158 de la sefial de
activacidbn de pendiente negativa tienen por cfecto mo=-
'10 dificar el estado del cerrojo que coﬁpronde los circqi
tos de coincidencia e inversibn ("NANDY) 11C y 112. La
seiial presente en un terminal de salida 16C del circui-
to "NAND" 110 se ilustra en la f(ig. 7D. Como se¢ ve en
larfig. 7D, el cerrojo 26 cambia de estado en respuesta
\

15 a la porcibn de sentido negativo del impulso de activa-
cibén L44, indicando la cresta negativa 148. El cerrojo
26'pe£manece en este estado al aparecer el impulso de
activacidn 152, quitando asi todo efecto al impulso 152.
Al aparecer el borde de scntido negativo 156 de la seiial

20 de activacidn de pendiente negativa, el cerrojo 26 cambia
de estado, indicando la presencia de una cresta positiva
en la seftal de entrada VIN' De igual manera, el cerrojo
26 vuelve a cambiar de estado en respuesta al impulso de

activacién 146, indicando la presencia de la cresta nega

25 tiva 150 de la sgeifial de entrada VIN’ y vuelve a caubiar

18-9~74 - 23 -
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de estado en respuesta al borde de sentido ncgative 158
de la seiial de activacidn de pendieﬂte negativa, indican

do la cresta positiva de VIN’

Como antes se ha indicado, una sola resisten-

cia 108 determina la zona muerta en la disposicidn de la

A

fige 6. En uno de tales circuitos, construido y pcobado

con &xito de acuerdo con la presente invencidn, una resis

-

tencia 108 de un valor de 510 ohmios did un intervalo
VDZ de zona muerta de 300 milivoltios y una relacidn

VDZ/VIN de 15%, cuando la amplitud de V era de 2 voltios.

IN
La reduccidn del valor de la resistencia 108 a 330 ohmios

dio un intervalo V,, de 200 milivoltios y una relacidn
VDZ(VIN de 10%., Reciprocamente, un aumento en el valor

de la resistencia 108 a 680 ohmios dio un intervalo VDZ
A

de 409 milivoltios y una relacidn VDZ/VIN de 20%. - Por

consiguiente, como podrl apreciarse de nuevo, el cawbio

‘de valor de una sola resistencia permite obtener una va-

.y

riacién en la zona muerta. Bsta variacidn, ademis, es
esencialmente independiente de la frecuencia de la seiial

de entrada V como lo es el resto del circuito detector

IN?

de cresta. El1 tawmaiio de la zona muerta pucde aumentarse

o disminuirse ficilmente, dependiendo elio de unos facto
res de funcionamiento que incluyen la amplitud de la se~
flal de entrada VIN y los tamarios relatives de los impul-
sos breves de ruido y otras seilales espurias, respecto a

- 24 2



las amplitudes de cresta de V

[ ]
IN

' En los detectores de cresta 80 y 100 de las

figs. & y 6, los diodos 84 y 38 se usan para shuntar

los ampiificadores operacionales y producir las seiales

5 ‘de salilda, siempre que VJ s@ haga izual a una u otra de
las tensiones de referencia Vl Yy Va. En la disposicibn
particular de la figo 8, esta funcidn viene desempeiiada
por unas disposiciones de transistores. Un amplificador‘
diferencial 170 correspounde al amplificador operacional

10 86 de las figs. & y 6, en tanto qde un amplificader di-
ferencial 172 corresponde al amplificador operacional 82
de las figs. & y 6. Al terminal positivo de entrada del
amp}ificador 170 se aplica una tensidn de referencia de
4,65 voltios, en tanto que al terminal positivo dé entra )
\

15 da dgl amplificador 172 se aplica una tensidn de referen
cia de 4,45 voltios, Las salidas de los amplificadores
'170.y 172 estin acopladas a un circuito de cerrojo 174,
acoplado a su vez a un excitador de salida 176 dotado de
un ée?minal 178 en el cual aparece la geiial de salida del

20 detector de cresta. Los transistores PN de la disposi-
cidén de la Tig. 8 son del tipo 2N3904, en tanto que los
transistores I'NP son del tipo 2M3906,

Como antes se ha lhecho notar, los amplificado

res 170 y 172 de la disposicidn de la ig, 8§ se hacen fun

25 cionar en unibn de unas disposiciones de transistores, y
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no de diodos. Por lo demés, el funcionamiento de la dis
szicién de la fig. 8 es semejante al de las disposicio-
nes anteriormente descritas. El1 amplificador diferencial
170 tiene un terminal negativo de entrada 180 que esté
directamente acoplado al terminal de uni6ﬁ 16, Cuando

*VJ es menor de 4,05 voltios, el amplificador diferencial
170 hace que conduzca un transistor 182, Esto ocasinﬁa
la conduccidn de un transistor 184, E1 paso de corrieﬁ—
te por el transistor 184 polariza una pareja de transis-~
tores 186 y 188 asociada para que cénduzca esencialmente
el migmo valor de corriente conducido por el transistor
182, La corriente que circula por el transistor 186 se
aplica a las bases de tres transistores diferentes 190,
192 & 194, polarizando a conduccidn los transistores 190,
£92 y 19%. La conduccidn de los transistores 190,-i92 y
194 fija en los 4,05 voltios la tensidn presente en el
terminal de entrada 18C. La corriente que pasa por el
transistor 188-$e aplica al cerrojo 174, para cambiar el
estado de éste., ELl circuito sigue funcionando de esta mé
ﬁerat con los transistores 19C, 192 y 194 fijando ol ter-
minal de entrada 1380 a los 4,05 voltios hasta que Vy se
hace mayor de 4,05 voltios; En ese punto, el transistor
182 deja de conducir, y los demis transistores 184, 186,

188, 190, 192 y 194 se hacen también no conductivos.

El amplificador diferencial 172 tiene su termi

-



nal negativo de e¢ntrada acoplado al terminal de unidn
16 por medio de una disposicidn de transistores ligera
mente distinta. Cuando VJ es nenor de 4,45 voltios,
hay dos tr;nsistores 198 y 2CC emparejados que no con
5 ducen. Al llegar V& a 4,45 voltios y tratar de subir
més, el amplificador diferencial 172 polariza los tran
sistores emparejados 198 y 2¢0, haciéndoles conducig.
La conduceidn del transistor 198 polariza tres transig
tores difecrentes 202, 204 y 206 poniéndolos en conduc-
10 cibn, para asi fijar a los 4,45 vgltios la tensibn en
e) terminal negotivo de entrada 196. Al mismo tiempo,
el transistor 2C0, que conduce una corriente idéntica
a }a del transistor 198, hace cambiar de estado al ce-
rfojo 174, Bl circuito continfia funcionando de>esta ma
15 nera hasta que_VJ cae por bajo de los 4,45 voltios, pun
to en el cual los transistores euparejados 198 y 2C0 se
poiarizan dejando de conducir, y haciendo que no condug
can los transistores 2062, 204 y 2¢6.
Si bien la invencidn se ha ilustrado y des-
20 crito en particular con referencia a unas formas prefle-
ridas de realizacidn de la misma, se sobrentiende para
las personas versadas en la materia que pueden hacerse
on ellas los indicados y otros caublios de forma y de de

talle, sin por ello apartarse del espiritu ni salirse del

25 dmbito de la invenciébn.
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.determinada por 1as sefiales de referencia.

REIVINDICACIONES

Los puntos de invencidn pr0p1a Yy nueva,_

- que se presentan para que sean obgcto de eata 501101-

.. .
e X
b o
v-t
-a

la,~ Perfeccionamientos 1ntroduc1aos en

e

uha disposmcz&n de circuito para un detector de »en31o

7 -

ncs de cresta, caracterlzados porque estén’ preV1stos
o,

medios para genorar y/o alimentar dos scnales de rcfe-

v
R

rencia, un acoplamiento para alimentar una seual de -

= £

‘- e
entrada a un punto de cruce, primeros medios ﬂaré geng. ¢

rax una senal de salida cuando 1a seiial en el punko de ;-

l . - B v,

flida cuando la seﬁal en al puuto de cruce se aproximn

suficientemente a’ la otra aenal de referencia.

e
3

reiviﬂdicacién'lﬁ, caracterizados porgue las seiiales

de reforencia actuan sobre la senal en el ﬁunto de cra

ch de tal manera que 1a misma es retenida en la zona

- 28

% .
A

cruce se aprbwzma suficientemente a una sefial” de,refen“,;

2ﬂ.- Perfeccionamxentos de acuerdo con la

~tud de Patente de invencién en Espana, por VLINTL anos,«'“

son los que se’ recogen en 1as re1v1ndicaciones siguien-'-

'rencia. y segundos medios para generar una senal de sa }

[T P SN

e Sman it

G —r—
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38,~ Perfeccionomientos de acuerdo

2l

con la reivindicacibn 12, caracterizados porque es=-

té prévisto,un circuito biestable que varia su esta-

1ida,

-

do de conduccidn a consecuencia de cada seiflal de sa.

, s B 4
' '

ba,. Perfeccionamlentos de acuerdo

S - o
con 1a reivindicaci6n aa caracterlzados porquc es=

i

tén previstos diodos que unen el punto de cruce con

‘do la aenal ‘en’ el punto de cruce se hace igua] 2 una

flal de entrada al punto de cruce.'

las fuenteq de senales de referencla de tal maﬂera

-
“ -

que cada uno de los d;odos comienza a conduclr cuan-

tensidn de referencia-

"EHJ- Pérfécdidnamien%os de acuerdo"

e e

" con 1a reivindicaci6n 15. caracterizados porque- esta

previsto un condensador de acoplo que acopla la SQw

“

"

T Perfaccionamientos de acuerdo
con 1a’ reivindioaci&n 23, caructorizados porque ostén
pravistos primeros elementos de conduccidn que gene-
ran una sefial de_tenai&n de bfésta cuando . la pendien-
te de la sefial de éntra&a Va?ia de negativa a positi-
va y la amplitud ha.auhentgdo en una cuantia determi-
noda, asi como segundos olementos do conduccidn aue
goneran una sefial de tonsidn de cresta cusndo la pen-

dietite da la sefinl de entrada varia de positiva a ne-

.29:—
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' como elementos de conducci6n quo ac0p1an en contra-l 

»:rencia.‘

AR L 95o- Perfeccionamlentos de acuerdo

gativa y la amplitud ha disminuido en una cuantia de-

terminada.. 'f L " ‘ K ‘
1. . . .
N 7ﬂ -.Perfecclonamientos de acuerdo .

‘con la re1v1nd1cac10n Gﬂ caracterlzados porque 1os .

elementos de conduccion prlmeros y segundos eatén for,

‘mados cada uno por 1a comblnacion de un ledO lumlnesl'

'cente V un’ fototrans;stor. ‘ ' o % "ﬂy"

Sﬁ.~ Perfeccmonamientos de ucuordo con

la relvindicacion lﬂ, caracterlzados porgue estan pre-f

-
.

v1stos amplificadores 0peracionales cuyos prlmeros ter

-

minales de entrada estén unidos éon 61 punto da’ cruce_

- .

o

¥y cuyos segundos terminales de entrada estén uiidos ca

"da uno c0n un manantlal de senalas de referencla, as;
. ""VJ.

.

rreaoci6n las salldas de’ los ampl;f:cadores operac¢o~,7,f R

A
v_

i na1es al puuto de cruce’ de tal manera quo se retinne

£

+

'su senal en 1a zona formada por lug senales dedrofe-“'

‘— w . : [N o
. "

v

con 1a reivindicacién 8&, caracterizados porque 1os

[

L elementos de conducc16n estén formddos nor dlodos.

1oa.- Perfecc:onamientos de acuerdo

ff~con 1a reivindicaci&n Bﬁ, caracterizados porque los

elementos de conducc;on estén formados por trans;sto-r

res, 'j'f T ' : .
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v

:
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llﬁ.- Perfecclonamientos de acuerdo

con 1a reivindlcac16n 105, caractermzados porque cada

elemento de ‘conduccidn presenta un primer transistor

N, g ) - .
que comienza a-conducir cuando 1a<tcn516n en la otra

entrada del>amplificador oﬁéracional correspondientd

se aproxima a la tensién de reférencia en una entrada

dbl ampllficador, asi ;omo~21 menos un tran31stor que
reiiene la otra entrada en el n1ve1 de 1a tensmon de
referencia cnando conduce el primer tran51stor. y tam-
bién un secundo transistor que genera una sefial de sa-
lida cuando conduce el primqr transistor.

. 1284= Perféécidnamientos de aé#gfdo
con la réivindic&biSﬁjsﬂ c;racieriZados porque estén
previstos generadores de impulaoa de actiVuc16n que
son excitados poy. la sanal de salida Yy éeneran un ime
pulso de activaci6n definido que varia el estndo de

R

gonduccidn dél circuito biéstable,
15n.-“"pmnFEcconAMIwNTos TKTRODUC L
DOS BN UNA DISPOSICION DE CIRCUITO PARA UN LLTECTOR

pE TLVSIONLS DE CRESTA,

Tal y como se ha descrito en la Memo-

ria que anteceds, repreécntado en los dibiijos que se

acompaiian y pora los fines fqua so han easpecificado,

"31.“'



Lsta Memoria consta de treinta y dos ho=-

jas escritas a mdquina por una sola cara.
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