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El presente invento se refiere a un centro de conmuta-
cibn para telecomunicacidn auvtomidtico del tipo en el cual,
las conexiones se establecen en miltiplex por divisidn de
tiempo (TDM).

ElL presente invento describe un centro de conmutacidn
para telecomunicacidn automatico, en el que las conexioncs,
entre canales de comunicacidn, se establecen en TDM, estan-
do cada canal asignado a una abertura de tiempo en el ci-
clo TDM y donde todos los canales terminan en un conjunto
de almacenaje que aloja un compartimento de almacenaje por
canal. Cada une de estos compartimentos de almacenaje tiene

una séeeidbn "in" y una seccidén "out". La informacidn que lle
j
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ga al centro por unmo de los canales se registra directamente
en la seccién "in" del canai, y cuando se establece una cone
xidn entre un primero y un segundo canal, cada una de las
secciones "in" de estos canales tiene registrada la dirécci6h
de almdcenaje éel otro canal, mas la informacidn éue debe en
viarse a dicho canal. Cuando se explora el compartimento del
primer canal durante la conexidn, se lee la informacién de

la seccidn "out!" de dicho canmal y el contenido de la seccidn
"in" del primer canal se extrae y transfiere a la seccihn | i
"out" del segundo canal, bajo el control de la direccidn en
esta seccidn "in". La informacidén asi extraida de la seccibn
"in" de dicho primer canal se sustituye por la informacibn

que se recibe nuevamente por dicho primer canal. Cuando el

compartimento para dicho segundo canal se explora duranle la
conexidn, se lee la informacidn en la seccidn "out" de este

canal a dicho segundo canal, y el contenido de la seccidn

- -
treropmeg il

"in" del segumdo canal se extrae y transfiere a la seccidn
“out" del primer cénal bajo el control de la direccidén en la
seccidn "in" del segundo canal. La informacidn asi extraida
de ka seccidn "in" del segundo canal se sustituye por la in
formacibén que se recibe de nuevo por dicho segundo canal.
Ademés, el invento proporciona la conexidén de un circui
to auxiliar en paralelo con el.circuito entre los canales A :
y B. Este circuito auxiliar puede utilizarse de varias mane-
ras; asil, puede ulilizarse para conectar un comparador al
sistema de tal manera que pucda ser detectado un cbddigo de-
terminado cuando éste tenga lugar en la transmisidn normal de .
la informacidon. Esta necesidad se encuentra en el caso de co
nexion de datos que alternan con las conexiones de conversa-

cion, de tal manera que puede establecerse una conoxidn en
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el modo de conversacidn y ser terminada en el modo de datos
mediante alguna forma de sefial codificada. En este caso, un
monitor detecta la presencia de tal seifial y libera la cone-
xién en consecuencia.

Otra aplicacidén estd en la conversidn de c6dig§ que pue
de recibirse de una manera y transmitirse en otra, mientras
que se buede mantener la misma cadencia de cardcter bésica.
En este caso, la informacién no se conecta directamente a tra
fés de A a B y viceversa, sino a través del circuito auxiliar
en el conversor de cddigo y vuelve, con el cddigo converiido,
a la direccibén deseada.

De la misma manera, en el caso de una conversidn dz co-
digo que implique un cambio de velocidad o para contar con po
sibilidades de almacenaje y envio, cuando se necesite almace
naje, el sistema puede realizar una funcién similar a la men
cionada para la conversidn de cbédigo, la informacidn recibida
por el canal A se tramsfiere, a través del circuito auxiliar,
al convertidor de velocidad apropiado y se retransmite desde
el convertidor a la direccibén apropiada. La informacidn se
procesa en forma de modulacidn delfa, que es una variante del
MIC (modulacidn por cédigo de impulsos), en donde la informa
cidn se envia en cada abertura de tiempo como un bit de una
polaridad o un bit de polaridad opuesta, dependiendo de si la
sefial estd aumentando o disminuyendo. Sin embargo, el iﬁvento
puede utilizarse igualmente cuande la informacidn manejada cs
un MIC convencional u otras formas de codificacidn.

Describiremos seguidamente una configuracion del invento,
refiriéndonos a los dibujos que se acompafian, en los cuales:
- la Pig. 1 es un diagrama esquematico de un centro de conmu

tacibén segln el invento, con especial referemcia a la conexidn

meidy




10

15

20

25

30

de un circuito auxiliar,

-~ la Fig. 2 muestra esquematicamente cdémo puede realizarse

el conmutador de 1a'Fig. 1 utilizando unidades de almacenaje;
- la Fig. 3 muestra un sistema tal como el de la Fig. 2 con
mids detalle; y‘

~ila Fig. 4 es una tabla explicativa que refleja las funcio-
nes del sistema cuando se utilizan almacenajes intercambiables
pero de lectura mno destructiva,

Refiriéndonos a la Fig. 1, las lineas L1 y Ln son del
tipo de "k-hilos" y estan conectadas a través de los conmm-
tadores SW1, SW2, que estan bajo el control de un conjuntc
conmutador SS o un contador Cl. Estos conmutadores se muaestran
diagramaticamente como si fueran electromecanicos, pero.>en
la realidad, se trata de conmutadores electrénicos, y egfénj'
constituidos sobre ﬁna base miltiplex, como describiremos mis
adelante. Veremos que la informacidn recibida por la linea 1
se transfiere a la parte de recepcidn de la linea n, mientras
que la informacidén enviada desde la linea n se-trénsfiere a

la parte de recepcidn de la linea 1. Ademis, existe un circui
. - 7 -

~ B Ny

to auxiliar AC conectado a ambos lados de la- conexidn, de

tal manera que la informacién almacenada en’Ll puede ser tam
bién almacenada en el almacenaje S1 del circuito auxiliar. Co
mo consecuencia, el circuito a;xiliar puede manejar informa-
¢idn en paralelo con su transferencia.a la parte asociada, y
est& dispuesto de tal manera que puede esfar "mirando™, por
medio de su contador C2, para encontrar una 1inga llamando.
Cuando la detecta, se detecta la condicidn de bucle de la>Li
nea por el detector de bucle LD, que impide que continte la
cuenta, y hace posible que el circuito auxiliar permanczca

concctado a esta posicidn de tiempo particular, que puede ser
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tl en el presente invento, §onde sé encontrd un bucle llamqﬂ
do. Asi, el circuito auxiliar estd asignado a la linea parti
cular que llama, y si suponemos que la llamada aparece por
la linea n, se establece una 'conexidn" entre tl Y tn en pa-
ralelo con el circuito auxiliar. |

Supongamos ahora gque se decide enviar datos en lugar de
conversacién. En este caso, los datos fluyen entre Ll y Ln
y viceversa, y al final de la transmisidén de datos, se trans
mite una sefial codificada de final-de-mensaje, la cual se de
tecta por el circuito monitor, que ha estado explorando la
conexidn a este fin. El circuito monitor recomoce un "final-

de-mensaje" y libera la conexién. El circuito monitor esté

conectado a través de los terminales RL1/RLn, bajo el control

de los gonmutadores electrdnicos ASA (mostrados como contac-
tos por razones de simplicidad), que se actuan por clL proce-
sador central (no mostrado), cuando ha sido conectado un cir
cuito auxiliar, para hacer posible el manejo de datos.

Otra utilizacidén del circuito auxiliar, que &a ha sido
mencionada, es cuando la parte de conmutacidén de datos deci-
de trabajar con un cdédigo diferente del que se utiliza en la
parte de reccpcidn. En este caso, indicaria al comtrol conec
tar un convertidor de cddigo, y este convertidor, conectado
al circuito auxiliar significaria que el circuito auxiliar
habia encontrado la condicidén de llamando particular y dete
nido, en la posicidén de tiempo particular, asociada con éste.
Como consecuencia serian transferidas otras sefiales desde Ly,
a través del convertidor de cédigo, a Ln por los almacenajes
en ¢l circuito auxiliar. Esta conexidn se¢ cfect®a por los

conmutadores electrdomicos ASB.

De la misma manera, si es necesario para la conexidn
!

e e s o 0 ¢
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cambiar de velocidad en lugar de cbdigo, esto se realiza in-

troduciendo, a través del circuito auxiliar AC el coanversor

"de velocidad y/o cbddigo SCC mostrado, que hace posible que el

mensaje a ser transmitido desde L1, a través de la-méquina
de cinta, magnética vuelva a Ln y viceversa. SCC se conccta
a través de otro conjunto de conmutadores electrdnicos Asc.
Esta fosibilidad de almacenaje y retransmisidn es similaf

a aquella gue trabaja en almacenaje-y-envio, de tal manéra
que puede emplearse la misma parte de circuito para el mane-
jo de las configuraciones almacenaje-y~envio. En los dos 1l
timos casos de un convertidor de c¢ddigo y un cambio de velo-

cidad, el equipo periférico se incorpora en série, con la in

formacidn transmitida, mientras que en la primera aplicacidn,

de monitorizacidn, lo hace en paralelo,

La realizaciép en esta forma Amés electrédnica" puecde apre
ciarse con mas detalle en la Fig. 2. Aqui, los commutadores
de la FPig. 1, estan sustituidos por almacen;jes o memorias
sobre la base de una por linea, cada uno de los cuales consis
te de por lo meénos, tres partes,,incluyeﬁdo.la linea en la
conexidn, el circuito auxiliar que se utiliza en la conexidn
y un almacenaje para transportar la informacidn entre los qi
fercntes puntos del sistema. El circuito auxiliar cs parte
del mismo conjunto de almacenaje, pero tiene una memoria adi
cional de tal modo que es posible almacenar tanto la informa
cidn de la parte que llama como la de la parte llamadé. E1l
almacenaje estd multiplexado bajo el control de,un'contador
gobernado a la cadencia deAreloj o bajo el control de la lecgc
tura desde el almacenaje referente a las lineas y a los cif;
cuitos auxiliares implicados, de tal manera que la entrada

apropiada alimenta al control del almacenaje para establecer
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la conexidn directa mecesaria para el funcionamiento del sis
tema.

La Tig. 3 muestra el sistema de la Fig. 2 en "hardware”
(equipo) clectrdnico. Los almacenajes de la Fig. 2 comnsiste
cada uno de memorias de 6k bits, tal como CS1, dispuestas en
64 posiciones de tiempo, y repétidas 16 veces ofreciendo, ca
da posicibn de tiempo, una palabra de 16 bits. Esto es, en
efecto un almacenaje de 16 bits, para cada una de las lineas
y para cada una de las 64 posiciones de tiempo. Este conjun-
to de almacenaje esti controlado, por separado, por ua conta
dor binario (multiplexor) BC, que permite contar a 64 con
la ayuda de los impulsos maestros P&: La salida desde c¢i con
junto de almacenaje CS1 esti situada en el registro 251 de .
tal modo que, en el momento apropiado, el almacenaje pﬁede
estar compuesto bieﬁ por el contador BC o por el registro RS,
segin determine el funcionamieﬁto.

La condicidn (bucle cerrado o abierto) de cada linea,
se examina en el momento Pl, avanzando el multipléxor por pa
sos en cada momento P4. Cuando se detecta una primera linea
llamando, el marcador biestable BM pasa a 1, provocando la
marcacidn, en el aimacenaje asociado con esta linea particu
lar, del nimero de linea descado, cuando asi ha sido deter-
minado por ¢l control, en P2. La identidad del circuito auxi
liar asignado por el control se marca en P3, por ejemplo, si
la linea 1 tiene que ser conecctada a la linea m en el momen-
to tl gque es el equivalente de la linea 1, la memoria habra
insertado en los 0 primeros bits el cbédigo de descripeidn
de la linea n, y en los 6 scgundos bits el coddigo de descrip
cidén de la linea n, y en los 0 segundos bits el c¢b6digo de

descripeidn del circuito auxiliar que corresponda. Simulianei

aw—

X
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mente el registro.de la linea 1 ¥ la linea n implicadas en

-con el circuito auxiliar m. Entenderemos mejor el funcioma-

Y

la conexidn se introduce en la fila del almacenaje asociada

miento refiriéndonos a la Fig. 4, que muestra ‘las funciones
del sistema cuéndo se utiliza un almacenaje de lectura no
destructiva, pero cuyo contenido se cambia segﬁn.#e reguiera
para hacer posible su funcionamiento. En el presente caso,
se utiliza un almacenaje semi-conductor, en el quec puecde cs-
cribir cuando se requiera, pero pueda sef leido sin destruir
la informacidn almacenada.

Consideremos ahora que el contador BC ha aléanzado la
posicidn de la linea l, esto es, tl. Es cqnduéido a dicbha ﬁé

sicidén por el impulso P4 que ticne lugar una vez por posicidn

ﬁe tiempo del miltiplex, de tal modo que cuando tiens lugar
el siguiente impulsd Pl, el contenido del almacenaje C (los
cuatro Gltimos lugares de la parte derecha del élmaccnaje
CS1) se lee en la lineca l; de tal modo gque’'la informacidn se
transfiere desde este almacenaje a la linea Ll. Veremos des-
pués que esta informacidn se adquirid desde la linea ILn asi
que, la informacidén de Im se envia al terminal Ll. Cuando
ticne lugar PQ, la seleccién se con{rola por el regis?ro que
fué :activado previamente por la lectura del,cédigo de Ln, de
tal modo que P2 provoca la escritura de la linea 1 on el al-
magenaje C de la linea n. Cuando tiene lugar P3, los 6 segun
dos bits del registro ﬁacen la seleccidn de la fila apropia-
da del almaccnaje,.ésta del auxiliar m y provoca la escritura
de la condicidén de la linea L1 en el almacenaje Cl. Pk libe-

ra el registro y hace avanzar un paso al contador miltiplex.

La operaci6m continda hasta que el contador BC alcanza la con

. dicidn para la linea n, cuando Pl lee el contenido dcl almacena
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C de Ln en la linea 1, transfiriendo la informacidén desde

In a Ln. Simultaneamente, se leen en el registro RS el con

. tenido de los 12 primeros bits del almacenaje, de tal modo

que el registro tiene ahora el cbdigo L1l y el ebddigo auxi-
liar m almacenados en el mismo. En P2, el sistema seleccio
na la fila descrita por el contenido de los 6 primeros bits
del registro, esto es, L1, y como comnsecuencia, escribe en
el almacenaje C de la linea 1l la informacidn de la linea n.
En P3, ios 6 segundos bits del registro activan el selec-
tor a la fila auxiliar m, para escribir la condicibdn de la
linea n en el almacenaje Cn. En P4, se libera el registro y
avanza el contador miliiplex BC. Cuando el contador alcenza

la posicibén Pl de tiempo auxiliar m, lce los almacenajes Cl

de Cm al monitor, que comprueba de nuevo su cbddigo xecquerido,

para ver si éste deberi liberar el sistema o no.

Los impulsos P2 y P3 tienen lugar, pero no se utilizan
en esta abertura de tiempo. P4 hace que se libera el registro
y éue el miltiplex avance.

Considerando la funcidén de conversidon de cddigo, el fun
cionamiento es ligeramente diferente. Cuando el contador mal
tiplex BC alcanza la posicién de tiempo de la linca 1 y tie-
ne lugar Pl, se lee el contenido C a la linea 1, como antes,
mientras que la descripcidn de codigo de la linea n y el cir
cuito auxiliar m se leen en el registro, como antes. El1 im-
pulso P2 no tiene efccto en este caso, pero el P3 hace que
el selector quede bajo el control de los 6 segundos bits del
registro, como anltes, permitiendo el acceso a 1; abertura de
almacenaje del auxiliar m, lo que permite la cescritura de
la condicién de la lineca 1 en Cl. P4 hace gue se libere el

registro y que avance el miltiplex.

emora s
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Cuando se alcanza la linea m, Pl hace que se lea el con

-
tenido de este almacenaje C a la linea n, mientras se trans-

~ fiere el contenido de los 6 primeros y 6 segundos bits al re

gistro, como antes. En P3, se selecciona la abertura.de acuer
ao con la composicién del registro de los 6 segundos bits,
de tal modo que se selecciona la abertura auxiliaf my se es
cribe la condicién de Ln en el almacenaje Cn. P& libera el
registro y detiene el miltiplex. -

Cuando el contador miltiplex alcanza la posicidn auxi-
liar m y tieme lugar Pl, se leen los conteniéos de C1 y¥ Cn

al conversor de cbédigo, mientras que el contenido de los 6

' primeros y segundos bits, en este caso las lineas L1 y In

como antes, se leen en el registro, de tal manera que, cuan

do tiene lugar P2 el registro puede elegir la linea 1 y hacer

-

posible la escritura del contenido del convertidor de cédi~
go en el almacenaje C. En P3, se elige la linea n y el éon-
tenido del convertidor de cbédigo, para esta direccidn parti-~
cular, se escribe en su almacenaje C. Finalmente,.Pt libera
el registro y hace avanzar a BC.

El funcionamiento es realmente idéntico para el conver

tidor de cbédigo y/o velocidad o funcién de almacenaje y en-

.
P

vio.

Se ha visto que la mayor parte de este circuito puede
realizarse con circuitos_inteérados de tipos standard dispo
nibles en el mercado.

Ha de quedar entendido que la anterior descripcidn de
una forma determinada del invento se hace a mod6 de ejemplo
y no debe considerarse como limitacidén de su alcance.

Este invento corresponde a una solicitud de Patente

formulada en Inglaterra cl dia 5 de Julio de 1973, sefialada

ponry
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con el No, 32004/73, y se acoge, por lo tanto, a los bemnefi-
cios que otorgan los conven;os internacionales vigentes.
W e e e e = = NOTA = = = = = = - m .= = - =

Los puntos de invencidn propia y nueva que se presentan
para que sean objeto de esta patente de invencidn por veinte
afios, son los siguientes:

l.- Un centro de conmutacién para telecomunicacién auto
matico que comprende, elementos para acoplar las lineas a un
conjunto de almacenaje. Estas lineas transportan canales de
comunicaciones constituidos en modo TDM (mGltiplex por divi-
sién de tiempo), estando cada uno de dichos canales asignado
a una abertura de tiempo en el ciclo TDM. E1l conjunto de al-
macenaje incluye un compartimento de almacemnaje por canzl, y
cada uno de dichos compartimentos incluye una seccida "in®
y una seccidn “out"; de tal manera que la informacidm que lle
ga al centro'por uno de los canales se registra directamente
en la seccidn "in" de dicho canal, y cuando ha de establecer
se una comnexidn entre un primero y un segundo canal, cada una
de las secciones "in" de dichos canales tiene registrada la
direccidén de almacenaje del oltro canal mids la informacidn a
ser enviada al mismo. Cuando, durante dicha comexidn, se ex-
plora el compartimento para dicho primer canal, se lee la
informacidn en la seccidn "out" de este canal y se extrae el
coﬁtenido de la seccidén "in" del primer canal para transfe-
rirla a la seccidn "out" del scgundo canal bajo el control
de la direccibn en esta seccidn "in". La informacidn asi
extraida de la seccibn "in" del primer canal se sustituye por
la informacidn recibida nuevamente desde el primer canal.
Cuando se explora el compartimento para el segundo canal du-

rante dicha conexidn, se lce la informacidn en la seccidn "outn

!
de este canal a dicho segundo canal y el contenido de la scc
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cibén "in" de este. segundo canal se- extrae y transfiere a la

seccidn "out" del primer canal bajo el control de la direc-

.eidén en la scccibén "in" del segundo canal, y la informacibn

extraida de dicha seccidn "in" del segundo canal se sustitu-
ve por la informacidn recibida nuevamente desde dicho segun-
do canal.

2.~ Un centro de conmutacidén, segin el punto 1, que;in-
cluye circuitos auxiliares y elementos para conectar u@ cir-~
cuito auxiliar en paralelo con la conexién establecidaja tra
vés del centro de conmutacidén para conectar dos de diqh@s

canales.

3.~ Un centro de conmutacidn, segin el punto 2, en el:

que, por lo menos, uno de los circuitos auxiliares, es un com

'parador dispuesto para detectar cuidndo tiene lugar uma combi-

nacién determinada en cbdigo, durante la conexidn.

.- Un centro de conmutacidn, segin el punto 3, que pug
de manejar tanto conexiones de voz como de datos y en donde
una conexidn se¢ establece inicialmente como una conexidn de
voz, después de lo cual si una de las partes desea uﬁa cone-
xién de datos, envia un cddigo especial el cual, al ser de~
tectado por el comparador hace gue se altere la conexidn
existente para poder manejar datos. ‘

5.~ Un'ccnfro de conmutacidn, scgin el punto 2, en el
que, por lo menos, uno de los circuitos auxiliares es un céﬁ
vertidor de cbdigo, mediante el cual la informacidn puede en
trar en el centro de una forma y dejarlo en forma diférgnte.
En . tal caso, la informacibn pasa a través del convertidor en
lugar de la via normal a través del centro.

6.~ Un centro de conmutacién, segin el punto 1, en el

que la informacidn se maneja en forma de modulacidn delta.




7.~ Un centro de conmutacidén para telecomunicacidn auto
matico.
Tal y como se ha descrito en la Memoria que antecede, re
presentado en los dibujos que se acompafian vy a los fines es-
5 pecificados.

Esta Memoria consta de trece hojas escritas por una sola

cara.

MADRID, Zk 351.1971'

‘EUGENIO BARROSO

- Sacretario General
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