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para solicitar PATENTE DE INVENCION por 20 años

a nombre de AMP INCOEPORATED 

entidad norteamericana

establecida en Eisenhower Boulevard, Harrisburg, Pensil- 
vania, Estados Unidos de América

por:"UN INTERRUPTOR DE CIRCUITO IMPRESO FLEXIBLE" (Cla­
se Internacional HOlh)
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Esta invención, debida a Yasumasa KotaRa, se 
refiere a un interruptor de circuito impreso flexible me 
jorado y más en particular a dispositivos lógicos elec­
trónicos operados por interruptor.

5 Un interruptor de circuito impreso flexible de
acuerdo con la presente invención comprende un circuito 
impreso flexible formado con porciones de contacto inter- 
conectables espaciadas en que el circuito impreso flexi­
ble comprende una lámina aislante flexible formada con 

10 las porciones de contacto sobre una superficie, estando
plegada la lámina alrededor de un espaciador formado con 
una abertura, y mirándose las porciones de contacto mutua 
mente a través de la abertura para movimiento a y fuera de 
contacto a través de la abertura por flexión del circuito 

15 impreso flexible.
Adecuadamente, el espaciador tiene formada una 

pluralidad de aberturas en cada una de las cuales porcio­
nes de contacto respectivas se miran mutuamente.

La invención incluye también un dispositivo 16- 
20 gíco electrónico que incorpora un interruptor de este ti­

po y en el que el circuito impreso flexible incorpora cir 
ouitos de un dispositivo lógico y un dispositivo de presen 
tación visual montado en el circuito flexible y contactos 
para conexión a un manantial de energía eléctrica.

25 Se describirá ahora la invención, a titulo de
ejemplo, con referencia a los dibujos parcialmente dia- 
gramáticos que se acompañan,en los que:
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La figura 1 es una vista en perspectiva fragmenta 
ria de una tira continua de circuito impreso flexible para 
uso en la fabricación de dispositivos lógicos electrónicos!

La figura 2 es una vista en perspectiva fragmenta 
$ ria, parcialmente en despiece ordenado, de parte de una cal 

culadora electrónica que incorpora parte de la tira de cir­
cuito impreso flexible de la figura l!

La figura 3 es una vista en sección de la calcula 
dora electrónica de la figura 2; y 

10 La figura 4 es una vista en perspectiva, parcial­
mente en sección, de la calculadora de las figuras 2 y 3.

La tira de circuito impreso flexible de la figura 
1 comprende un substrato 1 de tira aislante flexible adecúa 
damente formada de resina sintética resistente al calor tal 

13 como resina de poliimida. La tira puede ser de longitud inde 
finida y anchura uniforme y tiene formada en su superficie 
superior una serie de diseños de circuito 2 espaciados a lo 
largo de la tira por técnicas fotolitográficas conocidas. Ca 
da diseño se extiende sobre una longitud A-A de la tira y di 

20 seños adyacentes están espaciados en una distancia B para per 
mitir el corte de la tira y la separación de diseños adyacen 
tes 2.

Cada diseño de circuito 2 comprende, en el extremo 
derecho como se ve en la figura 1, un par de zonas de contac 

25 to rectangulares 3 dispuestas lado a lado, espaciadas lateral
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mente respecto de la tira 1 y dispuestas por dentro de los 
bordes laterales de la tira. Unas lineas conductoras parale 
las 4 se extienden hacia la izquierda como se ve en la figu 
ra 1, desde los márgenes exteriores de las zonas 3 hasta el 

5 extremo izquierdo del diseño 2 y terminan en zonas de con­
tacto 5 que se extienden hacia fuera de las lineas 4 hacia 
los bordes laterales de la tira.

Hacia la izquierda de las zonas 3, y entre las li 
neas 4, el diseño de circuito 2 comprende un grupo en forma 

10 de rejilla de dieciseis zonas de contacto circulares 6 dis­
puestas en cuatro filas de cuatro y conectada cada una a una 
línea respectiva 7 que conduce hacia la izquierda para termi 
nar en una primera fila de contactos 8 o en una segunda fila 
de contactos 9 espaciada hacia la izquierda de la fila 8. Otros 

15 dos contactos de la fila 9 están conectados a las lineas 4 y 
otros contactos se extienden hacia la izquierda a través de 
líneas a otras dos filas de contactos 10 dispuestas cerca de 
las zonas de contacto 5.

Las filas de contactos 8, 9 están adecuadamente in 
20 terconectadas a través de un elemento lógico 11 de circuito 

integrado, dispuesto en el lado posterior de la tira en las 
figuras 3 y 4 por técnicas de soldadura conocidas y las fi­
las de contacto 10 están adecuadamente interconectadas por 
parejas también en el lado posterior de la tira a través de 

25 dispositivos de diodo fotoemisores. Se apreciará que el dis
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positivo de circuito integrado 11, que llamaremos IC, y los 
dispositivos de diodo fotoemisores 12, que denominaremos 
LED, de una serie de diseños de circuito pueden estar monta 
dos en la tira 1 por razones de conveniencia de uni6n duran 

5 te la fabricación.
Para uso en una calculadora electrónica, cada dis_e 

ño de circuito es cortado desde la tira continua en las re­
giones B, y porciones marginales 13 de la tira, hacia fuera 
de las líneas 4 y entre zonas de contacto consecutivas 3 son 

10 adecuadamente recortadas, de modo que las zonas 3 sobresalen 
lateralmente de las porciones de tira residuales.

La porción de tira cortada que lleva el diseño de 
circuito se pliega entonces adecuadamente como se muestra en 
la figura 2 a lo ancho de la tira, entre el grupo de contac- 

13 tos 6 y las zonas de contacto 3s con los contactos 6 y las 
zonas 3 en el interior de la porción plegada a lados opues­
tos de un espaciador 14 de material aislante elástico tal co 
mo caucho esponjado. El espaciador 14 tiene formado un grupo 
de aberturas 15 que corresponden al grupo de contactos 4, y 

20 como se ve en las figuras 3 y 4, las aberturas 15 están en
coincidencia con contactos respectivos 6 que miran hacia por 
ciones de las zonas de contacto 3 a travós de las aberturas.

Como se ve en las figuras 3 y 4, la porción de ti 
ra de circuito flexible está montada dentro de una envolven 

25 te de calculadora 16 que comprende una caja formada en un ex
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tremo con un agrandamiento 17 que proporciona un comparti­
miento de pilas y una ventana 18 descubierta sobre un tecla 
do 19. La caja contiene una plataforma 20 debajo del tecla­
do 19, que soporta el lado inferior de la porción plegada 

5 de la tira de circuito flexible dentro de la cual está dis­
puesto el espaciador aislante 14. El teclado comprende dieci 
seis botones pulsadores 21, montados para poder ser deprimi­
dos en aberturas de la cara superior de la caja y formados 
con protuberancias convexas inferiores 22 que se aplican a 

10 la cara superior de la porción plegada de circuito en alinea 
ción con aberturas respectivas 15 del espaciador.

La porción de circuito flexible que lleva el IC 11 
está además plegada para extenderse por debajo de la plata­
forma 20, por debajo de la cual está dispuesto el IC, y más 

15 allá del extremo izquierdo de la plataforma como se ve en la 
figura 3s la porción de circuito flexible está plegada hacia 
arriba, más allá de la ventana 18, en la que están expuestos 
los LED 12, dentro del compartimiento de pilas 17. Como se 
ve en la figura 4, los dispositivos de muelle 23 están dis- 

20 puestos en lados opuestos, y las porciones a manera de oreje 
ta del circuito flexible que llevan zonas dp contacto 5 es­
tán plegadas hacia abajo sobre extremos de contacto respecti 
vos de la batería 24, y cogidos entre los dispositivos de mué 
lie 23 para mantener presión de contacto.

25 En el uso, la depresión de un botón pulsador 21 del
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teclado hace que baje una porción del circuito flexible 
en coincidencia con la protuberancia de botón 22, a tra­
vés de la abertura asociada 15 del espaciador, para apli­
carse a una zona de circuito 3 con una porción de contac- 

5 to 7. La compresión del espaciador elástico 14 alrededor
de la abertura, evita el esfuerzo excesivo del circuito 
impreso flexible, y proporciona una acción de retorno elás 
tico para el botón de teclado. La aplicación de contacto 
descrita excita y opera una función lógica respectiva del 

10 dispositivo de IC 11 que a su vez controla la presenta­
ción por LED 12.

Esta solicitud que corresponde a la presentada en 
Japón el 5 de Julio de 1973, bajo el número 75*944/73! 
se acoge a los beneficios del articulo 51 del vigente Es- 

15 tatuto sobre Propiedad Industrial.
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REIVINDICACIONES
A:

1^.- Un interruptor de circuito impreso flexible 
5 que comprende un circuito impreso flexible formado con por­

ciones de contacto interconectables espaciadas, caracteriza­
do porque el circuito impreso flexible comprende una lámina 
aislante flexible formada con las porciones de contacto so­
bre una superficie, estando plegada la lámina alrededor de 

10 un espaciador formado con una abertura, y mirando las porcio 
nes de contacto unas hacia otras a través de la abertura pa 
ra movimiento a y fuera de contacto a través de las abertu­
ras por flexién del circuito impreso flexible.

23.- Un interruptor según la reivindicación 13,
15 caracterizado porque el espaciador está formado con una plu­

ralidad de aberturas en cada una de las cuales porciones de 
contacto respectivas miran un^ hacia otra.

3^.- Un. dispositivo lógico electrónico que incorpo 
ra un interruptor según la reivindicación 23, caracterizado 

20 porque el circuito impreso flexible incorpora circuitos de
un dispositivo lógico y un dispositivo de presentación visual 
montado en el circuito flexible y contactos para conexión á* 
un manantial de energía eléctrica.

4&.- Un dispositivo lógico electrónico según la- 
25 reivindicación 3-, caracterizado por una caja que tiene un
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compartimiento de pilas en un extremo, estando soportada la 
porción de circuito flexible que define el interruptor so­
bre una plataforma debajo de un teclado de botones pulsado­
res alineados con aberturas respectivas del espaciador, ex­
tendiéndose el circuito flexible dentro de la caja más allá 
de una ventana en la que está expuesto el dispositivo de pre 
sentación visual y dentro del compartimiento de pilas en que 
porciones de contacto del circuito flexible están plegadas 
contra dispositivos de muelle dispuestos para coger una ba­
tería entre las porciones de contacto bajo presión elásti­
ca.

$3.- Un interruptor o dispositivo lógico electró­
nico según cualquier reivindicación precedente, caracteriza­
do porque el espaciador es de material aislante elastómero.

63.- Un interruptor de circuito impreso flexi­
ble.

Tal y como se hg*descrito en la Memoria que an­
tecede, representado en los dibujos que se acompañan y con 
los fines que se han especificado.

Esta Memoria consta de nueve hojas escritas a 
máquina por una sola cara.
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