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Iz presente invenelén se relaciér';g"ééﬁﬂﬁn nueve =
procedimiento para la unidn de metales. Especificamente 2a
invencibn implico un método de wnidn Qe superileies metdli-~ |
a3 y en pariloular para revestir ung superficle metflica ~ |
¢on ung o mAS capas del mismo u otre metal, relaciondndose
aojmismo la inwencidn con puevos artfculos de fabriesmeidn -
que son preducifos por este progedimientos

Bl use de metgles revemiidos o compuesios como me=
teriales de constrnocibn ha passde a constituir em los fltl-
mos sfivs ung prictica muy utilizada. Tales materiales reves
tidos consian de un metal bisico, de ordingrioc relativamente
econbmigos & cuya superficie se mne o gplica una ogpa de un -
segundo metal que posee ¢lertas prcpigﬂades desegbles, por -
e}exple glevada resistenciag a la corroﬁidn & oxidacsfn, no -
caracterioticas del metal b&sico. En la mayoria de los casos,
el metal que forma lg cspa de revestimientc e¢s considergble-
ments mis costoso que el metal bipico al gue se gplicas Por =.
conagiguiente, Tosulta posible un considerabls ghorro e_oonémi—-;

&0 medignte el empleo de una delgada ¢apa Gol cosioso metal,

en luggr de ung Capa SrUesSse Haturélmente, estn econoufas es
grandenente incrementads ousnde se emplean materiales roves-
tidos en la comstrucciln de grandes piezes de equipo, tales -
como tuber{fes de conduccildn, tangues de almeceonamiento y reci~
pientes ds tratamiento para grandes plantas quinlcas.

Ui segundo aspecto ventajoso del uge de metales rew
vestidos deriva del heoho ds que frecueniemente el metal que
posee la desenda resistencia a la corrosidn u oira propiedad,
carece ds la neeesarim reelstencis tensil, propiedades térmie
eas o resistencla a lg compresidnpra pernitir su empleo como

tal en aplicaciones en lgs que s8¢ proéunirén tensiones. Asf,
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ademfs de la ocononfa proporcionada por el use del metal
nenos costosoy la Yesistencis sstruetural y rigides qus =~
puedo comunioar al sistems compuesto representsn un lmpore

. tente ¥y valiose factor en los conjuntos compuestos.

Adem&s de log uses gntes menclionados de los metaw
les revestidos o compueztos, esfn invencién tiene una spli
cacldn ospeci{fica, entre oiras cueas en equipos de rayos X
rocipientes de coolna y guarniciones decorativas paras aubo=
néviles y edificlose Por ojemploy en muchos oasos serfs deseg
ble proteger metales como sl molibdeno, tungsteno y sue aleg
ciongs, que se usan prinsipalmente en aplicaclones a #levaw
das Youporaturas, medigute una capa de magberigl resistente
a ls ox¥heildn, tal como “Nighrome®. |

Existe ung variedad de métodom pars unir wun meté;,l
a la superficis de otro y formar wn conjunto compuesto de
oepas niiltiples; sin embargoy cads wno de estos mitodos pre
sunta determinadas desventajas que hacen que resulten dos-
vantajosos o totalmente inpdecuados, ‘Bajo clertas clreunsian
olagne | '

£l mfs antiguo de los prcﬁg;i;!mientns gomerciales &
splicacisn de una onpa de¢ metal a otro metal es el confinments
conocido por “inmersién en ﬁalisma*a, cuando g8 gplica a rg
vestiniontos de cine,"Zalvanizacifin®. Eseholglmente, el mb-
tode coneiste en amsir ol artfoulo a revestir en un bafo
de metal fundide durgnbte un corto tiempoe Es necesarl o para
un satisfastorie revestimlente que los dos metales se aleen
entre el por lo menos en cloria modida. Lns desventajas del
mftodo de inmersidn en caliente sons(4) es dificll controlar
gon preclsiln ei espesor de lag capn exterior ¢ su distribu-
oibn sobre la superficie y (2) clertos wetales no se alean

con otros 0 bifn forman fases quebradizas noclivas, 1o que -
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fmpostibilita desde un punte de vista préetico la produceibn
de una caps continta con combinacliones de tales metalese —
Debido a las @ificultades asocizdes & la mamipWlueifn de = |
grepden centidades de metsles fundidos {e .elevaﬁos puntes

de fusifn, por ejemplo cobres, niguel, tungstenc y cobalto,
asf comp a lag posibilidad de caousgr indeseables cambios tére
micos o el mekal bisice, ol méiode de Jumersifm en cgliente
pe ha limitedy fundsmenigluente g la aplicacifn de meianles
de puntos ée’i‘mﬁﬁn relativanente bajos.

Otro procedimiento bién conoclde do splicaeiln de
uny copa ds un melgl & otro s ¢l electrogalvanizadc. En ase
te procedimiento, el artfeulo s chapar, después de su cuida-
dosa Iimpicsa, 86 sumerge en una sal;im‘.ﬁn de m compuesto del
metal Gel que pe deses mplicar un revestimiento, paséndose =
seguldamente una corriente sllctrica a travis do la solueiln,
sirviendo de chiodo el aobjeto g chapare En la electiogalveni-
zaeifn, son obbtenibles capas adherentes Quyo espesor sc cone
trola Diciluente y la copa depogitads es generslumente de ele=
vada purega. Sin embargoes ¢l procedimiente ez lento y costo~
s0 ¥y ademfs la porosidad de la cgpa depositada y problemas de
frogilizacisn gue mparecen por cfecto del hidrdgeno produci-
do impénen serias limitaclones al uso de revestimientos eleote
tro-dopositadus en muchas splicaciones. Ademfis, el procedi-
nlento no es ficilmente adaptable alq depdoito de revestimienw
tos de glogcionege

El dep8eito al vapor es un tercer procedimlento de
aplicacidn de una cape de un metal a otro, pero esta téenica
hn engontrade uso en un afmero limitads de situgelones debido
a los co'sto.scs.pmcedimiemoa egpeciales y al riguroso control

roqueridos« Log revestimlentos produeidos por el procedimient(
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son genemlmentq adherentos, flexibles y dt; ‘un alto grado
de purezas Algﬁnas elementos coto el silicio, tolixo y ~
selenio, que son dlffeiles de depositar por otv-roa adtodos
pueden ser depositsdes al vapora '

Un ocuarto método, més comfin, de unidn do un metal
a otro implics la direvta lgmingeldn de una ¢spa sobre otra
¢on la eplicacién de calor y presifn. Aungue se emplesn -
comercialmente diversas variantes de esta tScntea de reves-
tindento por laminacidn pars la produccidn ée liminas, elam-
bréﬁ, tiras, 6iCe, reveatidoa,‘ tofiga ellas presentan ciertos
inconvenientes grgves. En primer luger, ¢l procsdimlento es
Iimitado en cuanto a los metales que pueden formgr una unién
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e
e

3

~ efectiva bajo las gondiciema pertinontes. En realidad, -

existon ciertas combingciones de metales, por sjemplo tungs-
teno ¥ nlobin, para las cuales mmgma de los procedinientos
do unifn actuslnente conooidos es eficuz. En Begundo lugars
bajo las exirenadas condiciones de temperatura requeridas -
para ung ofectiva laminacidn en calients, oe forman con =
frecuencis compuestes intormet&licos quobradizos sltamente
indesesbles ¢ fe pﬁaémm a memde strop efectos indeseables,
tnles como a&aaroi&n de agentes fragilizantes 86 la atmbefow
ra ciroundantes Por consiguiente, se produce otra desventa-
Ja €e la lamingeidn 8irects al requarirse costosas y dffoi-
M&Mc&sg tales cbmo lg soldadura hermétics a 198 go888,
ghnlaforgs inortes o evaoundns y complicads mequinarig de -
lgningoiéne

Asf, un objeto principal de la presente invencién
62 gl do proporoionar mn procedimlente pura la wién de super-
ficlies metflicas entre sl. Otro objeto es ¢l de proporcionar
un medlo on virtud del cusl pusdan unirge entre sf dos o nds
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metales ¢ alegciones metflicas cuslesquiera para formar - |
un sistemg multisstratificado compussios Otre objetc de
1a invencifn es J.a provisiln de sistengs metllicoe roves- i
tidos sn Jos que la capa de revestimiento es lmperueable,
uniforme y adherente, por un udtods que es convemienmte y
sconfinico. Oiro objete e ls pm’?isién de conjuntos reves-
tides fnicos a partir de metales que hasta ghora uo poafan
anirse eficazuente entre sis. Al describirse la invencidn

. resuliarin ovidentos otros objeloss

Hemos despubierto que los citados objetos se cob-
siguen cuondo 88 sostiene una cgpa de meisl de revestiaolento
paralelsmente o una superficle de un metel a revestlr, estan-
do espaciadz la shperﬂaie interior de dicha cgpa de motal =
de revestiniento de lg superficie del metal g rovestir, so -
coloca sobre la superficie exterior de dichg capa de metal
rgavastiéar una capa de uwn ezplosive detonador de ung velcci~
dad de detonacibn inferior a; 1205 de la veloeldad del SOTdm-
do sn el metal del sistema dotado de lz wfxima velocidad sl
m.ea ¥ sesuidanente ge indein dlchz enpa explosivae Ore&na#
rTiomente es desenble cmplear un oXploalve gue tenzs una velo~
cidad de detonaeifin no superior z 1z veloeidsd del sonico en
el metel d¢ elevads velocidad sbnica, r esto represente la -
versifn preferida de la invencifn. Ims c¢apas metflicas han
de ewiar seperades entre 8{ por wpa distgncia como minimo Bu~
ficiente pare que la cepa impulsada por el explosive consige
g adecusde velocidad entes del impacto con la caps ostaclow
naria. Un egpacliamlento de 0,0254 ut« entre lg superiicie de
oposicidn de ambas egpas representa ol espascismiento minimo
que he_mcs obssfvéﬁa como congistentemente gdecuadoe. La mbxd-

ng separacdldn permisible depende por sntero de lareduceibn =
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de velocidad de la capa impulsads causads por ol aire com-

prendido ontre ambas capas. Inorementando la cargﬁ &xplo-
sivg 0 a,vmuand&' el vepacloe comprendido entre lags cepasy -
son factibles unos espaciambentos muy superiores a 0,0254
pae En ganaral,éin embarzo no ce conveniente nl necesaris
ung aepai'mm guperdor g 12,7 mme .

Isa productos de esta invgncidn .sbn artfoulos 'ma-

tAlieons pultiestratifiondon que comprenden por 10 memos dos

copes methlicas untdas entre pf pera fommar un sistema come
pussto medianto unm ogpa de unién que comprende una aleacién
bomogbnea de coumposicién intermedia e la Ge dichas capas -
mothlicas a las que unes Jn gapa de unlfn en los productos
do asta invencidn earece sustancialmente de 4ifusidn, en - .
deciry existe un brusco cawbie de conposicldn s través de -
cada interfpse de los wismos y el sistenms compuesto tiene -
ung resistoncis al eizalleo superior al 75% eproxingdamente,
ge 1z del mebal mie dbbil Gel sishema antes 4o su revesti~ =
miontoe | _ _

Por el término “nistemn compuosto® se entiende un
compuesto metflies definide por capas glternanies de metales

‘similares o disimilares, cads unz de cllas unida o SU copa -
- nmetflics complemertaris mediante una dietinta zona lotermo

& de wiln do gleacidn homoglneas Esta aleacifn homoglnen
consta esencialments de la sustancla del ammborial que une.
Por el térming “pgpa de unidn®, 4ok zomo agul se
euplen, 5o emtiends uns unldn continup extendidn o travéo
del 90¢ sproximadsmente por lo mence del fres do cmda lntore
fases que puede oaracierizarse cOmO Capa sutanoiglmente con=
tinug ds gleacldn homogénesg o zong que tiene unas reziones
disgrozadas y relativamcato perifdicas de aleacidén homoglnesn
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espaciadas entre wg unildn dirccta y snstamia;.lmente contie
nua de metal o metale i

Lus sistemas compuesios de esia invenocldn se dell-
nen comp productos de laminacifn convencionales, es deeciry
planchas, Iiminas, tiras, barres, varillas, tuberfas, =
clioer ¥ 86 cargetorizan porque muestran uns resistencia al
clzalleo superior 2l 755 mproximadenmente de la del meigl -
ufe debll del sistema entes del revestimiento, no mosirando
virtuslumente ninguna separscifn a lo larze de la interfgse
unida del misfems al deblarse wmediante el Ensayo de Doblaw
wiento convensional con lg unidn bejo tensibn y compresiln,
en el gue el redie de doblemiemio ea doble del espesor del
eompussto, @ on fngulo superior al 75% sproximadamente del
que es posible con el componente de la cspa menoa dlctil del
slotonmgw

Iga zonams de slegeldn do las respeciivas partes de
mibdn del presente sistema revestlde o compuesto son fhoil<
mente definidas como mezclas multicomponentes e interat bt
cas de la sustgncig ds las cgpas metdlicee de revesiimiento
y de apoyos poseyendo unag estructurgs caracteristices que,
aunqux; no siemprs sbsolutamente gistintas., estén gencralmene
to definidas por wnos trazados arremolinados y una nzturale-
zg columnare Huestran la tfpica estrusturs fuzdida que cabria
esperar de wng fusibn y resolidificaciln extremadaments ripl-
das de delgadas capas de wna wezcls de los materiales de i*e-»
vestiniento ¥ do apoyo. La zona de unlén no uuesirg fases =
separadas de mebales que en ciertos sisbemgs de solucidn no
s&liday por ejemple hierro~titanio, serfan normalmente predi-
chgs sotre la base de ungs condiciones ds equilibrio del -
Diagrams de Constitucién.
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ia 2ong de unién es esencialmente de x;atmleza
no difuss, es decir, la extensiln do la interdifusisn meté~
llca en lg zong de unidn a lo largo de ocushuler interfase -
es inferior sl 1fmite de medicifén obtenible con lps mejores
téonicas de sonds slectrénice y metalogrificas (secclongmiens
to shusgdo}, inferior & 0,2 mlora« Ademfs, la zona de unién
es finica en eu estructura ne equilibrada y muestra en su to-
$alidad mas propledades quimioae ¥y fisicas sustanclalmente
uniformes ¥ continuase ' .

Por el término vsuporte® o "eapa de suporte’ se -
entiende la cgpa motflica contra la susl se i:npixlsa 8xplogie
vemente la otra tapa met’éuea: ¢ capa de rovestimiento. Eg =
evidento, natursimentey quo si &l compuesio de csis invencifn
ponstg do mfs da dos capas metflionsy varime de &stas i’zmaip—»
vardn tonle come cmpas do saporte came do rovestimlento, se-
gln seg 1&4 particular zona de wddn g la que 8¢ haga referonw
olae ;

Seguidgmente so hard referendis a loa gdjunios (-
bujos para unp mfs completa eamprmid‘n 8¢ la invencifn, e
ocuyos dibujosy o

1a figura 1 reprosents ung vieta en zeocisn trans~
veresl de un conjunto que puede smplearse on 1o prictica de -
1a invencién.

Lg figura 2 o8 una microfotografia (450 aumeﬁtoa)
de un conjunto bimetdlico prepaz'aﬂo de pouerdo con la invenw
cidn.

la fizura 3 reprosentg ung ilustracidn esquemitieca
del Tendmeno que se a‘iapom tiene lugsr en el curso del proe
sente procedinientos.

Lg' figurae 4 represente meonjunto tfpico para lg -
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Ias figurse 5 a 11 son micrefotograffas (125 aumen-
tos) de zonas do unidn de sistemas compuestos de esta inven-
cldn.

En la figurs l, la cmpa metflica & revestir se in-
diea j_)ozr 1. Estg capa 1 56 empoirg en un medio de soperte 5
de un cemente deo ye'sa duro. Lo cops Yovestidorag 2 se soctie-
ne por encime de la capa bisica 1 medianbe peguefios hoyuelos
4 formgdos eu la au;ge;.:'ﬁcia de la caﬁa revestidors 2= Lsto
proporelona el requerido espoolamiento entre las dos oapag,
indicgdo por 6« Se ¢oloca una ¢apa de oxplosive detonante 3
por encima ¥ céntiguameme a la tapa 2 ¥ se fija g un borde
de la ospa oxplosive el inleiador 7 provisto de hilos condupe
tores 8.

En la microfotograffa de la figura 24 A indicz wa
caps bisica de molibdeno, B indica una .eapa revestidora de -
acero de bajo contenido cerbbnico y F indica la zona de unifn
compueata por mgterial de las capes A ¥ B. '

En la figura 3, A roprosenta la capa bfslca metili-
ca, B representa la eapa revesiidorz metflica, D represem:a
1z capa 6 explosivo entes de ls detongeiln y D' representa
lvs productos gaseosos de la detonacidn ds la capa Dy E re-
presenta wng incisiva corriemte 1fquida do mate'rial compues~
$0 ﬂe_ ambag ¢c2pasA ¥ 'B, que incide sobre el lado inferiocr de
la caps B inmediatemente por delante del punte de impacic C»
yF repmsenﬁa el mgterial immoviligado entre lge capas A Y
B y que une entre af a las miamam

ig fizvra 4 repressnta un conjunto pa;ra 1g prepa-
rgeibn de otros que tienen mis de dos capas. la oape metali-
ca 10 que ha de ger revesiids por lgs léminas metélices 11 ¥
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42 @6 apoys sobre un soporte de masdera aontmché;;ég 13
Lag capas metdlices 10, 11 y 12 eétﬁn separadps por un egw
paclo mantemido por pequeftas partfeulaa metflices 14. Una
capa 86 clats, sopums de polisstirenc w otro material -
inerte 15 cubre la auperflcis superior de la caps 12 para
protogerla contra los efectos directos de lp capa explosie
ve 16« El explosive se inicia medlante el imiclador 17 fie-
Jado en ung esquing del ex;}loaivo ¥y dotedo de Bilos condud-
tores 18. Iy capp ds explosiv&- 16 pwéda extenderse nlgo =
who allf de la capa reveatidorg superlor pars proporcionar
una porcién ponveniente destinada a ﬁjﬁr el inleindor y -
asegurar que ol frente Qe detonaciln haya alecansade una mb=-
'x.‘l;.mtz velocidnd cuando sa oncuentrs Junto al borde del cone
~junto revestidor. | |.
Ias figuras 5 s 11 muestran mediante mlcrofotogra=
f1gs la varimeién de la zong de unifn de la presente inven-
oifn camo resultade de la variacisn de la vona 8o separacidin.
Cada uwng de las figuras estd tomads de un sistems revestido
compuasto de agcero inoxldable tipav 304 de 3 2174 nitiey aplion-
8o sobre acero dulco de 25,4 mue efoctusdo mediante el usa
do uma oapa de 22,225 mm. de Amatol BO/20 granuladoy d¢ tna
velocidad de detonnoidn igusl a 3900 mewds por segundo apro-
ximadamente, en vads ea,ea«.'“ Ig zong de espaclipmiento empleaw
da en 41a produceidn del revestimiento de ls Figura 5 era =
de 0,076 mme on taunto gue losfespectivos espaclamiontos eme
pleados en la produccidn de los sistemas de las figuras 6 a
11 oran de 0,2285 0438} 045333 0,533; 04685 y 0,685 mme ree-
pectmaménweg Asly lg zong de dniilamiento de la presente =
invencidn varfa desde una delgada capa éant:i.nua. de anchura -
sugtancialmente uniferme, paaéndo poOr Wz tapa Sruesa y COle
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lativemente perifdicss de aleacifn homoglnes separades por =
unibn @irecte’'y vustetcialmente continus de metal a uetals ~
Ia naburglezg ¢¢ la zona de unibn consiituye por consignien—l
te un factor del grado de separeciln y e la velocided del -
explosivo eupleéade; ub obstantey la tobtalidad de dicha midn
se protende que constiiuya una parte de la presente invenciln
¥y =e incltzgef en iz mlenge

Ioe sizuientes ejomplos ilustran alswmgs de lss mue
chas combingeiones de melales que pusden inirse entre af por
el aftodo ds ‘la presente invenciln; sin eubargo, su fingli-
dad ¢s solemente ilustrgiiva ¥y no deberfn considerarse cono
gxhavstives nl:l’.mim‘ki;zéaq Pusds obbenerse cualquier desogw
a6 sisbems wmetflico compussto mediante un adecuads pjuste de
pondicioness

| EIEMPEO 1

El expieaivo empleade en aeste ejemplo fue ung dole
gada limina uwniforme de wia composicién explosive flexible
que eomprendis pm 208 de tetranitrato de pentacritiriiol -
(TRPE), un 704 de plomo rojo y como aglubinante, un 104 de
wna mezcla 50/50 do caucho butflico y mna resina terpénica
termopléstica (mezola de polimeros du botg-pinems de flrmu~
lg w;oﬁaén’é& conereipluente obtenibvle como *Piccolyter =
§-10 (Labricatoc por la Pennsylvanis Industrial Chemical Core
porgtion}e Deballes completos Qe esta éempoei_eiﬁ'n y un zé-
t0do adecusdo para su fabricacifn gp describen en la solici-
tud de pambente morteamericana, afimero seriado 654012, deposi-
tada ol 26 do octubre de 1960, actualmente patente nt —
340434521y & nombre de Cyril Je Brézg,. Iz compesicibn se la-

- ming fAcilmente en forms de hojas y detona a ung velocidad de
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4100 metros por sozundo eproximndiymente. -

Se colood uny plaoa de acerc dulce éa 15244 % -
208,6 X 1247 mms solre wnag plancha do nadera eéntrachapadan
Por encimg de esta placa ¥ espacimda de ella por unag distan~
ctg (6 3,17 mu. medlante aspacindores do geero rectangulares
on cada esquina, se coloed en corrospondiente glinennionto -
reotangular unn placa de soero inoxidgble de 152,4 x 22846 x
32,7 wav  Da superficie oxterier do esta placa se cubrib con
ung cppa de cdinta oeultadorg comy proteceidn combtra 2l cotroe-
peaniento de la superficie finple Ung capn dimensionalmente
adaptada del explosive anteriormonte deserito, de um pemo por
unidad do fres do 2,32 gxrn/ony me colooh scbrs la ¢itada ca~
pa de clmta doultadora. Se £4J6 un generador comorcial Go =
ondas linoales, tal como el deserito en la putente ontadouni-
dense n? 2.943.571s expedidn el 5 de julio de 1960, a un la-
do do lg i}apa roctangular do explosivo y ooguidgsente se ini-
oida I:osimés de lo dotonzoiln dol explosivo, el mcerc &;1::3
¥y el meero inoxideble resaligros firme y uniformexcnte uﬁiﬁaa
entre sf, formando un conjunio compuesto. IEL exgmen micros-
cfplen revell me excelonte unién. Ensayos ofoctuados de -
aouerds con ol preperito mitodo A.JeTelle nR A265-44 T solre -
el conjunto para deterniner la repistencia sl clzalleo de la
unidn, dleron un valoy medlo de tal resistencia do 54167 ~
kz/emde Ia vesistencia minima prescrita por las especificp-
clonss A.S.TeMe para esfe tipe 8e revestimlento es de 1.406
kfom2 y los producidos por medios convenciongles comunes =
muestran de ordinario una reaistencis al ¢1zalles e  w =~ -
24109 & 2e460,7 kg/omgs EL compuesto pudo doblarse 1809 gl-
rededor de un mondril cuyo difmetro era igual al dohie del
espesor del compuesto sin zepsracidne
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EIEPI0 2 _ gy g
60946 x 33:00 ol sobre un hloque de madera _Qélfbl‘achapadg ;

de soportes Se cubrié uma swperficie de woa ldmive de ace-
ro inoxidable tipo 304, de [04,6 X G096 & 0,797 mme con -

. einta cubridora ¥ se dispusoy con el ladpo de la cinta hacls

srribag sobre la placa de acero dulce y ospadiads de ella =

 por ung distancis do ©,1498 nm. mediante plgunas particulgs

disaninadas do polve de hierro gue hadis sido cribado do moe
do gque paEsrs pOr uns oriba de 100 mallgs y Tuese rebenide -
gotwe ung oribz de 200 mallas. Ioego se oubrid la superiicie
do lg cinta por completo con THE granwler, con uns distribu-
ol8n Ge 048 gramon/cus y uns demsifad Ge 0,8 gramos por cemif
netre ¢libicv. g inloiaeidn dol explosivo 5e ofectul medlane
{e ung cipaula d¢ voladura sléciricn n® 6 eiiuaﬁa- 8N Uha Chw
quina de la citadéa copae Esta capa de IRD gramular detond

g ungvolocidad de 4200 metros por segundd gproximadancute. -
Pespuls de la Getonacidn del explosive, el resultante compussg

to de acerg inpxidsble sobre goere duloe, de 609,06 x 609,06

mne al exavingrses mostrd ung completa y firme unibn trans~
versals ‘superior al 95% de cuglquler imberfese, y ung resis-
tencia al cizalleo de 34163,8 ke/cm2. Il compuesto puds dow
blarse 1802 alrededor de wn mandrily QUYO espesor era igual
al doble del correszpondiente al comﬁuaﬂﬁm sin seperacifn.
EJEMPLO 3 '

Se spldicd une cspa de nfquel de 3,35 mm. de grosor
e ung placg de 25,4 moe ¢ espesor da aoero dulce de lo si-
guiente mansra. oS¢ colocd una placa de acero dulce de 15244
x 208,06 mne rwﬁre un blogue de soporte de maderé- contrachapp-

gz B5Se colocaron partfoulas de polve de hierro, cernidas —
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como en el Ejemplo 2, s intervalos sobre l;‘ aupe}ﬁoie Bu="
perior del mcern dulce para eatmblecer wa distancla espa-
eladora de 0,1498 mme O¢ cubrid wn superficie de la vapa
de revestimiento de fquel con una cspa protectora de cinta
cubridora para msegurarla contra la nenor deformaclén o mgre
cacifn por la fugrza explosiva. La cape de ainta fue a su
vez cublerta con una capa de lg ecomposicidn sxplopiva doge
crita en ol Ejemplo 1y de un pese por unidad de fireg de -
4565 gr/om2 y se colocl el compuento de¢ niquel, cints y ox-
plosive 4 con el lado del nfquel haois abajo, ¥ en alinea
niente dimensional, o bre la placa.dé acero; ae £ij6 un ini-
elador eldcirico del n® 6 5 una vesguina de lg copa do explo-
81v0 ¥y oe detond éste. Je obtuvo un conjunto de nfquel y ace-
ro dulee dotado de una exeslente wnidn de las Gos Capss mebf-
licas. El sistemp revestido mostrd ung resistsncis al clza-
1lo0 de 2460,7 ka/cu2e y pudo Goblarss 1808 alrededor de wnl
mandril Adé groaoy igual gl doble del espesor del compucato,
sin quebo produjess separacifine
EIBPLO &

8o emplegron lo tﬁdnic'a ¥ vompasieiln explowsiva -
del Ejemplo 3 para preparar un compuesto de 762 X 76,2 mm.
do molibdeno sobre agero inoxidable tipo 304. E1 espesor de
1 capa 46 revestimlento de molidbdens erp de 1,016 mm. y ol
del acero inoxidable de 1,587 mme E1 peso por unida& de froa
de la capas explosiva emplends orm de 2,32 gr/en2 ¥y el espacic
separador eatablecido fue do 0y1498 mm. Se consiguld un ex—
oelente revestimientoe.

. BONPIO f
Se gplich ung cepa e cobre de 1,587% mme sobre una

placa de acerc dulce de 12,7 mu. de lg sigulente maneras Ig =~



wer T e

leming do cobrey que medla 7652 x 15244 mun. se eubrils por
un lado com wnn cape de 254 mm. de grosor de eapu:m ae po=
liestirend y eula cmpa d6 poliestirenc se cubrid ¢on ung de la
composiciln explosiva del Ejemplo 1, con ung distribucidn do =
Be psse de 1,55 gr/cm2e. Lo bordes el conjunto cohrempoliestire=~
_mw oo explosive ge mellaron con cinta impermeabla al agua 7 el ci-
o ‘kéao conjunto se coloed mobrs la plaea de meerc dulce, con -
wm egpaciamiento entre la eapa de cobz'a ¥y la ue acero de -
053505 mm. estgblecido par ﬁamieulga uniforaes de polvo da
10 Ilerro. Estas partleulss ae hierro habfen sido cervides de
modo gue paspron por ung oviba de 45 mallas ¥ quedasen re'i:e;-

. nidas sobre una de 100 sgllas. Ios bordes del comjumbo cot
pletado fueron tamblén sellgdos con cintn y ge £ij6 wn ini-s
elddor eléctrico en mna esquing de s capa explosiva. Luege

15_,' . s sumergl$ el conjunto en a,gua_- ¥ se inlcid. Se obiuvo una
exgelente uniln del cobre sobre la placa de acero, es decir,
el exzmen reveld una unibn completa y flrme transversslmers -
superior sl 954 del éréa de cualquier iuterf’aéeﬁ El cotpuese
to mostr uwne resistencls al clzallso de 1546,7 ka/cm2. Pu~

20,  do doblarse céus en ¢l Kjemplo 3, von resultados similarese

| EJHIPIO 6
Se emple$ el procedimiento del Ejemplo 5 pare pre-

] éarar un ravestislento de titanlo sobre cobtre. las dimensio=-
nes de lae lémings eran de 76,2 x 152,4 mm.; la cepa de ti~

o5,  tanic tenfa wn gresor de 1,27 mm. y la de cobre era de un es-
pesor de 13567 mm. El espaciemiento, que en eshe 0280 5@ =
estableeld m@ﬁiaﬂte pertifenlas de polve de titenio cernido,
era de 043505 g&m ¥y el peso del explosivo erg de 1,55 gv/cm2e
Despubs de la dotongeifn del ~exp10aiva,_ las liminge de tita-

304« rio y cobre estaban firme y uniformemente unidss por lo menos
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en un 95¢ Qdel 4rea total de cualquier lnterfase déé. sistons
¥ tenfan ung resistencim sl clzolleo de 140642 kz/fom2e

Se gplicd ung capa Ge titanic de 1,27 mme & woa
plaoe de gesro dulce de 12,7 mme por el procediniento descri~
to en el Ljemplo 5« Ime dimensiones de cada tua de las ca-
pas eran de 76,2 x 152,4 mmey el poso del explosive cra do -
2532 gr/on2 y el eopacianmiento de 0,043 mm.y se cBboblecid
nedignte partfculas uniformes de polvo Vﬁe hierro (que pa.sg-.
ban g través de ung criba de 325 mpllea)s L1 revestimiento
cbtenido erp sblido y uniforme.

EJEMPLO 8 '

Se empled de mucvo el prosedimiento del Ejemplo 51
pera aplicer wng caps de alumimio de 3,175 mme & uns placa de
acero dulee de 12,7 mm. Cads una de lam capas era de 76,2
X 152,4 mm., la distribucidén de lg cmpa de explosivo fue do.|
2,32 gr/om2 y el ospaciamienio fue d¢ 0,1438 mme Despubs de
la detonpeiln del explosivoy la capa de aluminio qued§ firmomer
to wnlda al acero dulce z irawbs de un 95% poxr lo menos del -
drea totel de cuslquier mbertase, mostrands ung rosistencis
al cizallea de 7031 kg/om2. Pudo doblarse tambisn 180% ene
pleando el Ensayo de Doblamiento conveheional y an redlo dow
ble .Gel espemor del compusosto, sin ningnna separaailne.

HIEPI0 9 |

Se apueﬁ ung egpa de tantalio de 0,254 mm; aob;ré
ung placa de scero du.'l.ce de 101;6 x 127 x 12,7 mme mediante
ol procodimiento del Ejemplo 5«
espacianiento 6o 0,1498 mae y 1,59 &/ cn2 de nxplaaivm e
obtuvo un excelente revea'timf.ento%

Ins condicliones fueron un
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BIENPLO 10

b
P

Se empled ¢l procedimiento del Ejemplo 5 para pre-'
parar un compugato de 1524 X 22846 x 1,587 mme do uHastelloy
G" spbre una placa de goero dulce de 12,7 mm. Is liming de -
eérplosive erp unm versilo ligeramente modificada de la compo-
asicifn del Ejemplo 1, temiende um peso por waddad de &roa de
2,32 gr/on2, contenfs un 726 do plome, un 8 de eglutinauie
¥ ve 20% do tetranitrato de pentgoritritol y &etond g ung ve-
logidad e 4()00 metrQes por segunde ap?aﬁmﬁamenta.- El ospo=
c:iamﬁ.enzq -eatgbleciﬁa entyre el wHastelloy O y el acere dulee

 fug de 0,3505 mme y 13 inlciaciln de la ospa de explosive oo

efectul on este caso mediante wm genergdeor de ondas linegles.
El sistemn, al enszyarse, reveld ung resistencls gl clzalleo
de 2952,9 lkg/on2 y wostrd wa completa y firme unién aprozimpe
Samente eun mn 955 del frem total de cuglqulier interfase del -
sistema. El emples del Eneayo do Toblamiento convencional y -
un rapdic dodle del ecpesor del compuesto permitld el doblgmlen
0 del sistena on 180%, sin separacifn.
EIEMPED 11
Se prepard wn conjjmto chapado de téntalo sobre co-
bre de 76,2 x 15244 un. eapleando la tSerica del Ejemplo 5.
Il grosor de la espa de téntnlo ora 42 0,254 mue ¥ €l de lg -
capa 60 cobre de 1,587 mm. E) peso del explosivo era de -
1,55 sv/on2 ¥ ol ecpaciamiento dsjado fue de 0,1438 mm.
EIEMPIO 12 ’
3¢ prepard un revestimicnto o chapado 6@ acerg inge
xidgbls sobre acero dulce de 1219,2 x 2638,4 mme modimnte 1z -
téonica del Ejemplo 5+ Ig compesiciln exzplosivae fus la utili-
zada en el Ejemple 1C y 1y aistribucién de pese era de 1,88
gr/em2. Se eupled un espacigmiento de 043505 mie Ia capa =
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de revestimjentc era de un gropor de 0,795 mate ¥ ia Oapa
bisics tenfa un sapesor de 19,05 mme
ETEMPIO 13
. Se emplal una composicifén exp'losiéa que contenia
un 35?' de tetraniirate de penteeritritol, m %04 de plomo =
rojo :f un 15% del aglutinanta ﬁa egucho butflico y resina de
teorpono del Ejmplo 1. Estg composicidn es Fdcilmente lami-
nadn, tarbifn en forma de houjas flexibles y tieme ung veloolw
dad de detongeifn de 5000 mebtros por asgundo aproximadamentes
e plaoa de acere dulee de 254 x 254 x 1,27 mme fue empoira~
da en un blogue de cemento de yeso duro. Encimm de esta pla-
oz s colocd en alinaamienta,.aﬁmamazenal o4ra de mognesio de
254 x 254 x 1,27 mm. presentande Sota fltimg varios hoyuelos
auperficlales %zﬂifbmea que sirvieron pera sostenorls g ung «.
digtancia do 9,507 mme por sncime de la placa bloica de acow
roe Sobre la superficis superzor de la plaoa de mpgnesio sp
colocd mna ompa dnenstionalmente a&aptada deol explosive antes
mencionado, gque contenfa una carga 4o explosivo do 0,465 ar/
em2 ¥y se £ij8 wn inlciador eléctirico comercipl del nf 6 g - '
un borde Ge eﬂ‘k;a capa de exploslvo, que segidmnnta fue ini..
¢ladas Tras un exgmen 46 la plaga cam;maem fomaﬂa, 5¢ Obw
servd quo awbae capas esbtgban firme y uniformenente unidas -
entre sf. El examen microselpico reveld toda susencia de ~
gristas o defestos en lp unidn y los esfuercos realizZados pa-
rg separar mechnicamente luzs sspas resultaron imfructuoscs.
EJRUPLO 14

Se emplegron el procedimiento, él explogivoy la =
cantidad del mismo quebe deseriben en el Ejemplo 13, para -
apuégr ung capa 4o titanio de 0,076 mn. g una limding de alue
winlo de 1,27 mme Jlgs dimensionos de las caps® eran de 254 x



~gle

254 pne ¥ el espacigviento de 0,381 nne \3‘
: EIREPLO
Se prepard un compussto de Inconel sobre acero -~ |
dules medfante el procedimiente, explosivo y cantldad del ~
5. misme del Ejemple 13« Tarto 1l ospe de geero como laz de Ine
oonad emﬁ do 1,27 mme de grosor y fus m@mwms eran de
$54 z 254 mme EL especieniento ora ge 0,508 mm. EL camp'ues«-
to posela umg completa y firme unldén a travie de més dcl 955
. ade oualgguiéz‘ xwwfase ¥ ung reajstencis al clzalles de 2952,
3.04 . 9 ku/om2e Pude doblgrse 180f ol compuesto alrededor de un
aguderdd ouyo espescr era izvuel gl doble del g;roécr del com~
puesto, sin producirse separacifn slguna.
| JPIO 16 |
o Se £1j8 firmemente uma caps 4o 0,0254 mme @5 *Hi=
15»  chvome® g ung caps b4sicn do tungsteno por el progedimiento
 del Tjemple 13« EL explosive y cantldad del mismo eopleg-
dos fueron igualéa a log del Bjemplo 10 ¥ el espacismiento =
getablecido fue ds 0,076 mme Iz ompa de tungstero tenfn un -
groser de 1427 mme
204 BIEPIO 17
Se preper( un chepado de Hickome sobre molibdeno
por el procedimicnto del Ejemplo 16, empleands una capa de
nolibdenc de 1,27 mme en lugar do la capa e tungstenv.
- BIEPIO 18
25w Se @uaﬁ o chepade de O,G‘?’S mae de unz alegcdln
90/6/4 de titanio/aluminio/venadio a una pless de tungsteno
de 25,4 x .2594'33 1,27 mze por el proeediﬁiento deserito end
Ejempls 33« E1 espaciamieﬁto fue de 0,076 mme ¥ ol explosie
. Y0 ¥ cantidad del mismo fuevon iguales g los dol citado Ejemw
30« . plos la unién formada results execclente.
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ITIPI0 19 e

Se £1j8 una capa de O,J.'?‘T? na:;x-n de ima aleaclén
80/10/10 do nichio/titania/moﬁibdeno a g lipdng de molid
dong do 2544 x 2544 x 1,27 mu. medlante el procedimiento y
explosivo del Ejemple 13y con un espaciamionto de 0,254 mo.

EZZNPLO 20 ,

Se colocd una plgen do nolibdeno de 2,54 mie de -
grosor y con unas dinensiones d¢ 2544 X 101,6 ome sobre una
placa suptentadorg de acerss Seo sostuvo diroctasments por enw
cdima do la :}laca de molibdeno ung lindna do eeem aulce de =
2554 x 101,6 X C,127 mm. ® toa distancia de 0;635 [ por
medio e hoyuclos @lepueston en lps esquings do la léming -
de aceros o encoll una fapa de 23,4 x 101;6 wne del explo=
sive del Djemplo 33; con ung carga do oxplosivo de 0,31 gr/'
en2 aobre la superficle superior de la 1ining do mceros Desw
pubs do la iniéiaeiﬂn 'ﬂal explosive en un borde, ve observs
gue ambos metales sotoban firmemente unidos entira afy sin dla~ ’
toctarse ningung evidencia de mgrietamlentoe

e A
80 enrollf wa 1iming de titamio de 152,4 x

254 Dme y W grosor de 0;-293 mie giredsdor de un mandril cie
J.:tndzrico de. hierru, con ung superposiciin de 2544 mm. aproxi-
nadamente. Se dots a un borde de la liming de pequetias indentg
glones, de mapera que los dou bordes en interseccidn quedasen
geparados por un espacic de aire. Se colocd ung tira del exe
ploeivo dsl Efemplo 13 igual en longitud 4 la limina, conti-
gugnents al borde aﬁperpuema de &sta %ltima y se inleld por
m extremo do dichs tira. E1 tubo de titanic sl formado era
wiforme y carecia de grietas u--&iraa japerfecciones. la coo-
turg era de oxcolente solidez meofnicn ¥ un examon metallrgico
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Sa splich como revestimiento acorp inmozidable de -
Us736 ume go Zrosor s Bues sustrgos de molihﬁe;m y e tunge~
teno por medie fel procedimianto del Ejemplo 13, utilicando
iz composiciln explosiva del Ejemple 1. EL espacisuiento era
de 0,38 mz. on cads o0sc0, los c}iménsiams So lgs oopas de -
mebal eran de 5048 x 50,8 mu. y los espesores de las copes bé-
sieas G4 melibdeno y tungebeno ocran de 0,99 ¥ 0;533 LRey =
raﬁpeoﬁivmmté..

Se chepd Inconel con una capa de titanio de 1,01

C oo de gmabr- péz* el procedimiento del Ljecmplo 22+ ILs ompa

vhaica de Inconel tenfa um espesor de 1,39 mm. £ espacie=
miento erz de 0,38 mme ¥ las dmonsiones de di.chas £apas -

eran de 50,5 x 50,8 mme Se consiguil ung buens vaifn.

Ing siguientes clemplos 24 a 33 ilwsiran la aplicg-
cifin del procedimiento de lg presembe invenelén an relaciln -
con la prepsracifn de sisbemge revestidos de caﬁa& mhltiples
o do tipo Yeuparedado®s eo descir, conjonies gque ticnen mis -
de dos eapase En cada uno de estos ejemplos, la composicidn
explosive empleads evbaba constitulda por wn 7Cf de plemo ro-
jor un 20% de telranitrate de pentaeriﬁrmbl ¥y un 107 g conw
poeicifn aglubinante del Elemplo 1. ‘

EJEMPT, _ |

Se ¢oloed ung placa de 152,4 x 228,6 T 12,7 mne de
seoro tipo 1015 sebre un dblogue de soporie de madera contraw
ohapada. Se coloch una capas de cobwe de 0,457 e de Gimgne
alones eorresponaientes gobre la placa de acero sostendda y

espaciada Ge lg mismas g ung distancia deo 0,31498 mme por pare
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tfoulss de hierro. Luego sa colocd una capa %;E"'chro inoxi-
dable do 1,587 mn. sobre la capa de cobrey espaciada tamblén
de ells o una dlstencig de 0p1498 mme por particulas de hie-
rros Lg superficie gup,ermr'axpueata de la capa do gcery ino-
xidsble se cubrif con una ¢apa protectors de cinta y luego -
con ung i&mina del gxﬁlogmo; gus tenfa ung dletribucién de -
poso de 1,55 gr/om2. Se £1j8 un inlolador elbetrics a ma -
esquing de la 1fzing de explosiva y oe detand &sics n oxa=
men del resmltente compuesto de acero inoxidsble -cobre- nce-
ro 1015 mostrd quo se hablg producido unz Tirmo unién meta-
léraicn en ambas'.interfaeeéa To se dotectd ninzung deforma—
olén o diatorsién superficlals

8¢ prepard un éompueato de goero Inoxidable wgo= !
trew pcers dulce latén amarille do 152,4 x 22846 mue de la
Baners aesmta en el Ejemplo 24y ‘axhilizanda un eagaaciamieny
to en cads interfase 8o 0,1498 m2. y wia dlstribucién de ex~
plosive de 3,1 gr/om2« Ios espesoros del acero 1noxidgble,
del cobre, delgoers duleca y del latﬁn angrillo eran respectin
vamente de 1,587; 1,587; 1,587 ¥ 3,17 mme

’ JIMPLO 26

Se proparé un compussto de 152,4 x 228,6 mu. de ~
acero inoxldavle &e 1,587 mme sobre aluminio de 0,795 am.
sobre aceroe dulca da 12,7 mme. por el procer}im'imto del Ljom=
plo 24+ El sspacismiento dispuesip en cada interfgse fue de
051498 mm. y la dietribuciln dol explosivo fus de 2,32 ar/
on2e

ETEMPIO 27 .

Se prepard un compuesto de 152,4 x 228,6 mo. do -

acero inoxidnble poore dulce -laténe acero dulee modlante la
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téonlea desorita en el Ejemplo 24+ Bl eapaci‘amie;ﬁ;b‘f’aa S
8a interfase fue de 0,1498 mm. la distribucién dol explosi~ :
vo e de 3,1 gr/om2 y @l espesor de las capas de acoro ino-
xidabley geero dules, latdn, acerc qulee, fue respectivamens
te de 1,5873 0,3045 04795 ¥ 12,7 mma
BIP1o 28

Be prepard un compuesto de 152,4 x 228,6 mm. de 5
¢apas de goerv inoxidable, sobre goere dulce, ao‘ois cobreg
sobre acers duloe, sobre scerc inoxidable, de lg meners des~
erita en ol Ejemplo 24. Los espesores de las cmpas eran de
1,587 ume Iap 48 acero inoxidsbles de 0,304 mm. las Ge moe~
ro dules y de 1,587 mm. la de cobre. El espaciamlento entre
lae capas fue Ge 0,1498 mme y la dlstribucldn de explosivo ~
fue de 3,1 gr/omzs

EIENPLO 29

Se proper$ un artfculo cempuestc Ge titanio sobre
colre sobre goerc inoxidable, cuaﬁraéa, do_304,7 mm, como si-
gue« Se colocd ung wapa de cobre de 1,587 mm. sobre ung capa
de acero inoxidable fde 04203 mGe & ung distancia de 040736
. nediante paz*ti‘culaa de polvo de hierro {que pasaban a =
travée de uwna cxribs de 200 mallas y quedaben reteunldes sobre
ung de 325 wallas)s Andlogsmente, se ¢oloed uma capa de ti-
tanie Ge 0,076 mme oncimg de la capa de cobrs a ung distaencia
de 0,0736 mm. mgntenidn por partfculss ds hierro. Se cubrid
la superficie sui:erier del titanio con pelleula de tereftals-
ta de polietilens (peliculs de poliéster “Mylar® fabricada
por E.I. du Fonbt de Nemours & Coe) de 0,054 mue de espesory
les bordes de todo el conjunte se impermeasbllizeron mediante
1a zplicacién do cintas Se encols una liming del explosivo,
con una distribucidn de peso de 2,32 gr/wm2, en la superficle
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inferior interna de una cgla qblertn disefiada p%m aiustarag
sobre ¢l conjunts de capas metflicas. Ig profundidad interior
de lp caja era sufioiente para proporciongr wn e€spacio de =
19,05 mms entre la ogpa de axploeivo y la de titmnio gl in~
vertirse la oaja ¥ V'fi:!ara'm firmemente sobre lss capas motdli-
case So £1j6 uwn inlclador & la limina deo explosivo por ung ee-
quins, se colocs lg vaja sobrs Igs oppas metilicas, s sumere
gl todo ol conjunto en agus y @e dotond ol inteindor. Bl come
puesto formado me eculentb n 5508 y se inantwé a ebta temporge
turn duwrante 10 minutes. Despubs de enfrisr en'aire g tempera-
ture aubiente, se dobldé el compuesto 90% alrededor de un mane

- 8ril cilfndrico. No se produjo ningfin ggrietamiento .ni Bepa-

racidn. ‘

EJFNPIO 30 |

. Se empled la tBonica del Ejemplo 29 para p:;agaraz;

un laminado de 15 cnpas do 152,4 x 15,2:4 mme compuesio do co-
pas altwm ds 0,127 am. d8 acers dulce y de 0,127 mm. de L
acerc inoxidable austondticos Is dlstribucidn del explosivo
org do 1,55 g/ bmz ¥ el espacigmiento establecido ex@tra. onda
cape fue de 0,1498 mm. Se ompled una capa de agug de 2544 -
mae de grosor entre el explosivoy la oapa met4lica superior.
El laminnds asi producido esigha uniformeuente unido y ne se
observé ningung imgerfeaoiﬁn o irregulsridads.

EJEMPLO 31

8o prepars un ertfeule compuesto de aluminio sobre

cobre, 80bre goero dulce, do 76,2 x 152,4 nm. emplesndo una
capa 8¢ explosivo de 2,32 gr/m2 y un espacismiento (formado
bar ?mfﬂulw uniformes do polvo de hierre) entre cada una -
de 1ao tepae motilicas de 0,1498 mm. Is superficie superior
del aluminio se protesgid medignte una capa do 2544 mm. Qe esSpus

!
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ng de poliestirenoy se sellaron los bordes del conjunto -
mpdiante oinba y se sumergld &Sste en ggue al delongrss el |
exploaivo. Ia® vzpas ds alumindo, cobre ¥y averc dulpe eran |
respectivanente de 3,175 1,5873 7 12,7 ume de grogor.
Be - ELEERIO 32 |

| Se preparé un erifouls compuesto do tantalic so-
bre cobre, 5obre acere dulee, de 101,6 x 127 mme. enpleando
ung capa protvegtorg de espumg e polliestireno y sumerglen-
do el conjunto en agus antes de la detonmeiln, come se des~

10« + oride en ¢l Bletplo 31. EL egpaciamiento empleado fue de -

‘ 043505 mme y €lyeso Gel explosivo ora de 2,32 gr/om2e Ios =

. espeseres Ge las cspes metilicgs eran de 2,254 mmg'_la de tan-

talioy S0 1,587 mme la do cobre y G5 12,7 mm. la do goers -
gulces )

15. - EImPIo 33

Se empled la composieidn explosiva del Ejemplo 1 .
pars prepsrar ¥R eompueste de plata sobre mcero dulee de -
7642 X 15244 mme Ia dlstribucibn del explosivo fue de 1,92
gr/om2. y se empiel la técnica deserita em el Ejemplo 29 pa~

204 ra proporcionar ‘una capa &0 agup de 6,34 mme entre la capa
deo explosivo ¥ la de plata. Se eztablecid un espéciamiento
de 048331 mme entre el gcero y la plata mediante partfeulas
de polve de hierro (que pasaban a través de una cribag de -
20 mallgs y quedsban retenidas en wme de 45 mallps) y &0 -

25w efectud 1l indeipclidn mediante un generador de ondas linsa-
les.

Aunque no pretendemos limitarnos g ningung teorla de
operaciln, orcemos gque el fenbmeno de unidn anteriormente -
deserito es aﬁﬁbu:fhle a ung geeldn de "chorro® que tlene lue

3G« gar come se ilustra esquembticamente en la figura 3. Ougndo -
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se inicla Ia capa de explosivo, lg detonacifn avgnza por
todo el resto de la capa ¢itadx & la velocidad de detonge
oifn de la ¢omposicifn explosivas las presiones producidas
por la detonacifn actfian asfprogresivamente sobre la capa
do material do revestimtento, impulsfndola hacla el mato-
rigl & rovestire 81 ln cppa de mebal revestidor es parale-
lg a la superficle del metal e revestir, la porcifn del =
mgtal rovestidor mis préxina al punte o pustos de inieclaw
oibn estable@ord contacto con ln superficle dol vetel a =
z'ex*‘eaﬂr, nientras otras porclones pemaneeen eastaciongw
rigs 0 58 ancaminan hacin la sugerficie {v8ane figura 3)«
i las condiclones son adecuadas, 36 praducir& un Schorro
ecoumpussto de capaa superficigles de ambop metales, ouyo cho
m a's dirigido haoia ol espacic todavia no act:;;pado entre ,
1n cepa do wetal revestlior y la mperfieie del meial objow
%o do revestimiento. El msteriel :lmpulsa;&é e recirculado | '
para ‘éctablocer un fntims mezolado do los dos metalese la ~
elirinaecidn de g8 caﬁqa“ suporficiales metllicas y la fusidn
bajo elovada presidn del metal proviamente sub:facente tienon
por resultade la unidn descudas o

No g0 obtendrs wna misn efective si la capa de -
metal revestidor choos enconjunto el desplazarse en direecién
gencralmenta noreal a la Euperfiaie del metal g revestir. -
Tales cundiaiones pwvaleaen en el cgso de capss metfllcns

“paralelas en las que una de ellas es igpulsada por un explo-
sivo que se inlola de modo esencialmente simulténeo en toda

s aupérﬁ.cd‘.e, como mediante un gencrador de ondgs plavas o
i se coloca una carga de oxplosive @ mna distgnole sustane
cinl, o8 decir, superinr a wnoa mﬂimetras, de la capa re-

vestidora y ge transmita la presi&n a trgvés de un medic =
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relagtivamente densoe En eshe (lflmo opso, el efecto del oom
pacismicnts serfa mna inlelaclén sproximadamente simulténes
en tode la superfieie« Pgra consezuir el resultado deseado, ;
ha de Inioigrse uwos ogpz G2 explosive de mancra que la de-
toracién se propasue paralelemente z la eapa revestidora.

‘Raturglmentc, lgs &imonsiones de la osps de explosive han de

dorresponder a lss dimensionss 4ol Ares 6n que 86 desen ol
revestinientoes ,

Un aspecto essucial y erisioco de la presenie inven-
¢ifn es ol uso do un explosivo dotado de una veloeldad de de-
tonaeiln no superior al 120% pproxinadsmente do lz veloeidad
del sonido en ol metal del sisicwa que tiens la mayor veloci=
8ad slnieas Por "aeigl® quercmos referirnos en lz anterior =

frase a un conponente metllieo o egps del sistema de chgpade

¢ revestimionto que on oualquier cass pusde ser un metal olow

mentgl o una mezcla de ellos, es decliry uma aleaeifn. Cuando
la vexwzdaé de detonacldn del expleosive excedade este limi-
tey se producen con frecuencig ondas de choque ablicuas. que
eldiminan los fendmenos de "chorre® anteriormente cltados ¢ -
jmpiden la formaeiln de uma buens unidn de metal con metal.
Asimismo, en los tasos en que se forms un chorre, resulien g
wenndoy uwmos pronunciafos efectos seoundariog, teles como dis-
toroién de las placas ¥y egrietamientoe de la cepa de unidn.
Aungue repetidgmente nos hemos referido antes g lg
svelocidad del somide” y & la ®velocidad sbnica® de los me-
taless los expertos en la materis comprenderfn que tales tére
minos tiensn sigrdficados glgo diferemtes on distintes cir-
cunstpnelas. Por ajemplo, tales t&rminoes tendrén un difersn-
te significafo para el fisico sl tratar de fenbumenocs de onw
das de chogue plésticas en sdlidop, én oposiocién a los fenb-



Se

10«

15«

204

25« |

304

. e
TR

menos de ondas de choque elfsticas. Es @ los primerds g los
gue nos referimos g los efoctor do la presente invenciln.
Ios términos *velocldad del sonido® y "velocidad sdnoica™,
tal como se emplean a todo Io larzo de esia solicitud 6n -
relecifn con meteles y awtemaé metflicos, se roficren a2 la
velooidad do la onda &e choque plﬁstiea que ge forma cuando
ung tensidn splicadas robasa Justamente el Mmite elfistico

de una compresibn unldimensionagl del _pai'tieular matal 0 plse
temg metfllco implicados El valur de estm velocidad sdnica
puede obtenerse por modio de lg relgoidn:

¥ = Vg3
en la que "W* és la velocldat =dnica en cm/uege, *K" @8 el
nddulo de elasticidad clibica adinbitico en dizas/om2 y 8% .
op lu Gensidad en g/enY. Los velorss de *Kn pueden obtenerse
a partir de valores del whdulo e Young *G» y de la relacdln
do Poisson %%, por wedio de lz relgcifn: |
E = 5/(3-20) |
Ios valores do "4™ y »Kn § wpw» p #/% pon Phcilmento consulig~
bles en la literaturs {vimne por ejemplo, e} “imerican Ingtie
tute of Physics Handbookn, MeBraw-ill, Rueva York, 1957).
Como variante, la velacidad uﬁniéa puede delterminar-
56 a partir de velores publicados de lafelocided de la onds
de choque plistica en funcidn de la velocidad de perticulas
comunicada al motal por la onds de chogue, 46 ln manera desw
crita por Rdi« HeQueen y S.P« Marsh en el Wournal of Applied
Poysiesny 31 (7), 1253 {1960)«
In los ‘causos en que no 2@ disponza de datos en la
1iteratura, los valores de »V¢ puedan obtenerss efeotuando
zediciones de ondgs de chogue pomo desariben R.Ge BeQeen y =
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SePe lareh (oo ol luger citade) y en referencias citades
por ellos~ Como variante, °V* pusde determlinarse a pariir
de lg relascifns 2 !

va\/ e %~ (4330 2

L 2

on la que s¢? es la veloeidad de los ondas compresivas
:eléatieas :sr "éﬁ“ o 1n velocidad de 1las ondas de cizalleo
elfstlons del metal. las requeridps velocidades de lss on-
et alésﬁm—ﬁaiedan medirse por m‘f&t’oa&s vifn comoeidos.
4 efectosn dé .iluatraci&, gE exponen ei; ié siguiente tabla

. de valores de velooldad sbmica, tal como équi e emplenn,

ds metples representativess

Ketal Velopided sbnica, w/sexs

¢inc 3000
Cotre 44000
Hegnesio 4.500
Hioblo 44500
Acexe inoxidable austenition 44500
nfquel 44700
Titenic 44800
Hezro 4300
Holibdeno 34200
Aluminio 5500

ASonfs & lg limitaciln mixime a la velooidad de
dctonacifn del explosive emplesdo, henos obscrvado que 68—
te #liluo he do tener ung mfnmimg velecidad de detengeiln de
1200 metrps por gegundo eproximadamentes por lo menos. Las
composiciones explosivas que detoran a une veloeidad infericr
a esta delarén con frecusnciag de desarrollar la energlo ne-

ceseria para lg formgeifn del fchorre® gnteriormente expuesto
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¥y por consiguvlente no unirdn firmemente los metales dentro

del sentido y Ambito de la presente invencidn.

Como ge amnesirs en loa ejenplos, o1 nueve proce-
dimionto de wndlén es aplicgble s unam anplis variedad de now
talesy como gluminie, geere, Blerro , titanio, niobio, cromo,
cobalto, nfquel, berilie, masnosic, molibdenoy tungstens, -
tantalio, vanadio, zirconio, plata, platino, cobre, orc, sus
alegeionen y otros metgles, muchos de los cuales son muy G-
fieileon de wnir pér cuslquiers do las t&cnicas convenciona~
legs. Cada una de las cppas pusde ser de un selo metsl o bidn
puedon ser aleaciones de dos o mfx metales o bisn pualquiera
de las capas puede ser un compuesto de dog o mAs capas sime
ple's-f |

Yo s8lo es a2l procedimiento aéecuado pora la pre-':
peracifn de plavas o liminas planss, eino tamoildn , eomo -
se mupstrz por el Bjemplo 21, a8 posible la proparacidn de -
tubos y otras formas a partir do un material dificilmente ~
soldable. En la prdotica comercial, ls Gapa bhsica serd con
frecuencia una herrgmientg ¢ wnldad de equipo & la que ha de
fijarse la caps de revestimiento. Ia ductilidad del materiel
unido es pompgrable a la de las cgpas no unidas y con fre~
guencis pueds incremeniarse mediante svave tratamiento tér-
B0« ,
Una caracterfstica particularmente Sorprendente ¥
ventajosa de los nuevos sistemas revestidos de la presente =
invencifn es la de que la zoma de unidn continua que jJunta
lap dos capas o8 de compesiciln homogénes on su totalidads
En métodos de revestimiento convencionales, la 2ona unida se
compone de una sscuencla graduada de compbm._;zionas quo son
progresivamente mis ricas en el metal de 1a:l*tcapa mis priximay
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@y inversgmente, progresivamente mfs pobre en el metal do
la cepa mis glejada. El sigulente ejemplo ilustra este =
gspecto de la invencifn. ;
EIENPLO 34

Se e'_f*ee’a’mﬁ ung serie de 26 chepadom o revestimien~
tos de nfquel _»gpobr_é cobre empleando el explesive del Ejenplo
1 con tana éisti’ibuciﬁn de OsTTgr/em2, varifndose el espacis
miento enirs las capas de niquel y cobre coh inercmentos ds =
0,043L & 4406 tine Ts 13ming de explosive se espacid en =
6435 mme ds lg caps de rovestimiento ¥y se llend el capacioc -

con pgua d¢ scuerdo con la técmicn deserita em ol Ejemplo =
25 Tos copas metilicas meafan 101,6 x 101,6 x 05533 mne .
Ulteriores e»éméius de difraccidn de reyes I efectuados so=
bre lg zong sometida e chorre de gada unc de los chapndos -
nostraran qm en ¢ada €a%0 9 produjo ung idéntica estructivme
rg ofibicn de csaras centradas. El pavdmetro reticular obienie

~ db para el material sometido g chorre fue de 3,575 & 0,003 Aeq

:.!.ndepanqien%emmﬁ:e. dol espacimmiento empleado y de 1z poreldn
de la zong sometlda a chorro. eﬁéﬁinaﬂag Una compogicibn de -
cobre-nfquel que tiene un pardmeiro reticulsr de 35575 Ae se
compone de un 37,6% de nfquel en peso y Ge un 62,4% de cobre
en peeé'«- El compuesto tenfa una resistencia al clzalles de -
154657 kz/em2 ¥ estobs unido por 1o menve en un 95% sproxima-
damente del Area total de cua;lq;ziéi'-inteffaae} Pudc doblarse
180% alreaeﬁér de un mandril §e un radic doble del eapasér -
del compuesto, sin sepa!‘aciéﬁé
EYIMPIO 35
be Pmpara un artdculo ccmpuéé‘tzo de oroc zobre nde

guels como sigucs Se sosbtuvo una i;ira: de gleaaién de oro ama~

, Pillo de 14 quilales, de 761,,? X 76519 x 1#52 nite do BOd0 -



L

104

15.

20

25

30

“3% A:i’:‘ o
.

sugtancialoente miforme, a wia distancle de 1.1451;;»,
sobre ung cape 3¢ apoyo o soporde de 76159 x 76,19 de nf-
quel dg bajo contenido carblnicve que tenfa un grosor do ~
38,09 me. La cgpa superior o sxpussta de la tira de orp se
cubri8 con ung capa probechors de cinbg cudbridorg parg pro-
tegerla contrs una deformacidn menor o mgreacién superficlal
¥ pe colocs encima de la superficle recublerta de cintg de
1a l8ming de oro un espesor do 19405 mme do explosive con -~
une carga de 1,55 8t/om2 y compussto de una mezols 80/20
do Auatol y Oab-0-S11 sl 0,5%» Se £1j8lm infotador elfotrico

' & un borde de la cupa de oxplosive y se detoné &ste. EL sio-

tema, de chapade de nfquelworo asf formado presgtaba uma unibn
completada en mfs del 96%; ez deolr, mis del 96 de todo el -
frea interfacinl de avhas limimas de niquel y ore estabe fire
nemente unide entre sf por ung cgpa wildors coms la deﬁ.nidg

anteriormentic.

El compuesto psi formado fue laminado en frio con
img reduccidn de grosor del 80¥ y rococide a une temperatu-
ra de 6485,890., Un exsmen detallado reveld gque aunque las -
operasciones de laminado en f{rio y recoccifn habian tenido por .
resuliado una reducelén del grosor del compueste a 0,0304
nme NG B8O habia, producido ninguna Separseidn de lz unidn. Bl
gompuesto fue doblade 1808 glrededor de un mandril de un ra-
dio doble Gel groesor aet:t chapado, sln separacidne

ETEMPIO 36
Ia sigulente tablg indica sistenas revestidos y
aus medldos valores definitivoBe. |
- SISTEMAS DY REVESTIMIENTO
{original,colunna. 14, con las sig. trade)
(le= Motal revestidor) (2= letal de soporte) =
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(3e-Resistencia al cizalleo) (fe- Doblamicnto™s grades)
{5+» % unibn) (Gepcero inoxidable Hipo 304) (7.~ Ditanie
3ipe 255) (Be= Cobre) (Y.- scerc inoxidable tipo 304) - !

{10e~Inconek) {1l.~ Acero inoxidabls tipo 304) (12ew Nfw

quel) (13« soere) (I4e sluminic tipo 1100-0) (15w Idem)
{l6e=~ aluminio)s

* En todos los casos, Se emplem el Fnugyd de Doblee
misnbo convenclongl, con el sistema revestldo bgjo tensibdn
¥ compresifn ¥ con un radic doble del grosor deléompuesio.

EIEPIO 37
Bba lémina de avero A-285 -iaminaﬁo en ¢alleute, de

381 x 35556 = 19,05 mme fue pulimentada por el sistemz Blap..
chard 7 colocads sobre um blogue de soptrte de madera contrae

 chapadas Una superficie de ung lAmina do aleselfn de titanio

tipo 4=55¢ do 381 x 335,6 x 2,28 mme que habla slde recoci~
da y desincrustada, se cubril con cinta y se coloel, con el
Iado de lz vintg hacla arriba, sobre la placa de acero duloe,
espgeizda de olln a ung distancia do 0,762 mue por wedlos de

" soportes Lm superflcie cubierts de oints de la lfnina Ge tie

tamo se cubrif luego por completo con un espesor de 19,08
nme 8¢ un sxplosivo consistente en Amatol 80/20 y w 0,5 %
de Cabe-0~Sil y yue tenla una oarga de explosive de 14565 a
1,86 gr]emz. Iz injiciacifn del explosivo se produjo CcOLlo-
cando una cipsula detonadora eldctrica en ¢l gentrp de la -~
capa de explox.ﬁrc, detonfndose 8ste fltimo.

gSe realizb de nuevo ol anterior procedlumiento ou~
pleandc una 14ming de slegeidn de titanio 4~55 de 381 x -
35546 X 2,28 mme que habfa side primergmente recocida y lue-
go desincrusiada ¥y come capa de soporie, una liming de 381 x
35546 x 2,28 mm. de mcero tipo 4285 laminado en callente,
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cuya superficis habfla slde decexrburizads haata iy profun«
didad de 0¢254 nme ¥ amaaa &a un acmbada maaiante pulimenw
%o por ci.nta‘ ‘

Se realizé wa ves mz&a el progedimiento inmcada.
Ecta vez la caps revestidorp permanecid igual, ea decir, -
rleacidn de titanlo k55 que hebfa sido raéocida ¥ desinerus
tpdg ¥ un soporte consistente en ung limina de geero A-204
lamdnade en calionte, do 419,09 x 4?2.?3 X 2;28 MM QUYQ Dl
perficic hablg sido pulinsateds por &l siatem,a Blanchard.

En cada oase ne exaninaron log reveetislentos fore
madps como siguet |

{a) 1 porgentale dc unidn por inspeswidn ulirasé-
nice fue do un odnimo dek 984 & trevda dol Area de cada interw
faseq-. .

{b) lan resistencias al clzalloo se determinaronpor
nedios eomrenciahalam'

(1) Tr4s la detonaciln, mostraron 3163,8 kg/om2 oo
0o uinino. .

(2) Despuds de su retsecidn para aligeramiento de -~
1z tensién, mostraron 267147 ko/cnm2. comn inimos

(o} Se efsetud en cada unp ol Ensayo de Eablamiem
to por compresidn (convencional) con el revestimiento bujo =
tensidn y compreeiln y cada wo pude doblarse 1258 como minie
mo girededor de un mandril, euyo radlc ers doble del grosor
el revestimientoy sin separaciln. - ‘

(@) Se realizeron ensayos &e pseoplo standard en =
cada uno de ellos, con buenus resultades, es decir, sin sepa-
racién alguae -

{e) Cads revestimiento fue lgminado en caliente -

entre 53747 ¥ 1592990 con una reducoidn de grosor del 608 ¥
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ningung separacifne .
{2} Cada revestimiento fue lamingdo en Fxio con
mz reduceifn de grosor dal 22%, sin ningung separscibm. .

_ {g) loa revestimientos con tensidn alizavada de (b)
pudisron sary

{1) Configurados en frio en cabezas inbtensamente

rebordeadas y clncavas, sin peparacifin en lg zong de xmi&n'

ri asrietamients del chapados

{2} sserrados por oindta on plezas medimnte cor-
te sin lubricante o refrigersnte, con el revestimienio mgn~
tenidu en *h.amiﬁm

{3} Cortados por soplete oxieacotilénice sin sew
pargeldn del revestimiento. Zeto puds efeotuarse cortando g
trevés del revestiniento 0 desde lg superficie de soporie,
con igual Sxito.

{4) Soldedos eatisfactoriements sin separscifn
del revestimiento o chapado. o |

3 m&tods empleado pars agtablecer la requerida
separacifn entre las espas metidlices no os orfiicoe Tal -
eome hemoa swsirgde, wnes dinimbtss particnlas de metel lue
terpucstias entre las capas funciongn nuy stat;isf‘aetoriamegtaq‘
Asimlsmo, pueden emplearse pequefins pm}}mcianes en la sué;er..
ficie de la cops superlior o unos pequelivs sslientes en la -
superficle de la capa inferior. Evidenfemente, los medlos
de soporte no deberdn oculier grandes frems de las superfi-
gies de los mebgles sl se desea lag unidn en tales freas.

Es gonveniente que los metzles estédn relativamen—
te libres de iﬁlpnreﬁas superfioinles. Cuando lgs superlicles
estén sucigs, ordinarismente resulia adscumdo ung limpiesg

de laos misgfias ¢on un abrasive suave, segsilida de riega con un
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doolvento, pora eliminar cuslquier imwaz£;f§m~@umara '
chotaculigar la adherencls o dar lugar & uugs 20T88 Quow
bradizese Sin embargo, Jlas intenpas ;'f complicndas operaciow
nes de lmplesu i'equeriﬂa.s gn otros mé’fwd@é d¢ unlén 0o = -
son uecasariéza an ol predenie procedimientos

Para la prictice de la invencifu ne son crfticos
unges r!gidés medios de soporde de la capa bislen; sin eme
bargos la presencia de wa modlo de adpartvsyt;dué evitar
la ﬁiatoraﬂ.ﬁn del conjuntc formadod Ia madera uantraaha'.;sa&r
da, debido g ou bajo cosbes represents ufantiofnotorio mate
rlal de soportee

Tal como se demuestra en 108 anteriores elemplos,
en plounos cqo0B 68 ventajoso ﬂ‘iapnnef wna cepa de materia'l
inerte o nsutralizador, tal como peliculas do pnliéeteres,"
aZua 0 una delzads capa do ecinty, enire 1a eapn de explosivo

'

 1a owperficte del metal revestidor, como-ayuda para mante-

ner g auperﬁ.cib lisg © incontaninadas

Ia ospa de explosivo puede indciarse medisnte
Qualquier dfsposibtivo iniocigdor convengdonal, por ejemplo
ung cﬁps.ula dstonadora, fusitle detonadory hilos explosivos,
ste. Ia colocacidn de la fuente de inlciacidn sobre la cow
pa d‘e. exploaivo no es critiga, siempre que 1o sem iniciada
siaulténeamente la totalidad de lg capm= 46f, 1z fuente de
iniclaeibn puede sstar en xuna esqéinay lo cunl e prefori-
ble debido al mayor &rea unida que proporciors; a lo largo
de un borde o en el centro de la tapa de explosive, o hidn
puede emplegrse una serie éa fuentes de iniclacidn o wn ge~
nerador de ondas linenles pars inicisr slmulténcamente todo
un borde de lg capas Lo vantidad empleada de expleosivo no
es critica, éiemp:ve que haya una cérsa suflciente parg -
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impulsgr las cgpss con sdecuada velecidad para consegulr
la desezda urddn. Ln ouaslquier cas0y la cantidad y cargs
particulares de explosivos pdecusdss resuliargn facilmen .
te evidentes parg un experto en la mglerla, considerando
fgotores tales como tipo de sxplosiveo, groscr de la ecapa
net&lica, oles Evidentemeunte; una excesiva cantidad de o=
plosivo producird una indeseads deformacibn y deberf evitar
See

Eﬁdememente, g1 so deseny, para conoervar la -
cantidad requerids de exXploasiveo, puede colocarse un conjunw
t¢ revestlidor sobre gmbas superficiss de lg capa de sxplosie
vos ASLy pueden prepgrarse dos sistemas Pevestidos con una =
g0la operzcidne .

B.O L A

Ig Patente de Imtroduccidn que se solicita por -
dlez gfios para Eepafia, de acuerds con la vigente Legislacidn
deberd recasr sobres “EEFODO K OBZENCION D UN ARTICULO ME
FALICO BULTIBSTRATIFICATO EXPLOSIVAMENTE WIDO®, eitindose
como Foenie d¢ Procedencia, la pstente norteamericana nf -
342334312 aag&n lgs caracteristicas esenciales de las si-
guientons

REIVINDICACIONES

18,~ Metodo de obteneidn de un articulo metdlico
multieatratificado explosivanente unido, tel come un produce-
to de laningeién que comprende por lo menoz Gos capas netlh
lieas de &iferente composicifn unidas entre sl pera foruar
un sistems compuesto mediante una capa de unidn continum, -
cuya ceps de wildn se caracteriza por un brusco cambioc de =
esupesicidn g través de cadg interfase de la mismg y por la
presenciz de une aloacién homegbnen de composicifn intermedia
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entre dichas capas wetflicasy teniendo dicho sistema ung
resictencla al eigglleo superior al 75¢ sproximgdamente
de la eorrasponai.enta-‘al motal mfis A&bil de dicho sistema
antes del rovestimiento o chgpado.

28.« RBtods de obtonciln de un artfoulo metdlico
nultiestratifiondo, explosivamente unido, seglin reivindica~
cidén 18, ouyo producto do laminseldn comprende dos capas -
netflicns de diforente composioiln unidas entre of parg -
formor un sistemn compuesto medignte ung capa de unibn cone
tinug, ¥y owe capa de uxddn se oaracterisa por un LIrUSCD -
vambio de composicibén a travis de éaaa interfase de lg mise
ma y por la presencia da ung alencifa houogbnea de composni-
odén intervodia entre diohes empas retfiicas, guedando unido
ol citado sistema en mis del 90% de cada Ainterface y precan~
tando ung resistencia al cizalleq superior al 75 gwroximada-
mente do la correppondimte al metal mis 4&bil del sistems
antes del revestimientp o chapados |

3%~ Mbtodo de obtencién de un artfoulo metflico
multiestratificedoy explosivauente unido, seglin reivindice-
cionos anteriores, cuyo artieunlo da eapas nultiges plano y
uni o comprends dog Qapas nﬂté'ncaa- de diferente compesiocidn,
teniondo cads una de ellas ung mfnima dimensién plang de -
76,2 My y uniéndose ontre sl para former un sistema compucs—
to medignte una ocaps do unidn continua, cuya oapa de unibn
ge caracteriza por un brusco cambio de compozicidn a través
de oada interfase do lg miemp y por sonas separadas y relatiw
vamente perdidions dotd&‘aﬁ da wng compopieldn sustencialnente
wriforne a travis do cads zona ¢ intermedia entre las de di-
chas capan, ostando espaciadas dichas zonas ontre una unién
de netal g metal sustancialmente continugy estando wnido -
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dioho sisteds en mds gel 802 Gv vada interfa;‘e y presentgie
do une resistencia al cizalleo superior al 757 mproximeda~
mente &e Mleﬂwespw&ente al metal mds adbil dsl ref.’eri;‘
8o eistoun antes del revestimiento o chapados

45, UBtodo de obtencidn de wn artiewlo metllico
multicstratifidado, cxplosivamento unide, segfin le reivine
gieacifn 28, en el que 1z eitz@a cppa 89 unddn es una sus-
tanciglaoente continug ds dicha gleaciln. |

5% M&tode de obltencidn de tm articulo metélico
multiestrabificsde, explosivamente wnido, sesfn 1a reivic-
dgicaelln 2% en ¢l que la citada capa de unidn comprende -
zornas sepsredns ¥ reletivamente peribdicas de dicha smleaciln
hamegﬁhm aapaeiﬁﬁas gatre ung unidn Ge metal g motal sustale
clolnente continug. '

6% MEtode de obbencibn de un arifculo metilice
miltiestratificado, explocivamente unidos segln lg relvine
ﬁiegg,czﬁn 5%, wn el que vna ¢e dichas capas metdlicas e de'
niquel y Ig otra o3 de cobres

T Mltodo de cbtencibn de un artfculo metilice
nualsisstratificsdo, explosivemonte unido, sezfin la reivine
dieacifn 98, en el que ura de law cltadas capas metdlicus oS
do geero inoxidable tipo 304 ¥ la otra o8 de acero de bejo -
eontenido carblnicoes '

B8 Whtodo de obiteneiln de mn grifouls metilico
maltiestrgiificndo, explosivemente unido, segfin lp reivine
dicacidn 5%, en ¢l gue una de las weoncionadas ogpas mobtfli-
cas ez Ge nfgquel y lg otra e¢ de geero Gulcee.

o .- Hitodo ¢ OLsenciln de un grifeulc metllice
mulsiestrabificado, erplosivementie unidoy segln la reivine
dicacidn 5%y on el que uva d¢ las citadas easpas metflicas
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es de cobre y lg otra os de svers de bajo féo:;mmm Rl
bérdcos

108, Mtodo do obtencifn de un artlculo metdlico
maltiestratificads, explosivamente unido, sezfin la reivine
dicaciln 5%, en pl gue una de las titadas enpas metélicas
es de tltanio y la otra de cobre.

11% 4w Método de obtencidn ds un avticulo motdlico
multiastratifmaaa, explosivamente unido, segfn la reivine
dicacidn 5%, an el que uns de lae cltedas capas metflicas es
de aluzinio y la oira de asero de bajo contenide carb‘b'nicu;,

128, Mbtodo de obtencifn de un articule methlico
nultlestratificado, exploaivaments unido, segiin lg relvine
dicacién 5%, en ol q;ua ung de dichgs capas metdlicas es de,
hastelloy ¢ y la otra s acers de bajo contenmido carbénico.

138, H8iodo de obtoncidn de un artfculo metélict;
multiestratificado, explosivemente unido, segln la reivin-
diegeidn 58, en el gue una do dichas cupan metélices &s ge
magneoio ¥y la otra de acero do bas_o- gontonido carbnico.

148, Xbtodo de obtencidn do un artfeulo metilico
multiestratificado, explosivamente unido, scglin la reivine
dlcacién 5%, en el que una da dlches ocnpas met&lices em de
titanio ¥y la otra de glumirdo..

158 KEtodo de obtanciénde un articule mebilico
mul‘bieatmti‘#ieaﬁa, sxplocivenate unido, segfn lg reivine
dloacién 58, en el que usa de dichas ospas metflicas es de
Inconsl ¥ la otra de goero de bajo coniorido carbénies.

169, M&todo de cbtencidn de un arifowlo metilico
nultiestratificado, explosivemente unddo, segfn la roivin-
dicactén 5%, en el que wna de dichpe capas metflicas os de
nichrome ¥ la otra de malibdende:
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178 = Nbtodo de obtomcibn de ma artie;xlfa metilico
maltiestratifleado, explosivaseate unido, segfn ls reivindi
cacibn 5%, on el gue mma de dichas capas metilices os de mow
libdens y la otra de acero ddbgjo contenide carbfnico. |

188 .0 uitodo de obtencibn de un srticulo metdlico
multiestratifiosdo, explosivamento uniﬂo§ gezflin By reivindi-
caoldn 5*’-‘, en ¢l gque usg de dichas egpas metdlices eo 4o ti-
tanic ¥ la olrg 8¢ aceroe

198 M&todo de obtencifn de un artfcule metélico
multiestratificado, explosivauvente unido, seghn lag relvindi-
cacibn 5% en ol que uny de dlchas oapss meiilicas es de ace-
ro inoxidable y la cira de molibdeno.

208« H&todo de obtenciba de un ertfoculo netélico
multiestratificndo, explosivamente unidoy sgeghin la reivindi-
caclén 5%, on gl qus una de dichgs ompas metdlicas eo do tl=
tani oy la otrg de inconele

21%.= 16todo de obtencién de un articulo metilleo

‘multiestratificado, explosivamente unido, soghn la reivindi-

cacifn 5%, on el que unm do dlchas oppes metflicas es Ge CO=
bre y lg otra de acoroe

22%.w M&todo de obbtenclén de un artfeulo metélleo
mxltlestratificade, explosivemente unido, segln la reivindgl-~
cacifn 5%, en ol qus dichas capas son alternativazente de -
acero inoxidpble gusteniticc y de scero de bagjo contenido car«
Wbnicod

238 o MEtodo de obiencidn de wn artfoulo metdlico
multiestratificado, explosivamente wnido, segln la reivindgi-
cacifn 5%, mn el gque una de¢ dlchas capes metflicas es de pla-
ta ¥ la otra de acers de bajo contenido carbbnicoe

248w wEETODO Dk OBTERCION DE UN ARTICULO EETALICO
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Segln quedn sustancisluente descrite en la pro-
cento Memoriay que consia do cuarente ¥ cugire hojas; ase
eritas o nhquing por una Sola care, ¥ acompafiada do ibu-
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