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El invento se r e f ie r e  a un portador de re g is tro  
en e l  que e s tá  re g is tra d a  inform ación en una e s tru c tu ra  
óp tica  de áreas d ispuestas a modo de p is ta s  y áreas in te r ­
medias, cuyas áreas tien en  una in flu e n c ia  sobre un haz de 
le c tu ra  de rad iac ió n , d i s t in ta  que la s  áreas interm edias 
y la s  mesetas d ispuestas en tre  la s  p is ta s ,  definiendo .las 
longitudes de la s  áreas ind iv iduales y de la s  áreas in te r ­
medias l a  inform ación, para cuyo portador de re g is t r e  v a ría  
l a  frecuencia  esp ac ia l media de la s  áreas en e l  aparato de 
le c tu ra . El invento se r e f ie r e  también a un aparato para ins 
c r ib i r  inform ación en un portador de re g is tro  de es te  tip o .

A es te  re sp ec to , por p is ta s ,  en e l  caso de un por­
tador de re g is tro  redondo, debe entenderse una m ultitud  de 
p is ta s  concéntricas o una p is ta  en e s p ira l  continua, cuya 
p is ta , en e s p ira l  puede e s ta r  d iv id id a  en c ie r to  número de 
p is ta s  c a s i concén tricas. Por frecuencia  esn ac ia l media de 
la s  áreas, debe entenderse e l  número medio de áreas por u n i­
dad de lo ng itud .

Para le e r  un portador de re g is tro  p rov isto  de una 
e s tru c tu ra  de inform ación óp tica  se ha propuesto (en l a  so­
l ic i tu d  de paten te  española a n te r io r  ns 418. 390) p royectar 
un punto o una traza  de rad iac ió n , de dimensiones mayores que 
l a  anchura de una p is ta  sobre l a  e s tru c tu ra  de información.
La ra d ia c ió n  em itida desde e l  portador de re g is tro  se con­
cen tra  sobre un d e te c to r  sen sib le  a la  rad iac ió n  mediante
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una le n te  de abertu ra numérica lim itad a . En la s  áreas en 
que ocurre la  diR-acción de la  e s tru c tu ra  de información, 
los haces d ifrac tad o s de rad iac ió n  caen, en su mayor p a rte , 
fuera de l a  abertu ra de la  le n te . En consecuencia, s i  se 
s i tú a  un área delan te de la  le n te , alcanzará e l  d e te c to r me­
nos rad iac ió n  que 3 i no e x is te  área alguna delan te  de la  
le n te .

Con e l  f in  de obtener una señ al óp tica óptima, 
deben co in c id ir  en tre  s í  la  geom etría de la s  áreas en e l 
portador de re g is tro  y la s  dimensiones del punto de ra d ia ­
ción, a3Í como la  d is tr ib u c ió n  de in tensidad  sobre e l  pun­
to  de rad iac ió n . La abertu ra  óptima de la  len te  que forma 
e l  punto de rad iac ión  es d e fin id a , entonces, para una geo­
m etría e sp e c íf ic a  de la s  á reas. La frecuenc ia  esp ac ia l 
media y, por tan to , la  longitud  media de la s  áreas, s in  
embargo, puede v a r ia r  en la s  d is t in ta s  p is ta s . Por tan to , 
no oueden le e rse  todas la s  o i3tas en una forma óptima por 
medió de un único punto de rad iac ió n  formado por una le n te  
e sp ec íf ic a .

La conversión de la  información* re g is tra d a  en l a  
e s tru c tu ra  ó p tica  del portador de re g is tro  a la  forma de una 
señ a l e lé c t r ic a  no tien e  que se r  siempre l in e a l  necesariamen­
te .  Puede o c u rr ir  que e l  d e te c to r  re c ib a  una c ie r ta  in te n s i­
dad de umbral, m ientras que e l  borde del área no e s tá  toda­
v ía  s itu ad o  correctam ente con respec to  a l  punto de rad iac ió n .
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Esto da como re su ltad o  una deformación de la  señal d e tec- 
to ra , especialm ente a frecuencias esp ac ia les b a ja s , es de­
c i r ,  con grandes longitudes medias de la s  áreas y de las 
áreas interm edias en la s  p is ta s .

Un objeto  d e l invento eg. proporcionar un p o rta ­
dor de re g is tro  que m itigue uno de los c itados problemas 
o ambos problemas a la  vez. Para e s te  f in ,  de acuerdo con 
una c a r a c te r ís t ic a  general de un portador de re g is tro  de 

- acuerdo con e l  invento, la s  dimensiones medias de la s  áreas 
de la s  p is ta s  es tán  adaptadas a l a  frecuenc ia  esp ac ia l me­
d ia  en la s  p is ta s  de t a l  modo que, cuando se le e  e l  portador 
de re g is t ro  por medio de un haz de rad iac ió n  de le c tu ra  que 
e s tá  enfocado sobre la  e s tru c tu ra  de inform ación hacia un 
punto de rad iac ió n  mayor que la  anchura de la  p is ta  y, en e l  
caso de v aria s  p is ta s ,  menor que la  suma de l a  anchura de 
p is ta  y e l  doble de l a  d is ta n c ia  e x is ten te  en tre  dos p is ta s  
consecutivas, se obtenga una señal de su f ic ie n te  profundi­
dad de modulación y con una deformación mínima.

De acuerdo con o tra  c a ra c te r ís t ic a  de un portador 
de r e g is tro  de acuerdo con e l  invento, la  anchura de la  p is ­
ta  aumenta a medida que aumenta la  frecuencia  esp ac ia l me­
d ia  d e l bloque de las  p is ta s .  Esto permite que e l  portador 
de re g is tro  de acuerdo con e l  invento sea le íd o  en forma 
óptima por medio de un único punto o tra z a  de rad iac ió n , de 
geom etría e sp e c íf ic a  y con una d is tr ib u c ió n  de in tensidad



esp ec íf ic a  en todo e l  punto de rad iac ió n . La adaptación 
de la  anchura de la  p is ta  asegura además que las posic io ­
nes d e l punto de rad iac ió n  y la s  áreas una con respecto  a 
o tra , cuando la  in tensidad  de la  rad iac ió n  hacia e l  d e te c to r 

5 es l a  mitad de la  d ife re n c ia  en tre  la s  in tensidades máxima
y mínima de la  rad iac ió n  hacia e l  d e tec to r, se aproximan 
suficientem ente a las  posiciones deseadas.

De acuerdo con o tra  c a ra c te r ís t ic a  de un portador 
de r e g is tro  de acuerdo con e l  invento, é s to  puede conseguir­

lo  se también para una frecuencia  esp ac ia l media b a ja  de la s
áreas haciendo la  longitud  media de la s  áreas menor que la  
longitud  media que correspondería a la  frecuencia  esp ac ia l 
deseada.

De acuerdo con e l  invento, todavía o tra  p o sib i-  
15 lid ad , a una frecuencia  esp ac ia l media b a ja , es e s trech ar 

los extremos de la s  áreas h as ta  un punto, en l a  d irecc ió n  
lo n g itu d in a l de la s  p is ta s .

El invento se d e s c r ib irá  a continuación con más 
d e ta l le  haciendo re fe re n c ia  a lo s d ibu jos, en los que:

2o La fig u ra  1 muestra una parte  de l a  e s tru c tu ra
óp tica de un portador de re g is tro  a le e r ;

la  f ig u ra  2 i l u s t r a  un aparato , propuesto p rev ia­
mente, para le e r  t a l  portador de re g is tro ;

l a  f ig u ra  3 muestra la  d is tr ib u c ió n  de amplitud 
25 de un punto de rad iac ió n  antes y después de l a  in te racc ió n
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con un área d e l portador de re g is tro ;
l a  f ig u ra  4 rep resen ta  partes de dos p is ta s  de 

inform ación de d is t in ta s  frecuencias esp ac ia le s;
l a  f ig u ra  5 i l u s t r a  la s  señales producidas por 

$ la  in te ra cc ió n  de un punto de rad iac ió n  con la s  p is ta s  de
la  f ig u ra  4;

l a  f ig u ra  6 rep resen ta  parte  de una p is ta  de gran  
frecuencia  e sp ac ia l, adaptada de acuerdo con e l  invento;

l a  f ig u ra  7 rep resen ta  l a  v a riac ió n  de in te n s i­
vo dad de un haz de rad iac ió n  que emerge d e l portador de regis -

tro  en función de la  posic ión  d e l borde de un área con re s ­
pecto a l punto de rad iac ió n ;

l a  f ig u ra  8 i l u s t r a  una deformación de la  señal 
d e tec to ra  que se produce a frecuencias esp ac ia les b a ja s;

15 la s  fig u ras  9 y 10 muestran p artes de e s tru c tu ra s
de inform ación óp tica  que han sido  correg idas para dicha 
deformación, de acuerdo con e l  invento; y

1.a f ig u ra  11 rep resen ta  un aparato  para in s c r i ­
b i r  inform ación en un portador de re g is tro  de acuerdo con 

2o e l  invento.
La f ig u ra  1 rep resen ta  p arte  de una e s tru c tu ra  

óp tica  de un portador de re g is tro  que ha de s e r  le íd o , es­
pecíficam ente un portador de re g is tro  redondo 1. En e l  por­
tador de r e g is tro  1 e s tán  d ispuestas c ie r to  número de áreas 

25 g en p is ta s  2. Los bloques tienen  un e fec to , sobre un haz
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de rad iac ió n  que incida sobre e l  portador de re g is tro , 
d ife ren te  del del re s to  del portador de re g is tro , es de­
c i r ,  d e l de la s  áreas interm edias t  y las  mesetas 3 l ib re s  
de información. Las p is ta s  pueden e s ta r  d ispuestas para­
lelam ente en tre  s í ,  es d e c ir , pueden se r  concéntricas con 
respecto  a l centro  del portador de r e g is tro . El portador 
de re g is tro  puede e s ta r  p rov isto  también de una p is ta  con­
tinua  en e s p ira l .  Las longitudes de la s  áreas y de la s  áreas 
interm edias vienen determinadas por la  información almace­
nada en la  p is ta .

Un haz de rad iac ió n , no representado,produce una 
tra za  o un punto V de rad iac ió n  en la  e s tru c tu ra  ópbica. 
Moviendo e l  portador de re g is tro  en e l  sen tid o  indicado 
por la  flech a  4, e l  haz de rad iac ió n  es modulado en e l 
tiemno de acuerdo con la  secuencia de áreas y de áreas in ­
termedias ex is ten te  en una p is ta . El diám etro d d e l punto 
V de rad iac ió n  es mayor que la  anchura de la s  p is ta s  2, pe­
ro es menor que la  suma de la  anchura de una p is ta  y e l  
doble de la  anchura de la s  mesetas 3 l ib re s  de información.

La abertura numérica de una le n te  L (véase f ig u ­
ra  2) , que s irv e  para formar una imagen d e l portador de re ­
g is t ro  sobre un d e tec to r D, se se lecciona de modo que dicha 
len to  no pueda formar l a  imagen de áreas estrechas g. Enton­
ces, en tan to  se proyecte un punto de rad iac ió n  fu e ra  de 
un área g, e l  d e tec to r D re c ib irá  una cantidad máxima de
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rad iac ió n . Cuando se proyecta un punto de rad iac ió n  sobre 
un área g de una e s tru c tu ra  más f in a  que d, es d ifra c ta d a  
mucha rad iac ió n  a l e x te r io r  de l a  pupila  de entrada de la  
len te  L, de modo que no incide sustancialm ente rad iac ió n  
alguna sobre e l  d e te c to r .

La inform ación puede e s ta r  almacenada en e l  por­
tador de r e g is tro  como una e s tru c tu ra  de amplitud, siendo 
la s  áreas coplanarias con l a  su p e rf ic ie  d e l portador de 
re g is t ro . Las áreas pueden entonces s e r  absorbedoras de 
la  rad iac ió n , m ientras que e l  portador de re g is tro  en s í  
puede s e r  transm isor de l a  rad iac ió n  o r e f le c to r  de la  
rad iac ió n , o inversam ente, la s  áreas pueden tra n sm itir  o 
r e f l e j a r  la  rad iac ió n  m ientras que e l portador de re g is tro  
puede absorberla . El plano de la s  áreas puede e s ta r  d is ­
puesto también a una pequeña d is ta n c ia  de l a  su p e rf ic ie  del 
portador de re g is t ro . Como ejemplo de t a l  e s tru c tu ra  de fa ­
se , se da un portador de re g is t ro  r e f le c ta n te , en e l  que 
unas picaduras es tán  realizada-s por prensado en e l lugar de 
la s  á reas.

Para una modulación máxima de l a  co rrien te  d e tec - 
to ra  por dicho diseño de-picaduras en e l  portador de re g is ­
tro , lo s haces de rad iac ió n  re f le ja d o s  en e l  fondo de una 
de ta le s  picaduras y en l a  su p e rfic ie  d e l portador de re ­
g is t ro , jun to  a e l la ,  deben tener una d ife ren c ia  de fase de 
1809 y l a  misma in ten sidad . La d ife re n c ia  de fase  de 180S
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se obtiene dando a la  picadura una profundidad igual a un 
cuarto  de l a  longitud  de onda' de la  rad iac ió n  empleada, 
de modo que la  d ife ren c ia  en l a  longitud  de l a  tra y e c to r ia  
en tre  la s  dos re flex io n es sea ig u a l a l a  mitad de una lon­
g itud  de onda. La igualdad de la s  in tensidades se obtiene 
asegurando que incida la  misma cantidad de rad iac ión  en 
una picadura y a l lado de la  misma. Asi, cualquier geome­
t r í a  de p is ta  e s tá  asociada con una d is tr ib u c ió n  de in ten ­
sidad óptima en todo e l  punto de rad iac ió n  y, debido a que 
la  d is  trib u ció n  depende de la  d ifra cc ió n  en la  abertu ra  de 
la  le n te , también con un v a lo r óptimo de la  abertu ra de la  
le n te  que forma e l  punto de rad iac ió n .

Esto se i lu s t r a  en l a  f ig u ra  3. La curva a rep re ­
sen ta  la  amplitud A en función del rad io  r  en un punto o 
tre za  de rad iación  redondo. Si dicho punto de rad iac ió n  es 
proyectado sobre una picadura k que e s tá  s itu ad a  en un por­
tador de reg is  tro a una profundidad igual a un cuarto  de 
la  longitud  de onda, se obtiene una d is tr ib u c ió n  de ampli­
tud de acuerdo con la  curva c. La rad iac ió n  re f le ja d a  por 
e l  fondo de la  picadura e s tá  desplazada pn fase en 180S 
con respec to  a la  rad iac ió n  re f le ja d a  por e l  área que ro ­
dea la  picadura. El d e te c to r  e s tá  situado  en e l  e je  geomé­
tr ic o  óptico de un punto que e s tá  re lativam ente le jo s  de 
la  picadura. La rad iac ión  to ta l  en es te  punto puede d e te r­
minarse por adición de la s  amplitudes complejas de todas
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la s  componentes e y f . Es evidente que, mediante una e le c ­
ción apropiada de l a  d is tr ib u c ió n  de amplitudes y de la s  
dimensiones de la  picadura, l a  suma de la s  amplitudes com­
p le ja s  y, por tan to , l a  in tensidad  de l a  rad iac ió n  que 

5 incide  sobre e l  d e te c to r , puede hacerse despreciablem ente 
pequeña.

Como se explicó  previamente, l a  longitud  de la s  
picaduras viene determinada por l a  inform ación que e s té  
re g is tra d a  en e l  portador de r e g is t ro .  Para un gran número 

1o de picaduras consecutivas, s in  embargo, puede darse una 
longitud  media. Dicha longitud  media puede v a r ia r  ahora 
en todo e l  portador de re g is t ro . Este es e l  caso, por 
ejemplo con un portador de re g is tro  d isc o id a l, redondo, 
en e l  que e s tá  in s c r i to  un programa de te le v is ió n  y del 

15 que, cada p is ta  concén trica o ca s i concén trica , contiene
la  inform ación de un cuadro. Es evidente que para t a l  por­
tador de re g is tro , la  longitud  media de la s  picaduras en 
l a  p is ta  e x te r io r  es mayor que l a  de la s  picaduras en la  
p is ta  in te r io r ,  por ejemplo, en un fa c to r  de 3 para un 

2o diámetro in te r io r  de 10 cm. y un diám etro e x te r io r  de 30 

cm. Esto quiere d e c ir  que cuando l a  abertu ra  de la  le n te  
L se se lecc iona  de modo que se le a  una p is ta  e x te r io r  en 
forma óptima, no puede le e rse  una p is ta  in te r io r  en forma 
óptima por medio de dicha le n te .

25 La fig u ra  4 rep resen ta  p a rte  de una e s tru c tu ra
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de inform ación con una gran longitud media (n) de la s  p i­
caduras y una e s tru c tu ra  de información con pequeña long i­
tud media (1 ')  de p icaduras. En rea lid ad , la s  longitudes 
de la s  picaduras en una p is ta  pueden aún modularse de 

5 acuerdo con la  inform ación almacenada en la  p is ta .
Se supone que la  d is tr ib u c ió n  de amplitud en 

todo e l  punto o tra za  de rad iac ió n  y las  dimensiones del 
mismo son ta le s  que la  p is ta  de una longitud  media 1 de 
la s  picaduras permite también una le c tu ra  óptima. Esto 

1o quiere d e c ir  que, cuando e l  punto de rad iac ión  es proyec­
tado sobre una picadura, la  suma de la s  amplitudes comple­
jas de la s  componentes de rad iac ió n  re f le ja d a  j. y h es sus­
tancialm ente cero, de modo que e l  d e te c to r recibe  una can­
tidad  mínima de rad iac ión . Si e l  punto de rad iac ión  se 

15 proyecta a media d is ta n c ia  en tre  dos picaduras no o cu rri­
rá  d ifra cc ió n , de modo que la  cantidad de rad iac ió n  en e l  
d e te c to r  es máxima. La v ariac ió n  de la  in tensidad  de ra d ia ­
ción en función del desplazam iento x d e l punto de le c tu ra  
en la  d irecc ió n  de la  p is ta  es, entonces,, como se ha rep re - 

2o sentado por l a  curva u en la  f ig u ra  5.
Si se u t i l i z a  e l  mismo punto de rad iac ión  para 

le e r  la  p is ta  de información de pequeña longitud  media de 
picaduras 1 ' ,  la  v a riac ió n  de la  in tensidad  de l a  rad iac ió n  
in te rcep tada  por e l  d e te c to r  se rá  b astan te  más desfavora- 

25 b le , t a l  como se rep resen ta  mediante l a  curva u ' en l a  f i -
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gura 5. La separación  en tre  la s  picaduras en l a  d irecc ió n  
lo n g itu d in a l de la  p is ta  es menor que e l diám etro d e l run- 
to  de rad iac ió n , de modo que e l  punto de rad iac ió n  e s té  
siempre proyectado sobre una picadura o sobre partea de 
picaduras adyacentes. Como re su ltad o , l a  intensidad, de ra ­
d iac ión  máxima en e l  d e te c to r  se rá  sustancialm ente menor 
cuando se lee  una p is ta  con gran long itud  media de picadu­
ra s . Cuando e l  punto de rad iac ió n  se proyecta sobre una 
p icadura, la s  amplitudes complejas de le s  componentes de 
rad iac ió n  re f le ja d a  y h tendrán cua lq u ie r va lo r, pero 
serán  ig u a le s , de modo que e l  mínimo de l a  in tensidad  de 
rad iac ió n  que es in te rc ep ta d a  por e l  d e te c to r  es más e le ­
vado que cuando se lee  una p is ta  con gran longitud  media 
1 de p icaduras. La profundidad de modulación de la  señal 
de detecc ión  cuando se lee  una p is ta  de pequeña longitud  
media de picaduras es menor que cuando se lee  una p is ta  
con gran longitud  media de p icaduras.

De acuerdo con e l  invento, ruede m ejorarse l a  
s i tu a c ió n  para una p is ta  de pequeña longitud  media de p i­
caduras, debido a l a  d is tr ib u c ió n  de amplitud en todo e l  
punto de rad iac ió n , adaptando la s  anchuras de la s  picadu- 

- ras de t a l  modo que cuando e l  punto de rad iac ió n  se pro­
yecte sobre una de e l l a s ,  la s  in tensidades de la  rad iac ió n  
re f le ja d a  por e l  fondo de l a  picadura y de l a  rad iac ió n  
re f le ja d a  por e l  área que la  rodea- se aproximen una a
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La fig u ra  6 muestra una parte  de una p is ta  de in ­
formación con una longitud  media de picaduras 1/ ,  de acuer­
do con e l  invento. La anchura de las  picaduras es su stan ­
cialm ente mayor que en la  f ig u ra  4. Esto asegura que e l 
n iv e l de la  in tensidad  mínima de rad iac ió n  en e l  d e tec to r 
es reducido, de modo que la  rvofundidad de modulación de 
la  señal de d e tecc ió n .se  hace mayor que en e l  caso de acuer­
do con la  curva u ',  en la  f ig u ra  5.

Sin embargo, e l  ensanchamiento de la s  p is ta s  t i e ­
ne también in flu en c ia  sobre la  componente de co rrien te  con­
tinua de la  señal de detección . Es evidente que la. compo­
nente de co rrien te  continua v aría  con la  m odificación de 
la  frecuenc ia  esp ac ia l media, es d e c ir , de t a l  modo que a 
una frecuenc ia  esp ac ia l media c rec ien te  de la s  picaduras, 
decrece la  componente de co rrien te  continua; compárense 
los valo res n y n ' en la  f ig u ra  5. La v ariac ió n  de la  com­
ponente de co rrien te  continua aumenta en un c ie r to  margen 
de frecuencias e sp ac ia le s , a medida que la s  picaduras se 
ensanchan. La variac ió n  de la  componente de co rrien te  con­
tin u a  durante la  le c tu ra  de un portador de re g is tro  puede 
p resen ta r d if ic u lta d e s  cuando se t r a ta  electrónicam ente 
la  señal e lé c tr ic a  procedente d e l d e te c to r . Si es deseable 
una v ariac ió n  mínima de la  componente de co rrien te  co n ti­
nua, por ejemplo para una c ie r ta  co d ificac ió n  de una señal
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de te le v is ió n  en e l  portador de re g is tro , la  anchura de 
la  p is ta  se rá  e l re su ltad o  de un compromiso. En ese* caso, 
habrá de s a c r if ic a r s e  p arte  de l a  mejora en l a  profundi­
dad de modulación que puede obtenerse de acuerdo con e l  
invento, en favor de una componente de co rr ien te  co n ti­
nua, tan  constante como re s u l te  po sib le , en la  señal de 
detección .

. , Además de en un portador de re g is tro  redondo,
con una cantidad ig u a l de información de tiempo por p is ta ,  
e l  invento puede emplearse también en cualqu ier portador 
de re g is tro  en e l  que, por alguna razón, la  densidad de 
inform ación esp ac ia l en la  e s tru c tu ra  óp tica  cambia en 
una d irecc ió n  e sp e c íf ic a .

. Se sunone que cuando e l  cen tro  d e l punto de r a ­
d iac ión  sobrepasa e l  comienzo o e l  f in a l  de una picadura, 
m ientras se e s tá  leyendo e l  portador de re g is tro , l a  in ­
tensidad  de rad iac ió n  in te rcep tada  por e l  d e te c to r  aumen­
ta  h as ta  la  mitad de l a  d ife re n c ia  e x is te n te  en tre  la s  in ­
tensidades de rad iac ió n  máxima y mínima posib les en e l  
d e te c to r . Sin embargo, en la  p rá c tic a , e s te  re q u is i to  no 
se cumple siempre y se obtienen como re su ltad o  f a l ta s  de 
l in e a lid a d , especialm ente a frecuencias espacia les medias 
b a ja s .

La f ig u ra  7 rep resen ta  cómo, en e l  caso de una 
e s tru c tu ra  de picaduras de b a ja  frecuencia  esp ac ia l, v a ría
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la  in tensidad  de la  rad iac ió n  d e l d e te c to r  en función de 
l a  posic ión  del punto de rad iac ió n  con respecto  a la  p ica­
dura. En e3te  caso, se supone que un punto o tra z a  s de ra ­
d iac ión  formado, por una d is tr ib u c ió n  de in tensidad  de 

5 Gauss tien e  un diámetro de 1,3 /tim. La picadura tien e  una 
longitud  de 3 /um y una anchura de 0,8 /um. Las posiciones 
consecutivas del extremo de la  picadura con respec to  a l 
punto de rad iac ió n  se i lu s t r a n  en trazos y es tán  designa­
das por 10, 11 y 12. La in tensidad  1^ es igual a Imax"^min, 

lo  representando 1̂ ^  la  in tensidad  to ta l  de la  rad iac ió n  a l
d e tec to r s i  e l  punto de rad iac ió n  es proyectado a l e x te r io r  
de una picadura, siendo 1̂ ^  la  in tensidad  mínima de la  ra ­
d iac ión  d ir ig id a  hacia e l  d e te c to r s i  se proyecta e l  punto 
de rad iac ió n  sobre una p icadura. El "sa lto "  en la  curva 

15 que rep resen ta  l a  in ten sidad , en la  f ig u ra  7, se debe a l
hecho de que la  picadura y e l  punto de rad iac ió n  no es tán  
adaptados en tre  s í .  Para picaduras menores, desaparecerá 
e l  " s a lto " . La fig u ra  i lu s t r a  que, ya en la  s itu a c ió n  11, 
es d e c ir , cuando e l  extremo de l a  picadura e s tá  todavía 

2o a una d is ta n c ia  relativam ente grande de], centro  m del pun­
to  de rad iac ió n , la  in tensidad  de la  rad iac ió n  re f le ja d a  
hac ia  e l  d e te c to r ha descendido h asta  aproximadamente 
1/2 1^. Como re su ltad o  de e s to , l a  señal e lé c tr ic a  sum inis­
trada  por e l  d e tec to r tendré una forma como la  represen- 

25 tada en l ín e a  interrum pida en l a  f ig u ra  8.
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La señ a l e s tá  fuertem ente deformada con respecto  
a l a  señ a l que e s tá  represen tada con l ín e a  de tra zo s , que 
se ob tendría  s i  e l  v a lo r 1/2 1^ que se obtuviese en e l  ex­
tremo d e l punto, co inc id iese  con e l  cen tro  m d el punto de 
rad iac ió n  s_.

De acuerdo con e l  invento , la  c ita d a  f a l t a  da 
lin e a lid a d  puede e v ita rse  en forma su s ta n c ia l  haciendo la s  
p is ta s  de frecuencia  esp ac ia l b a ja , por ejemplo, la s  p is ­
tas ex te rio re s  de dicho portador de re g is tro  redondo, es­
trech as . Esto asegura que e l  punto de la  tra z a  de ra d ia ­
ción en que debe s i tu a rs e  e l  extremo de una perfo ración  
con e l  f i n  de que la  in tensidad  de rad iac ió n  hacia e l  de­
te c to r  alcance e l  v a lo r 1/2 I  . e s tá  desplazado hacia e lo
centro  d e l punto de rad iac ió n . A mayores frecuencias espa­
c ia le s ,  cuando e l  punto de rad iac ió n  es proyectado co n ti­
nuamente sobre una picadura o p a rte s  de p icaduras, adya­
cen tes, d e ja  de s e r  im portante la  c ita d a  f a l t a  de l i n e a l i ­
dad. Las p is ta s  con picaduras más co rtas por término medio 
pueden s e r  más anchas, de modo que se cumpla e l  re q u is ito  
s ig u ien te  para una le c tu ra  óptima: en tan to  sea posib le , 
la s  in tensidades de rad iac ió n  em itidas desde una picadu­
ra  y desde e l  área que rodea una p icadura, deben se r  iguales. 
Así, puede elim inarse en gran parte  l a  in flu en c ia  de dos 
e rro res  mediante una so la  operación, a saber, haciendo la s  
p is ta s  que tienen  una frecuencia  e sp ac ia l b a ja  de l a  in -
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formación ó p tica  más estrechas que la s  p is ta s  con una 
elevada frecuencia  e sp ac ia l.

De acuerdo con e l  invento, es igualmente posi­
b le , en e l  caso de un portador de re g is tro  con una anchu- 

5 r a  de p is ta  constan te, adoptar una medida con e l  f in  de 
impedí" la  le c tu ra  no l in e a l .  Las propias picaduras pue­
den hacerse ligeram ente más c o rta s . Esto se i lu s t r a  en 
la  f ig u ra  9 mediante l ín e a  de trazo s; la s  lín eas  in in te ­
rrumpidas represen tan  una e s tru c tu ra  de picaduras p rev ia - 

1o mente propuesta. Haciendo la s  longitudes medias de la s  
picaduras menores que la  mitad d e l período medio, puede 
conseguirse que la s  separaciones en tre  la s  posiciones en 
que la  in tensidad  de l a  rad iac ió n  re f le ja d a  alcanza e l  
valo r de 1/2 1^ se hagan iguales a la  separación  deseada 

15 de la  mitad de un periodo.
Se obtiene e l  mismo efec to  estrechando la s  p i­

caduras para term inarlas en punta, como se rep resen ta  en 
la  f ig u ra  10.

El invento se describe con re fe re n c ia  a un por- 
2o tador de re g is tro  que tien e  un diseño re f le c ta n te  de p ica­

duras. Sin embargo, debido a que e l  invento constituye en 
general una mejora para un portador de re g is tro  que e s tá  
destinado a se r  le íd o  de acuerdo con e l p rin c ip io  s ig u ien ­
te : e l  punto de rad iac ió n  debe se r  mayor que la  anchura 

25 de l a  p is ta ;  puede emplearse en muchos otros portadores
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de r e g is t ro .  Por ejemplo, puede concebirse un portador de 
re g is t ro  totalm ente tran sp a ren te , con áreas d ispuestas a 
la  mitad de una longitud  de onda desde la  su p e rfic ie  del 
portador de re g is tro  (e s tru c tu ra  de fa se ) o un portador de 

5 r e g is tro  transparen te  o re f le c ta n te  p ro v isto  de áreas absor 
bedoras de rad iac ió n  d ispuestas a lo  largo  de la s  p is ta s  
(e s tru c tu ra  de am plitud). Las ven ta jas d e l p rin c ip io  de 
le c tu ra :  punto de rad iac ió n  mayor que l a  anchura de l a  
p is ta ;  s in  embargo, son particu larm ente predominantes para 

1o una e s tru c tu ra  de fa se , debido a que una pequeña v a riac ió n  
en l a  fase  da como re su ltad o  una v a riac ió n  su s ta n c ia l de 
la  señ a l de detección .

Para in s c r ib i r  inform ación en un portador de 
acuerdo con e l  invento puede hacerse uso de un aparato  de 

15 in sc rip c ió n  e sp ec ia l. El aparato se basa en un d is p o s i t i ­
vo previamente propuesto y que e s tá  p ro v isto  de medios es­
p ec ia le s , de acuerdo con e l  invento , para i n f lu i r  sobre 
e l hag¡ de rad iac ió n  de in sc rip c ió n , independientemente de 
la  inform ación que ha de re g is t r a r s e , de t a l  modo que en 

2o e l  portador de re g is tro  even tual, la s  dimensiones medias 
de la s  áreas se adaptan a las  frecuencias espac ia les me­
d ias d e l portador de r e g is t r o .  El even tual portador de 
re g is tro  puede s e r  e l  portador de r e g is t ro  en e l  que e s té  
in s c r i t a  inform ación con ayuda de dicho aparato , denomina- 

25 do portador de re g is tro  maestro, o un portador de re g is -
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tro  que, merced a un método de im presión, se obtenga a 
p a r t i r  del portador de r e g is tro  maestro.

Como se muestra en la  f ig u ra  11, e l  aparato in ­
cluye una fuente de rad iac ió n  18 que sum in istra  un han 

5 de rad iac ió n  de potencia su f ic ie n te . Dicho haz es d i r i g i ­
do hacia e l  portador de re g is tro  1 en e l  que ha de in s c r i ­
b irse  inform ación a través de lo s prismas 19, 20, y 21 y 
se concentra en forma de un pequeño punto de rad iac ió n  
mediante una len te  de ob je tivo  27. El portador de re g ía ­

lo tro  e s tá  p rov isto  de una capa que es sen sib le  a la  ra d ia ­
ción u t i l iz a d a . La tra y e c to r ia  de la  rad iac ió n  en tre  la  
fuente 18 y e l  portador de re g is tro  1 incluye, además, un 

. diafragma 22 y e l  modulador 23 de rad iac ió n  e le c tro ó p tico . 
Dicho moduladór de rad iac ió n , junto  con e l  d isp o s itiv o  24 

15 de co n tro l e le c tró n ic o , constituye una unidad de modula­
ción. Mediante dicha unidad de modulación, la  inform ación, 
por ejemplo un programa de te le v is ió n , que es aplicada a 
los term inales 30, 31 en forma de una señal e lé c tr ic a , pue­
de co n v ertirse  en impulsos de rad iac ió n  de la  fuente de 

2o lá s e r . En in s ta n te s  e sp ec ífico s , dados por la  inform ación 
en los term inales 30 y 31, se proyectan sobre e l  portador 
de re g is tro  puntos de rad iac ió n .

El portador de re g is tro  tiene una p e r i f e r ia  
redonda y es hecho g i r a r  alrededor de su  propi.o e je  geo- 

25 m étrico con ayuda de un motor 15 que, por medio de un ca-
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rro  16, puede moverse radialm ente, perm itiendo a s í por 
ejemplo, que se in sc rib a  una p is ta  en e s p ira l  sobre e l  
portador de re g is tro  1.

Con e l  f in  de p e rm itir  que la  anchura de la s  
5 p is ta s  a in s c r ib i r  se v a ríe  de acuerdo con la  frecuencia  

esp ac ia l media (compárense fig u ras  4 y 6), se ha de te ­
ner cuidado de que, de acuerdo con e l  invento, e l  tamaño 
d e l punto de rad iac ió n  proyectado sobre e l  portador de 
re g is tro  sea a ju s tab le  en una d irecc ió n . Para es te  f in ,

1o por ejemplo, puede s e r  ajustable e l  diafragma 22 en una
d irecc ió n . Sin embargo, de p re fe ren c ia , e s tá  d ispuesto  un 
diafragma que pueda a ju s ta rs e  en una d irecc ió n  en la  pro­
ximidad inm ediata de l a  len te  de o b je tivo  27, como se ha 
designado por 32.

15 De acuerdo con e l  invento, la s  áreas con ex tre ­
mos estrechados, como se muestra en la  f ig u ra  10, pueden 
in s c r ib ir s e  adaptando los tiempos de ascenso de los impul­
sos de rad iac ió n  a formar en e l  d isp o s itiv o  de modulación 
(23, 24). Esto puede conseguirse, por ejemplo, incluyendo 

2o una cap ac itan c ia  v a riab le  33 en p a ra le lo  con la  capacitan­
c ia  d e l modulador e le c tro ó p tic o , de modo que e l  tiempo RC, 
que determ ina e l  tiempo de ascenso d e l d isp o s itiv o  de mo­
dulación, pueda a ju s ta rse  a d is t in to s  valores para d ife ren ­
tes  frecuencias esp ac ia les en e l  portador de re g is tro .

25 SI d isp o s itiv o  de modulación (23, 24), permite

19.9.74 2o -



también obtener, por medios e le c tró n ic o s , un diseño de 
picaduras como se muestra con lín e a  interrum pida en la  
f ig u ra  9. Esto es po sib le , por ejemplo, independientemen­
te  de la  información que haya de in s c r ib ir s e , insertando  

5 un re ta rd o  variab le  en tre  los bordes delan tero  y tra se ro  
de la s  señales de inform ación de onda cuadrada aplicadas 
a los term inales 30 y 31.

La presente s o lic i tu d  que corresponde a l a  pre­
sentada en Holanda e l  2 de ju l io  de 1.973 con e l  número 

1o 7309174, se acoge a los benefic ios d e l a r t ic u lo  51 del 
vigente E sta tu to  sobre Propiedad In d u s tr ia l .

15
R E I V I N D I C A C I O N E S

Los puntos de invención propia y nueva que se 
presentan para que sean objeto  de e s ta  so lic i tu d  de Paten­
te  de Invención en España, por VEINTE ai^os, son los que 

2o se recogen en la s  re iv ind icac iones s ig u ie n te s :
1§ .-  Un d isp o s itiv o  portador de re g is tro  perfec­

cionado, en e l que e s tá  re g is tra d a  la  información en una 
e s tru c tu ra  óp tica de áreas d ispuestas según p is ta s  y 
áreas in term edias, cuyas áreas tien en  una in flu en c ia , so - 

25 bre un haz de le c tu ra  de rad iac ió n , d i s t in ta  que la s  áreas
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interm edias y la s  mesetas ex is ten te s  en tra  la s  p is ta s ,  de­
fin iendo  la s  longitudes de la s  áreas ind iv iduales y de 
la s  áreas interm edias la  inform ación, para cuyo portador 
d e -re g is tro  v a r ía  l a  frecuenc ia  esp ac ia l media de la s  

5 áreas ex is ten te s  en e l  aparato de le c tu ra , ca rac terizado  
porque la s  dimensiones medias de la s  áreas ex is ten te s  en 
la s  p is ta s  es tán  adaptadas a la  frecuencia  espacia] media 
de la s  p is ta s  de t a l  modo,que, cuando se le e  e l  portador 
de r e g is tro  por medio de un haz de le c tu ra  de rad iac ió n  

1o que se enfoca sobre la  e s tru c tu ra  de inform ación para dar 
un punto de rad iac ió n  mayor que la  anchura de l a  p is ta  y, 
en e l  caso de e x i s t i r  v aria s  p is ta s , menor que la  suma de 
la  anchura de la  p is ta  y e l  doble de la  d is ta n c ia  ex is ten ­
te  en tre  p is ta s  consecutivas, se obtenga una señal con una

15 -profundidad de modulación su f ic ie n te  y una deformación mí­
nima.

2 - . -  Un d isp o s itiv o  de acuerdo con la  re iv in d ic a ­
ción  13, ca rac te rizad o  porque la  anchura de l a  p is ta  aumen­
ta  a medida que aumenta la  frecuencia  esp ac ia l media de la s  

2o p is ta s .
3 3 .- Un d isp o s itiv o  de acuerdo con la  re iv in d ic a ­

ción 13, ca rac te rizad o  porque a una frecuencia  esp ac ia l 
media b a ja  de la s  á reas, l a  longitud  media de la s  áreas 
es menor que la  longitud 'm edia que correspondería a la  c i -  

25 tada frecuenc ia .
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43 .- Un d isp o s itiv o  de acuerdo con la  re iv in d i­
cación 13, ca rac terizado  porque, a una frecuencia  esp ac ia l 
inedia baja  de la s  áreas, los extremos de la s  áreas se e s t r e ­
chan para acabar en punta, en d irecc ió n  lo n g itu d in a l a la s  

5 p is ta s .
53 .- Un aparato  para in s c r ib i r  inform ación'en 

un portador de re g is tro  de acuerdo con la  re iv in d icac ió n  
1§, cuyo aparato comprende una fuente de rad iac ió n  qúe 
sum in istra  un haz de rad iac ió n  de in sc rip c ió n , y un dispo­

lo s i t iv o  de modulación para la  formación de impulsos de ra d ia ­
ción de acuerdo con la  inform ación a in s c r ib i r ,  c a ra c te r i­
zado porque e l  aparato incluye medios para i n f lu i r  sobre 
e l haz de rad iación  de in sc rip c ió n , independientemente de 
l a  inform ación a in s c r ib i r ,  de t a l  modo que ésto  de como 

15 re su ltad o  la  v ariac ió n  de la s  dimensiones medias de la s
áreas en e l  portador de r e g is tro  de acuerdo con la  frecuen­
c ia  e sp ac ia l media de la s  áreas.

63 .- Un aparato de acuerdo con la  re iv in d icac ió n  
53, ca rac terizad o  porque la  tra y e c to r ia  de la  rad iac ión  

2o en tre  la  fuente de rad iac ió n  y e l  portador de re g is tro  in ­
cluye un elemento óptico  que es canaz de v a r ia r  la  anchura 
del haz de rad iac ió n  en una d irecc ión .

7 3 .-  Un aparato de acuerdo con la  reivindicación*
, 68, ca rac terizad o  porque e l  elemento óptico consiste  en 

25 un diafragma a ju s tab le , que e s tá  d ispuesto  en la  proximi-



dad inm ediata de un sistem a de le n te  de ob jetivo  que fo r ­
ma un punto de rad iac ió n  en e l  portador de re g is tro .

8s . -  Un aparato de acuerdo con la  re iv in d icac ió n  
5-', ca rac te rizad o  porque e l  d isp o s itiv o  de modulación in -  

5 cluye medios e lec tró n ico s para v a r ia r  los tiempos de as­
censo de lo s impulsos de rad iac ió n  que han de se r  produ­
cidos por e l  d isp o s itiv o  de modulación, independientemen­
te  de l a  inform ación a in s c r ib i r .

98. -  Un aparato  de acuerdo con la  re iv in d icac ió n  
1o 58, ca rac te rizad o  porque e l  d isp o s itiv o  de modulación in ­

cluye medios para a ju s ta r  l a  anchura de los impulsos de 
rad iac ió n  que han de s e r  formados por e l  d isp o s itiv o  de 
modulación, independientemente de l a  inform ación a in s c r i ­
b i r .

15 108.- Un d isp o s itiv o  portador de re g is tro  per­
feccionado.

Tal y como se ha d e sc rito  en l a  Memoria que an­
tecede, representado  en lo s  dibujos que se acompañan y 
para lo s  fin es  que se han especificado .

19.9.74 -  24 -



Esta Memoria consta de v e in tic in co  hojas e s c r i ­
tas a máquina ñor una so la  cara.

Madrid, 'E l.

Alberto Á ' g ' t -Por ^
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