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APARATO DE COLADA CONTINUA

ANTECEDENTES DE TA INVENCION

5 Esta invencidbn se refiere a una mejora en un
aparato para colada metdlica continus o el llamado "proce=
dimiento de formacidn por inmersién® de colada metélica.
El aparate incluye un crisol o recipiente refractario pa=-
ra metal fundido que estd provisto de una lumbrera u ori-

10 ficio de entrada para la introduccidén y paso de un miem=
bro de alma al interior del crisol o recipiente y a tra-
vés del metal fundido contenido en él. Un miembro de cas-—
quillo de metal refractario estd insertado en la lumbrera
u orificio de entrads pare proporcionar un cierre hermé-

15 tico relativamente resistente al desgaste alrededor del
miembro de alma mdvil,

El procedimiento de formacidn por inmersidn de
colar continuamente medisnte la téenica de hacer pasar
un miembro de alma hacia arriba a través de un crisol de

20 metal fundido, y un aparato para el mismo, es el objeto

de muchas patentes norteamericanas anteriores, incluidas

las:
3,008,201 3.094.752 3.510.345
3.060.053 3.235.960 3.5%8.884
25 3,060,054 3,424,130 3.598.085
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3,060,055 3.466,186 3,610,204
3.060.056 3,484,280 3,709.722

TLas descripeciones de estas patentes norteame~
ricanas se incorporan en esta memoria a titulo de refe-~
rencia,

El procedimiento de formacién por inmersidn
para colar continuamente como se ha practicado hasta aho-
ra y proporcionado por aparatos anteriores incurria en un
grave defecto en la forma de la aparicidn frecuente de
gobreacrecenciss o fijaciones de acumulaciones excesivas
e irregulares de metal fundido sobre el miembro de alma
mévil. Este fendmeno de sobreexcrecencias aperiddicas so-
bre el slma se ha llamado en la técnica “acampanamiento"
v las acumulaciones excesivas resultantes, "campanas",

a causa de su parecido fisico con uma configuracibn a
manera de campana,

Se ha mantenido la teoria de que estag acumula=-
ciones excesivas irregularmente producidas a lo largo del
miembro de alma son el resultado de condiciones térmicas
desiguales en la porcidnm inferior del interior del crisol
o0 recipiente de metal fundido. Se cree que las condicio=-
nes de temperatura desiguales fomentan la solidificacidn
0 golidificacién parcial del metal fundido a un estado

semisblido o pastoso y quieto en el fondo del crisol en
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un 4rea adyacente a la lumbrera de entrada.

Parece ser que la solidificacidén o semisolidifi-

.cacidn de poreiones de masa fundida prosigue hasta que

la acumulacidn de-uno o més cuerpos de material sélido

o semigblido se hace lo suficiente grande como para ex~-
tenderse formando la esfera de la acrecencia sobre:el-
miembro de alma y su masa o porcidn de la misma se adhie-
re bruscamente al migmbro de alma en forma de una acumula~
cidn de tHamefio excesivo de metal o "campana", La apari-
cidn de este fendmeno.dursute el procedimiento de colada

continua se evidencia frecuentemente por fuertes sacudi-

.das en el aparato dentro de la regidn del crisol, aparen-—

temente debido a una rotura brusca o desprendimiento de
un'cuerpo fijado de masa fundids solidificada o parcial-
mente solidificada por el miembro de alma que se mueve

répidamente, o el psso de una acumulacidn de tamaiio exce-

"sivo unida al miembro de alma a través del-vestibulo de

salida- del- eparato.

Las sacudidas violentas intermitentes encontra-
das, que son evidentemente debidas a este fendmeno llamado
"acampanamiento", son perjudiciales al aparato de colada,
agi como al producto, a causa de que los golpes fimicos
repetidos aceleran la deterioracidn de los ecomponeutes
refractarios, Ademds, este fendmeno adverso puede produ~
cirso en intervalos muy frecuentes de desde uno a diez

segundos,
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RESUMEN DE LA INVENCION

Esta invencidén comprende una mejora en un apara=
to para llevar a cabo una colada metélica continua o pro-
cedimiento de formacidén por inmersidn que comprende hacer
pagar un miembro de alma hacia arriba a través de un cri-
sol que contiene metal fundido, que elimina sustancial-
mente la aparicidn de sobreacrecencias o acumulaciones
excesivas e irregulsres, o de las llamadas '"campanas",
sobre el miembro de alma.

La mejora de esta invencidn incluye colocar el
niembro de casquillo para la lumbrers de entrada en una
regidén inferior del crisol de metal fundido situada deba-
Jjo de la superficie del metal fundido, de modo que una
porcibén sustancisl del extremo del miembro de casquillo
se extiende mds alld de la superficie interior de la pa-

red del crisol y continia penetrando en el interior del

crisol.

BREVE DESCRIPCION DEL DIBUJO

Ia figura 1 es unas vista de un sparato nuevo
construido de acuerdo con una realizacidén de esta inven-
¢idén, mostrado en seccidn transversal, con el miembro de

alma y el producto colado mostrados en alzado; y
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La figura 2 es una vista detallada, a mayor es—
cala, ‘de una porcidn del aparato de la figura 1, mostrado
en seccidn transversal, con el miembro de alma y el pro-

ducto colado mostrados en alzado.

DESCRIPCION DETALLADA DE UNA REALIZACION PREFERIDA

Haciendo referencia gl dibujo, un miembro de ala.
ma metdlico 10, tal como uns verilla de cobre, es hecho
pasar continuamente hacis érriba a través del aparato del
sistema de colada continua 12, El miembro de alma pue-
de moverse & través del aparato por medios de accionamien~
to apropiades, tales como rodillos de alimentacién 14 y
141 y rodillog de recogida 16 y 16'. El miembro de alma
10 es hecho pasar preferiblemente en primer lugar a tra-
vés de una matriz de corte anular 18 que quita continuamen-
te una porcidn de la superficie exterior del miembro de
alma a fin de eliminar éxidos u otros contaminantes de la
superficie y a fin de proporcionar una cara metélica lim-
pia para la adherencia del metal fundido. Otros medios, ta-
les como un bafio de decapado con &cido, pueden servir para
limpiar eficazmente la superficie del miembro de alma. Sin
embargo, la matriz de corte anular 18 es un medio prefe-
rido debido, entre otras razones, a que ejecuta también

una funcidn de obturacidén en la entrada del sistema,
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Pasando desde la matriz de corte 18, el miembro
de slma ragpado y limpiado 10 entra en una clmara de ves-
tibulo 20, que tiene preferiblemente establecido el vacio,
tal como a través de un tubo 22, para reducir al minimo
la exposicibén del miembro de alms raspado al oxigeno y a
otros contaminantes transportados por el aire,

Un crisol 24, que comprende un recipiente re-
fractario adecuado para la contencidén de metal fundido 26,
tal como cobre, estd preferiblemente encerrado psra pro=
teger su contenido de la atmbésfera. EL crisol 24 estd pro-
visto de una lumbrera u orificio de entrada 28 situado en
su pared inferior 30, debajo de la superficie de su con-
tenido de metal fundido, para paso a su través del miem~
bro de alma 10 hacia arriba al interior de la camara del
erisol y a través de su contenido de metal fundido 26. Un
miembro de casquillo o pieza inserta 32, formado de un ma-
terial refractario, tal como un metal resistente a altas
temperaturas, esté dispuesto dentro de la lumbrera de en=-
trada 28 del crisol 24 y, de acuerdo con una realizacidn
preferida de la invencidn, el miembro de casquillo se ex-
tiende desde la cémara de vestibulo 20 hasta el crisol 24,
sustancialmente como ge muestra en el dibujo.

De acuerdo con esta invencién, y como se muestra
en detalle en la figura 2, el miembro de casquillo o pieza

ingerta 32 estd situado dentro de la lumbrera de entrada



28 con una porcidn sustancial.de su extremo superior 34
y masa extendiéndosse por el interior de la cédmara del
crisol sobre la superficie interior o piso de la pared
inferior 30 del crisol, sustancialmente como se muestra.

5 De acuerdo con una realizacidn preferida de la invencidn,
el miembro.de casquillo 32 se extiende sobre-la superfi-
cie interior de la pared inferior 30 del crisol en.uns
distancia de &l menos aproximadamente 6,35 mm, por ejemplo
en una distancia com?rendida aproximadamente en un mar-

10 gen de 6,35 mm & aproximademente 12,70 mm.

Se ha descubierto que esta colocacidén del miem=
bro de casquillo 32 4 pieza inserta, con su extremo 34 so-
-bregaliente por-encima de la superficie interior de la pa-
red inferior del crisol y extendiéndose por el interior del

15 crisol, elimina virtualmente la formacidn engorrosa y fre=-
cuente de.campanas que comprenden sobreacrecencias o la
fijacidén de acumulaciones excesivas e irregulares de me-
tal fundido sobre el miembro de alma en un procedimiento
de colada continua.

2C7 Al pasar a través del baiio de metal fundido 26
con el aperato de esta invencidn, el miembro de alma rela-
tivamente frio 10 recibe proggesivamente.sobre~su super=
ficie una scumulacidn sustancialmente uniforme y perfecta
de masa fundida en solidificacibn. E1l miembro de alma con

25 movimiento ascendente adquiere .asi y se lleva del baiic fun-

16-8-74 =B
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dido una masa uniformemente adherida de metal colado so-
bre su superficie e integralmente unida a é1.

Después de pasar a través del bafio de mebtal fun-
dido 26 y de acumularse sobre él una masa de metal fundi-
do solidificado, el miembro de alma sale del crisol 24
hacia arriba a través de una lumbrera de salida 36 u ori=-
ficio en la pared superior 38 del crisol 24, Al salir de
la cémars del crisol, el producto colado se mueve 8 través.
de una pulverizacidn de agua 40, u ovtros medios de enfria-
miento adecuados, para reducir la temperatura del produc-
to colado,

Con anterioridad s esta invencibn se observd
rutinariamente un ntmero excesivo de campanas sobre el pro-
ducto colsdo después de periodos muy breves de produccibn
de unas .10 horas y a veces se produjeron campanas a pPoco
de comenzar un ciclo de produccidn. Con el extremo del
miembro de c¢asquillo sobresaliendo una distancis de apro-
ximadamente 6,35 mm a 12,70 mm por encima de la pared in=-
ferior del crisol y extendiéndose dentro de la cémara del
crisol conforme 3 esta invencién, se eliminaron virtualmen-
te del producto colado las campanas, incluso despuds de
per{odos prolongados de 35 horas o mds de produccidén. Ade—
mds, las fuertes sacudidas previamente encontradas, que
iban asociadas con la formacidn de campanas, no.se obger—

¢

varon ya.
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Aunque se ha mencionado el cobre en la ante-
rior descripeidn de una realizacidén de esta invencidn, el
aparato de esta invencidn es Gtil en la colada de otros
metales. Por ejemplo, puede utilizarse la invencidn en
la colada de sustancialmente cualqguier metal o aleacidn
sobre un miembro de alme compuesto del mismo metal o alegw
¢ibén que la masa fundida, o un metal o aleacidn diferente,
y puede incluir operaciones de electrodeposicidn o de re-
vestimiento,

Aunque se ha descrito la invencidn con referen=—
¢ia a cierta realizacién especifica de la misma, son po=-
sibles numerosas modificaciones y se desea cubrir todas
las modificaciones que caigan dentro del espiritu y alcan=-
ce de la invencidn.

Esta solicitud que corresponds a la presentada
en Egtados Unidos de América, el 28 de Junio de 1973, con
el n? 374,331, se scoge a 1os beneficiog del articulo 51

del vigente Dstatuto sobre ¥Propiedad Industrial.

w10
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REIVITDICACIONES

Los puntos de invencidn propia y nueva gque se
presentan pars que sean objeto de esta solicitud de Pa~
tente de Invencidn en Bspsda, por VIINTE afios, son los
que se recogen cen las reivindicaciones siguientes:

12,~ Aparsto para la colsda continua de metales
haciendo pasar un miembro de alma metélico hacia arriba
a través de un crisol que contiene metal fundido y acumu-
landose ¥ solidificéndose con elilo metsl fundido sobre
el niembro de slma, que compreande un crisol para la con-
tencibén de metal fundido que tiene una lumbrera de entra~
da debajo de la superficie de dicho metal fundido para el
paso de un miembro de alma metdlico al crisol y a través
del contenido del mismo, bteniendo dicha lumbrera de en-—
trada un miembro de casquillo colocado en ells con uns
poreién sustancial del miembro de casquillo extendiéndose
mas alld de la pared interior del crisol y hacia el inte-
rior del crisol.

23,- Bl aparato de la reivindicacidn 12, en el
que la lumbrera de entrada estd situada en la pared infe-
rior de dicho crisol.

2,- Aparato para la colada continus de metal
haciendo pasar un niembro de alma metdlico hacia arriba

g través de un crisol que contiene metal fundido y acumu~-

-1l-
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13ndose y solidificéndose con ello metal fundido sobre
el miembro de alma, que comprende un crisol para la con-
tencidn de metal fundido que tiene una pared inferior
provista de una lumbrers de entrada pars el paso de wn
miembro de alma metdlico al crisol y a travéds del con-
tenido del mismo, teniendo dicha lumbrers de entrada en
la pared inferior del crisol un miembro de casquillo si-
tuado en ella, con el extremo interior del miembro de
casquillo extendiéndose en una distancia de al menos
aproximadamente 6,35 mm sobre la pared inferior del cri-
sol v hacia el iaterior del crisol.

4a,. F1 aparato de la reivindicacidn 32, en el
que el extremo interior del miembro de casquillo se ex-
tiende en una distancia de aproximedamente 6,35 mm a
12,70 mm sobre la pared inferior del crisol y haciz el
interior del crisol.

52,~ Aparato para la colada continua de meta~
les haciendo pasar un miembro de alma metélico hseia arrie
ba 3 través de un crisol que contiene metal fundido y acu~
muldndose y solidificdndose con ello el mebtal fundido so=
bre el miembro de alma, que comprende un crisol que tiene
paredes envolventes que definen una cdmara cerrada para
la contencidn del metal fundido, incluyendo dichag paredes
del crisgsol una pared inferior provigta de una lumbrera

de entrada y una pared superior provistes de una lumbrers

wl2m
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de salida para el paso de un miembro de alma metdlico hacia
arriba a través de la cémaraz cerrada y del contenido de la

misma, y wn miembro de casquillo cilindrico situsdo dentro

de dicha lumbrera de entrada de la pared inferior del cri-

sol y que tiene una porcidn sustancial de su masa extendién
dose sobre la pered inferior del crisol dentro de la cdma-

ra cerrada del crisol.

68.- El aparato de la reivindicacidn 58, en el
gue una porcidn del miembro de casquilio se extiende en una
distancia de al menos aproximadamente 6,35 mm sobre la pared
inferior del crisol y hacia el interior de lz cdmara cerra-—
da del crisol.

78 .- Bl aparato de la reivindicacidn 52, en el
que una porcidn del miembro de casquillo se extiende en una
distancia de aproximadamente 6,35 mm a 12,70 mm sobre la
pared inferior del crisol y hacia el interior de la cdmara
cerrada del crisol.

88.~ Aparato para la colada continue de metales,
particularmente de cobre, haciendo pesar un miembro de al-
me metdlico que comprende cobre hacia arriba a través de un
crisol que contiene cobre fundido y acumuldndose y solidifi-
candose con ello cobre fundido sobre el miembro de alma, que
comprende un crisol que tiene paredes envolventes que definen
une cémara cerrada pars la contencidn de cobre fundido, inely

yendo dichas paredes del crisol una pared inferior provis-

- 13 -~
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ta de una lumbrera de entrada y una pared superior pro=-
vista de una lumbrera de salida paras el paso de un miem~
bro de alma metdlico que comprende cobre hacia arriba a
través de la cémara cerrada del crisol y del contenido
de cobre fundido de la misuma, y un miembro de casquillo
refractario situado dentro de dicha lumbrera de entrada
de la pared inferior del crisol y que tiene una poreién
sustancial de su masa extendiéndose sobre la pared infe-~
rior del crisol y hacia el interior de ls cédmara cerrada
del crisol y del contenido de cobre fundido de la nisma.
92,- El apasrato de la reivindicacidn 82, en el
que una porcidn del miembro de casquillo refractario
se extiende en una distancia de al menos aproximedamente
6,35 mm gobre la pared inferior del crisol y hacia el in-
terior de la cémara cerrada del crisol y del contenido
de cobre fundido de la misma,

102.~ L1 sparato de la reivindicacidn 82, en el

- que una porcidén del miembro de casquillo refractario se

extiende en una distancia de sproximadamente 6,35 mm a
12,70 mm sobre la pared inferior del crisol y hscia el
interior de la cémara cerrads del crisol y del contenido
de cobre fundido de ls misma,

112, Fl aparato de la relvindicacidn 102, en
el que el miembro de casquillo comprende metal refractario.

122 ,~ Aparato para la colada continua de metales,

w3 lpen



Tal y como se ha descrito en la Memoria que
antecede, representado en los dibujos que se acompaiian y
con los fines que ge han especificado.

dsta remoria consta de quince hojas escritas

a midquina por una zola de sus caras.

A

926 AGO. 1974

Madrid,

P.d.

Par Fadg
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