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MEMORIA DESCRIPTIVA PARA SOLICITAR PATENTE DE INVENCION EN

ESPANA POR: "UNA LINEA DE TRANSMISION ELECTRO-OPTICA", A

NOMBRE DE STANDARD ELECTRICA, S.A., CON DOMICILIO EN MADRID

CALLE DE RAMIREZ DE PRADO N2 5.

El presente invento se refiére a una linea de trans
misién electro-6ptica para su utilizacidén en un sistema de
intérconexién en donde una sefial eléctrica se convierte en una
seilal de salida &ptica mediante un diodo de emisidn luminosa,
y la sefial de Jluz 6ptica se transmite por un paqueté de fibras
6pticas a un diodo receptor de luz que vuelve a convertir la
sefial bptica en sefial eléétrica. El paquete Optico termina en
sus extremos en contactos eléctricos coaxiales en los qué se
montan los diodos. Los conjuntos de contactos pucden estar mon
tados cn elementos de comector eléctrico mormalizados.

El presente invento se refiere, en general, a una
linea de transmisidn electro-&ptica y, mas concretamente, a los

conjuntos de contacto para dicha linea.



10

15

20

25

30

. Ya son conocidos los sistemas de interconexidn elec-

tro-6pticos, en los que las seflales eléctricas se acoplan a

un primer elemento conector eléctrico en donde la sefial se

convierte, por medio.de un diodo de emisibmn luminosa, en una

sefial de salida lumineosa, y esta Gltima se transmite, por un

" -

paquete de fibras Opticas,  a un diodo receptor luminoso, en

un segundo elemento conector, que £ecibe la sefial bptica y la
vuelve a convertir éﬁ sefial eléctrica. Tales sistemasrde trans
misidén electro-dptica tienen la ventaja, sobre los sistemas
por cable eléctrico convencionales, de gue no estan sujetos a
interferencias electro-magnéticas (EMI) ni de frecuencias radio
(RFI). De este modo, tales sistemas de transmisidn electro-~6pti
ca no estan sujetos a ruidos de interferencias,»lo que es impq{
tante en numerosas aplicaciones militares y comerciales. Los
conjuntos de contactos utilizados en la actualidad montan dio
dos que utilizan pares de contactes pin (clavija). Estos
ensambles de contacto tienen la desventaja de ser voluminosos
y de construccidn compleja, ¥y norsc acoplan a la wtilizacién
de los elementos conectores eléctricos standard (normalizados).
El objetivo del presente invento es salvar estas desventajas de
los actuales ensambles de las lineas de transmisibn electro-
optica.

El aspecto principal del presente invento consiste
en proporcionar un nuevo dispositivo de contacto terminal para
una linea de transmisién electro-éptica que hace uso de un pa
quete de fibras Optitas. El contacto terminal pcra cada extremo

del paquete comprende un ensamble de contacto eléctrico coaxial.
Cada uno de tales cmsambles incluye una concha y unos contac-

tos interior y exterior, adaptados para asegurarsc con los

contactos de adaptacidn cn un clemento concctor, en un sistema
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de interconexidn_eléctrica. En una de las conchas, y en la di-
recgién haciqﬁun extremo del paquete de fibras, estd mont;do
un disﬁositivo emisor de radiacidm, y haéia el extfemé opuesto
del paquéﬁe, esté montado un diépositivo fotosensible. Estos

dispositivos tienen conductores coaxiales interior y exterior

que estén conectados clectricamente a los contactos interior

.y exterior decl respectivo ensamble de contacto, proporcionando

asi un sistema de interconexidn eléctrico coaxial. Debido a que
la linea de transmisidén del presente invento utilizZa un dis~-
positivo de interconexibén coaxial, proporcionaremos uno de
construccibén mis sencilla y mis pequefio, de manera que puedan
ser utilizados elementos conectores eléctricos de fabricacidn
normalizada para conectar los contactos coaxiales a los elemen
tos del conector eléctrico de adaptacidn que conduce las seiia-
les eléctricas de entrada y salida a y desde la linea.
Seguidamente apareceran otros aspectos y ventajas
del invento haciendo uso de los dibujos que se acompaiian:
~ la Fig. 1 es .un-~diagrama esqueﬁético de una linea de trans-
misidbn electro-6ptica del presente invento que se¢ muestra co-
nectada a los contactos del conector de entrada y salida eléc-
trica;
- la Fig. 2 es una seccidn 1ongitﬁdinal parcial de la linea
de transmisidn electro-dptica del presente invento;
- la Fig. 3 es un despiece de un sistema de interconexidn
eléctrica que cmplea diferentes lineas de transmisibén electro-
bpticas, seghn se ilustra en la Pig. 2, mostréndose las porcio
.
nes en seccidn longitudinal; y
- la Fig. 4 es una vista p;rcial longitudinal de la linea de
transmisibn electro-dptica emplcando un ensamble de acoplamien

to en el sistema de interconexidn ilustrado en la Fig. 3.
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. En la Tig. 1’se muestra una linea de transmisibn elec

tro~dptica, designada en general por 10, que comprende un pa-
qﬁete de fibras 6pticas 12 que termina en ios ensambles de con

tactos eléctricos coaxiaies.14 y 16, E1 paquete de fibrasrépti

cas estd constituido por diversas fibras transmisoras de luz

K] -

o hebras 20.due se ensamblan en un paquete cilindrico. Normal-

mente, .estén constituidas por pléséico Iucite o cuarzo. El
ensamble de COntacté.lE incluye un‘contacto interior 22 y otro
exterior 2&4. En el ensamble de contacto 14, y dirigido hacia
el paquete de fibras Opticas 20, est&-montado un dispositivo
emisor de radiacidn 26, tal como un diodo de emisidn luminosa.
El dispositivo 26 esté conectado eléctricamente al contacto
interior 22 y al contacto exterior 24. El ensamble de contacto
coaxial 16, en el extremo 6puesto del paquete 12, incluye

también un contacto interior 28 y uno exterior 30. En el en-

samble 16 csti& montado un dispositivo fotosensible 32, tal como

LA
 — o —————o ——— | T Al e 8

un diodo de infrarrojos, y conectado electricamente a los con- B

tacto§ interior y exterior 28 y 30, respectivamente.

Al ensamble de contacto 1k se acopla un receptéculo
coaxial 34 que incluye un contacto interior 36 y uno exterior
38. Comj el receptéculo 34 y el cnsamble de contacto 14 acopla-
dos, el contacto interior 36 del recepticulo coaxial encaja
en el contacto 22 del ensamble de contacto 14, mientras que
el contacto exterior 38, del recepticulo coaxial, encaja con
el contacto exterior del ensamble de contacto. Una sefial eléc’
trica de entrada pasa a través de los contactos 36 y 22 al

dispositivo de emisién luminosa 26, estando conectado cste
fltimo a un circuito de tierra, no mostrado, a través de los
contactos exteriores 24 y 38. En el extremo opuestio de la 11

nea de transmisibébn clectro-éptica 10, cl ensamble de contacto
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16 cstd acoplado a un conector coaxial 40 que incluye un con-
tacto interior 42 y uno exterior 4%. El contacto interior L2
encaja en el contacto interior 28 del conjunto de ensamble 16,

mientras gque- el contacto-exterior 4l encaja em el contacto~

exterior 30. Como ya sc sabe en esta técnica, cuando pasa una
sefial eléctrica a'tgévés del receptaculo coaxiai-BO'ai ensamble
de céﬁtacto-lh, se activa el dispositivo de cmisidn iuﬁinosa
26. La energia que radia este dispositivo se transmite a %ravés
del paquete 6ptico 12, al dispositivo fotosensible 32, que
vuelve a convertir la emergia radiante transmitida en energia
eléctrica, produciendo una seflal de salida eléctrica que pasa

a un circuito de recepcidn, no mostrado, a través del conector
coaxial 40.

Refiriéndonos a la Fig. 2, en ella se muestra en detg
lle la construccidn de una linea de transmisidn electro-dptica
10 del presente invento. Las fibras 20 del paquete 12 estén
rodeadas por una cubierta apantallada a la luz 46. En los ex-
tremos opuestos del paquete 12 existen sendos casquillos meté-
licos L8 sujetos mediante rosca a sus extremos 50. El paquete
de fibras opticas 12 estd sujeto en sus extremos a los casqui-
llos 48 mediante un adhesivo o una resina apropiados. Los extre
mos roscados 50 de los casquillos 48_se roscan en las conchas
cilindricas metdlicas 52, que son de construccidn idéntica.

La concha de la izquierda 52 aloja el dispositivo de emisidn
luminosa 26. Dicho dispositivo tiene una cubierta exterior
metélica cilindrica 54 que se monta por presidén en la concha
52. En la parte de detrads de la cubicrta existe una péstaﬁa

56 por su perimetro. Esta pecstaiia ajgsta con%ra un alojamiento
58 formado en la concha. La sujecidn de la cubierta 54 y la

pestafia 56 con la concha 52, proporciona una conexidn eléctrica
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“a tierra”entre el dispositivo de cmisién luminosa y la concha.

Piede ‘existir una conexibén soldada entre la-cubierta 54 y la

concha 52, si se -desea..

"Por la parte de detrads de la cubierta 5% se prolonga

un pin 60. EL contacto interior 22 del ensamble coaxial 14 .
tienc forma de casquillo que encaja con el pin 60. Un aisla-
miento anular 62 rodea el casquillo, y el contacto exterior
2k rodea el aislante, Un extremo 64 del contactore#terior!se
prolonga y rodea una pestaiia anular 66 formada en el aislamien
to 62 adyacente a la concha 52. La concha rodea el extremo 64
del contacto en casquillo y la pestafia 66, como se indica en
68 para acoplar el conjunto de ensamble a la concha y retener
el dispositivo de emisidén luminosa 26 dentro ﬁe la concha.
El extremo opuesto 70, del contacto exterior 24, estd abocina-
do y abierto longitudinalmente para formar los muelles longitu
dinales 72. El extremo exterior del aislamiento 62 se extiende
a través del extremo abocinado 70, del contacto exterior, y
termina en una cabeza 74&. De este modo el ensamble de contacto
14, en la parte izquierda del paquete de fibras épticas 12,
forma un conector coaxial que puede montarse en cualquier re-
ceptlculo coaxial convencional de un elemento conector eléc-
trico normalizado.

El ensamble de contacto 16, en cl extremo opuesto

del paquete de fibras Opticas 12 se conecta a la comcha 52, en
dicho extremo, de manera casi idéntica al ensamble de contacto
14. E1 dispositivo fotosensible 32 tiene una cubierta metidlica
cilindricé 75 de didmetlro algo menor que la concha. La cubicr-
ta est& formada por una pestafia que se extiende radialmente 706,

Y que estd soldada a la comncha, como se indica en 78, para pro

porcionar una comnexidn elécirica entre ellas. ELl dispositivo
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32 incluye también un pin Bd-que estd conectado al contacto

interior 28 por presién. El contacto interior 28 ticne forma
de pin (clavija). Este pin est& separado del contacto exterior

30 por un aislamientq anular 81. Los contactos interior y éxtg

rior 28 y 30 se prolongan mds alld del extremo 82 del aisla-

miento 81 para formar un receptaculo coaxial que puede adaptar

se a un conéclor coaxial convencional montado en un clemento

conector eléctrico nBrmalizado.

De lo anterior se deduce que se proporcionan contac-
tos coaxiales para los dispositivos de emisidn luminosa y fo-
tosensible 26 y 32, respectivamente, que permiten que estos
dispositivos se puedan acoplar a elementos conectores eléctri-
cos normalizados. Del mismo modo, dado que los casquillos 48
montados en los extremos del paquete de fibras obpticas 12 se
acoplan a las conchas mediante rosca, con los contactos 14 y
16, se facilita grandemente el mantenimiento y reparacibém de la
linea de transmisidn 10.

Nos referiremos ahora a la Fig. 3 de los dibujos, que
muestra un sistema de interconexidn eléctrica que utiliza va-
rias lineas dc¢ transmisidn electro-6pticas 10. Aunque solamen-
te se muestren dos de tales lineas en el dibujo, el sistema
puede utilizar tantas lineas como permita el nlmero de contac-
tos eléctricos que pueden montarse en los elementos del conec-
tor a los que se acoplan las lineas.

Bl sistema 90 incluye un elemento conector cléctrico
91 montado sobre un panel 92. Varios cables coaxiales 94 se.

‘

prolongan en el conector 91 y terminan en los contactos del
receptidculo coaxial 34, no mostrado..Un segundo elemento conec

tor 96 est& acoplado a un extremo de las lineas de transmisibn

10 a través de un ensamble de acoplamiento 98. En el otro

'
i
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extremo, las lineas 10 estédn acopladas a un elemento concctor

eléctrico 100 a través de un segundo cnsamble de acoplamiento

98: Ei'elementovconector 100 esta adapt;dé para co&ecta?sc a
un elemento conector iO& montad6 en un panel_lOG..Lds cables
coaxiales }0? se extignd;n desde el efémentb cbnector 104 a
un circuito de recepcibn, no mostrado. E1 ensamble-ﬁe acopla-.
miento 98 comprende un casquillo de metal 108'que tiene en

uno de sus extremos un tapdn de goma 110; formadq por diferen
tes perforaciones longitudinales 112, cada una de las cuales
aloja una de lés lineas de transmisibén electro-éptica 10. En
el otro extremo del casquillo metéAlico existe un segundo tapbn
de goma 114, adyacente al saliente roscado 116, que se prolon-
ga hacia detrds desde el elemento conmector 96 6 100. Una tuer-
ca de acoplamiento 118 se asegura el casquillo 108 al terminal
roscado 116. .

El elemento conector 100 se muestra como un conector
normalizado provisto de un aislamiento 120 que tiene diferen-
tes pasos 122 cadé uno de los cuales recibe uno de los ensam-
bles de contacto del receptlculo coaxial %40 montado en un
aisliamiento 126 en el elemento conector 107. Asi se muestra el
elemento concctor 100 como un conectdr, mientras que el 104
sermuestra como un receptéculo. Los elementos 91 y 96 pueden
tener una construccidn andloga a los elementos 104 y 100, res
pectivamente. Por el contrario, el 96 y el 100 podrian ser
elementos de conector-receptdculo, mientras que los elementos
correspondientes 91 y 104 podrian ser conectores. En cualquier
caso, el elemento 96 contiene los ensambles de contacto del
receptéculo coaxial 14, en.el extremo de las lineas de trans-

misidn electro-bpticas 10. De este modo puede verse gque, cuando

se acoplan los elementos 91 y 96, las sefiales eléctricas que
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Lentran por.cl elemento 91, a través de los cables coaxiales

94, pasarin a través de los receptidculos coaxiales 34 en el

elemento conectbp y los ensambles del &onector coaxial 14,

en el eleménto conector 96L para activar los dispositivos de
emisibn de radiacién_ZG; Desde esto; dispositiv;s, la énergia
radiante se transmite é través de los paquetes de fibras 6pti-
cas 12, en cada una dc¢ las lineas de transmisidn 10, a los dis
positivos fotosensibles 32, en el elemento'céhector 100, donde
dicha energia radiante se vuelve a convertir en seflales eléc—
tricas. Las seiflales cléctricas, desde los dispositivos 32, se
transmiten a través de los ensambles de contacto del receptécu

lo coaxial 16, en el eclemento comector 100 y los conectores
coaxiales 40, en el elemento comector 104, a los conductores
coaxiales 107. .
Ha de quedar entendido que la anterior descripcidm
de una forma determinada del invento se hace a modo de ejemplo,
y no debe considerarse como limitacidén de su alcance.
El presente invento corresponde a una solicitud de Pa :
.tente formulada en Estados Unidos el dia 29 de Junio de 1973,
sefialada con el Ne 375.158 y se acoge, por lo tanto, a los
beneficios que otorgan los convenios internacionales vigentes.
. e e e e e e e e e e = NOTA = = = = = e e e e = e e e = -
Los puntos de invencidn propia y nueva que se presen-
tan para que secan objeto de esta patente de veinte ajios son?
1.- Una linca de transmisidn electro-6ptica que com-
prende:
- por lo menos una fibra &ptica;
- un ensamble de contacto eléctrico coaxial en cada extremo
de dicha fibra;

- cada ensamble de contacto incluye una comcha y un par dec



~contactos interior y exterior que se prolongan hacia detras

desde un extremo de dicha concha; -

- el contaclto exterior rodea al interior; -

- B -

- un dispositivo de emisidn de radiacién en una de las conchas,

5 dirigido hacia un extremo de la fibra, y un dispositivo foto-
sensible, en el otro extremo de la concha, dirigido hacia el
otro extremo de la fibra. Cada uno de dichos dispositivos tie

ne.conductores coaxiales interior y éxteriqr conectados eléc-
tricamente a los contactos interior y exterior,respectivamente,
10 de su cofrespondiente ensamble de contacto; y
- los extremos respectivos de¢ dicha fibra estén conectados a
los otros extremos de dichas conchas.
2.- Una linea de transmisidén electro-6ptica; segin
se indica en el punto 1 que incluye: N
15 - diversas fibras dispuestas en un paquete.
3.~ Una linea de transmisidn eiectro-éptica; segin
el punto 1, en donde:
- el contacte interior de uno de los pares de contactos es un
.casquillo; ¥y
20 - el contacto interior del par de contactos es un contacto pin
(clavigja).
Lb.- Una linea de transmisidn electro-dptica; segin
el punto 1, en donde:
~ el conductor exterior es una cubierta exterior metllica, f
25 el conductor interior es un pin central; y
-~ los contactos interiores de dichos ensambles de contacto se
sujetan a los pins por presidn.
5.- Una linea dc transmisidn electro-6ptica, segin

el punto 4, en donde:

30 - las cubiecrtas cxteriorcs de dichos dispositivos se comcctan
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eléctricamente a.las cubiertas respectivas de las conchas; y

-~ los contactos exteriores estan acoplados a las conchas en

el extremo de las mismas,. -

.6.= Una linca de transmisidn electro-bptica; segin

5 el punto 1, quc incluyec: ) -

- un par de clementos de conecctor eléctrico que recibe cada

uno un cnsamble de contacto cléctrico coaxial.

7.~ Una linca de transmisidn electr&—éptica, con’ un
ensamble quc comprende:

10 - un par de elementos de conector eléctrico, cada uno de los
cuales tienc diferentes ensambles de contacto eléctrico coa-
cial;

- cada uno de los ensambles de contacto incluye una concha y
un par de contactos interior y exterior que se prolongan fuera

15 de un extremo de dicha concha, de tal modo que el contacto
exterior rodea al contacto interior;

- varios paquectes de fibras épticas que se extienden entre
dichas conchas en los clementos de conector; ¥y
.~ un dispositivo de emisibén dc radiacidn, en cada concha,.en

20 uno de dichos elementos conectores dirigido hacia el extremo
de uno de los paquetes de fibras o6pticas, y un dispositivo
fotosensible, en cada concha, en el otro elemento conector,
dirigido hacia el otro extremo de dicho paquete de fibras Opti
cas. Cada uno de los dispositivos tiene un pin interior y '

25 una cubierta metdlica coaxial, conectados electricamente a
los contactos interior y exterior de su correspondiente ensam-
ble de contacto.

8.~ Una linea de transmisidn electro-dptica.

Tal y como se ha descrito en la Memoria que antecede,

30 representado en los dibujos que se acompafian y a los fines



_especificados.

- La presente Memoria consta de doce hojas escritas por

una sola cara.  _ - -

Madrid, 2};’ JUN. 197[' _ -

~« 8ecretario Ssneral
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