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I  N V E

por "PERFECCIONAMIENTOS EN APARATOS DE CENTRAR INSERTABLES 
EN HUSILLOS DE MAQUINAS-HERRAMIENTAS", a fav o r de l a  firm a 
alemana FBINMECHANIK MICHAEL DECKEL, dom iciliado en WEILHEIM 
Am O ferl 17-19 (ALEMANIA)

N C I  0 N

MEMORIA DESCRIPTIVA
E l presen te invento se r e f ie r e  a  perfeccionam ientos en 

apara to s de c e n tra r  in se r ta b le s  en h u s il lo s  de maquinas-he 
rram ien tas .

Aparatos de c e n tra r  in se r ta b le s  en e l  h u s il lo  de una -  
5. máquina-herramienta y dotados de un palpador que es g ira to  

sustancialm ente en sentido  ra d ia l  en torno del e je  del hu­
s i l l o ,  siendo sus desviaciones, orig inadas por e l  ánima o 

á rb o l que se pretende c e n tra r , tran sm itid as a un aparato  -  
de medición, ex is ten  ya en dos tip o s  d ife re n te s . Un tip o  -  

10. de construcción  destinado a campos de medición grandes, es
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t á  dotado de un c a r r i l  d iam etral con respecto  a l  e je  d e l h u s il lo  
sobre e l  que es desplazable e l  palpador con su soporte , para po 

de a ju s ta r lo  a diám etros mayores. E sta  construcción  es aparato^ 
sa  y ca ra  en su construcción , y además en e l  gran número de ó r­
ganos de transm isión  en tre  e l  palpador y e l  aparato  de medida, 
rad ican  m ú ltip les fu en tes de e r ro re s .

Por e l lo  ha sido  proyectado y dado a conocer tambión o tro  -  
t ip o  de construcción  que, prescindiendo de una a ju s ta b ilid a d  ra  
d ia l  d e l soporte d e l palpador, puede s e r  fabricado  de manera -  

considerablem ente más b a ra ta , s i  b ien  tie n e  también un campo -  
de medición correspondientem ente menor. E l invento se r e f ie re  a 
e s ta  construcción . Se ha propuesto p erfecc io n ar e s te  t ip o  de -  
construcción  confiriéndose un campo de medición mayor, s in  para 
e l lo  te n e r  que agrandar la  ca ja  que su s ten ta  e l  palpador, lo  que 
s e r ía  desfavorable para  l a  p o s ib ilid a d  de u t i l iz a c ió n  del apa­
r a to .

En lo s  aparatos del segundo tip o  de construcción menciona­
dos an terio rm ente, e l  palpador estaba  h as ta  ahora soportado siem 
pre centralm ente, es d ec ir , en e l  e je  d e l h u s i l lo .  Esto e ra  de­
bido a  que e l  aparato  te n ía  que s e r  u t i l i z a b le ,  con la  misma d i 
recc ió n  de la s  desviaciones de medición, tan to  para á rb o le s , co 
mo también para ánimas, o sea que e l  palpador ha de s e r  a ju s ta -  
b le  en posic iones cero o de p a r tid a  s itu a d a s , a un lado d e l e je  
d e l h u s il lo  (para ánim as), como también diametralmente a l  o tro  
lado d e l mismo (para á rb o le s) , con e l  f i n  de que en ambos casos 
la  p res ió n  de medición e s té  d ir ig id a  h ac ia  l a  su p e rfic ie  que se 
pretende m edir. A e s te  p a r t ic u la r  re su lta b a  evidentemente la  -  
d isp o sic ió n  c e n tra l  d e l soporte d e l palpador l a  más conveniente, 
s i  se q u ería  que e l  campo de medición e s tu v ie ra  completamente a 
d isp o sic ió n , tan to  para  ánimas, como también para á rb o le s .



! E l invento señala un camino para abandonar la  d isposic ión  
c e n tra l  d e l soporte del palpador, la  más desfavorable en s í  -  
para la  magnitud del campo de medición, y para con e llo  am pliar 
dicho campo de medición.

Consiste en que -en  un aparato  d e l tip o  de construcción c i 
tado en segundo lugar, de p recio  más favo rab le- e l  e je  de g iro  
d e l palpador e s tá  dispuesto  a una d is ta n c ia  f i j a  d e l e je  del -  
h u s i l lo .  A es te  p a r t ic u la r  es e l  campo de medición tan to  más -  
amplio, m ientras mayor sea la  separación en tre  e l  h u s il lo  y e l  
soporte del palpador. Hacia a r r ib a  se vó lim itada  e s ta  separa­
ción  ta n  solo por e l  diámetro de la  c a ja . Por consiguiente se 
encuentra e l  soporte d e l palpador convenientemente lo  más cerd­
ea p osib le  del borde de la  c a ja .

E l invento es de esp ec ia l im portancia en aparatos para cen 
t r a r  del tip o  de construcción citado  en segundo lu g ar, en los 
que la s  desviaciones del palpador son transm itid as a l  tan teado r 
del aparato  de medición a trav és  de un d isp o sitiv o  de transm i­
sió n  co n s is ten te  en palancas de un solo  brazo que encanjan en­
t r e  s í .

Como es to s  tan teado res de aparatos de medición suelen  e s ta r  
d ispuestos por lo  gen era l de manera concén trica con respecto  a l  
e je  d e l h u s i l lo ,  con objeto  de e v i ta r  movimientos p lan e ta rio s  
d e l aparato  de medición -según m uestra, por ejemplo, la  paten te 
alemana nR 2.017.304-, la s  palancas de transm isión  se extienden 
sustancialm ente en sen tido  tra n s v e rs a l con re lac ió n  a l  e je  del 
h u s il lo  o respectivam ente del ap a ra to . S i, conforme a l  invento, 
e l  e je  de g iro  del palpador e s tá  dispuesto  a una d is ta n c ia  f i ­
ja  d e l h u s il lo , pueden la s  palancas de transm isión  s e r  a lo ja ­
das en la  ca ja  con brazos e fec tiv o s sustancialm ente mayores que 
lo  que s e r ía  posib le  a l  e s ta r  e l  e je  de g iro  dispuesto  c e n tra l-
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mente. Un tamaño mayor de lo s brazos de palanca e fec tiv o s  s ig ­
n i f ic a  una ganancia en cuanto a ex ac titu d  de la  transm isión , o 
respectivam ente una disminución de la  repercusión  de in ex a c ti­
tudes de fa b ricac ió n , o sea, en resumidas cuentas un abratam ien 

5 . to  d e l ap ara to . Brazos de palanca más largos tien en  asimismo -
como consecuencia desviaciones angulares más pequeñas de la s  -  
palancas y, con e l lo ,  menores pérd idas por f r ic c ió n , a s í  como 
p resiones reducidas sobre los c o jin e te s .

Para una mayor ex ac titu d  y abaratam iento s irv e  también o tra  
10. c a r a c te r í s t ic a  d e l invento en un aparato  con un d isp o sitiv o  de

transm isión  co n s is ten te  en palancas con e je s  p a ra le lo s  (compá­
re se  la  c ita d a  p a ten te  alemana ns 2 .017 .304). E sta  o tra  carac­
t e r í s t i c a  co n sis te  en que en e l  punto de contacto  de la s  palan 
cas , e s tán  in se rtad o s en é s ta s  ro d i l lo s  templados, de lo s  que 

15. en cada caso e s tá  uno dispuesto  p a ra le lo  con respecto  a lo s  e-
jes  de la  palancas, m ientras que e l  o tro  forma ángulo rec to  -  
con é l .  Estos ro d il lo s  son elementos de construcción  bara tos y 
de gran  ex ac titu d , proporcionando en l a  d isposic ión  d e s c r i ta  -  
contactos por puntos; g rac ia s  a e l lo s  se conv ierte  la  f r ic c ió n  

20. de deslizam iento en e l  punto de contacto  ampliamente en movimien
to  de rodadura, lo que va en benefic io  de la  ex a c titu d .

En e l  manejo p rác tico  d e l aparato  para ce n tra r  r e s u l ta  d i f í  
c i l ,  sobre todo cuando se emplean en é l  aparatos medidores de -  
p re c is ió n  con un campo de medición pequeño, a ju s ta r  e l  palpador 

25. de t a l  modo, que la  desviación cero d e l aparato  de medir, preteiEt
dida para e l  co n tra je , se encuentre aproximadamente en e l  centro 
de su campo de medición. De acuerdo con o tra  c a r a c te r ís t ic a  del 
invento se prevé por lo  tan to  un d isp o sitiv o  aocionable a mano, 
que tra s la d a  a la  palanca palpadora o una p ieza unida a e l l a  has: 

30. t a  su posic ión  c e n tra l ,  re ten ién d o la  en e l l a .  Si en e s te  estado
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d el ap ara to , e l  palpador es a justado  h a s ta  hacer tope con e l  -  
ob jeto  que ha de se r  centrado, e x is te  una mayor seguridad de -  
que la s  desviaciones del aparato  de medición tengan lu g ar hac ia  
lo s  dos lados, dentro de su campo de medición. Sin es te  dispo- 

5. s i t iv o  no es posib le  e l  a ju s te  d e l palpador mediante apoyo di­
rec to  con tra  e l  objeto  a medir, o b ien  ta n  solo  por medio de -  
un re a ju s te .

En una forma p re fe ren te  de re a liz a c ió n , e l  d isp o s itiv o  de 
re ten c ió n  e s tá  conformado a manera de pasador de a ju s te  que, -  

10. desde fu e ra  y convenientemente con tra  p resión  e lá s t ic a , es opri
mido en un o r if ic o  de a ju s te  con cono de en trada, que forma a- 
proximadamente ángulo rec to  con e l  movimiento de g iro  del palpa 
dor o de la  p ieza unida con ó l . Como perferccionam iento de e s ta  
c a ra c te r ís t ic a ,  se prevá concéntricam ente con re lac ió n  a l  o r i-  

15. f ic io  mayor, en e l  que, en su posic ión  oprimida hac ia  dentro , e l  
pasador de a ju s te  pene tra  con una holgura correspondiente a l  -  
movimiento adm isible de g iro  del palpador. Se e v ita  con e l lo  -  
que la s  desviaciones excesivas d e l palpador, que sobrepasen e l  

campo de medición del aparato  de medida, repercu tan  de manera 
20. p e r ju d ic ia l  en e l  aparato  de medida. Al mismo tiempo se co rrige

con e llo  e l  a ju s te  d e l palpador -en  re lac ió n  con e l  d isp o sitiv o  
de transm isión  que es accionado por ó l- ,  de modo que la  conse­
cuencia frecuen te  es una adaptación autom ática del a ju s te  del 
palpador a l  aparato  de medida.

25. Para poder c e n tra r  de manera s e n c i l la ,  tan to  á rb o le s , como
tambión ánimas, se in v ie r te  conforme a o tra  c a ra c te r ís t ic a  del 
invento la  d irección  de la  p resión  de medición, a saber, por -  
medio de un muelle ad ic io n a l destinado a cargar la  palanca p a l 
padora o una p ieza  unida con e l l a ,  en la  d irección  opuesta a l  

30. muelle d e l aparato  de medición. Si e l  muelle ad ic io n a l se hace
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desembragable, e l  aparato  es a ju s ta b le  para árbo les a l  encon­
tra r s e  e l  muelle ad ic io n a l en estado ac tiv o , y para ánimas, a l  
e s ta r  e l  muelle ad ic io n a l desembragado -  o a la  in v ersa .

Para desembragar e l  muelle ad ic io n a l, puede e l  pasador de 
a ju s te  s e r  preferentem ente g ira to r io  y e s ta r  dotado en la  zona 
del muelle ad ic io n a l de una lev a , destinado a lev an ta rlo .*

O tras c a ra c te r ís t ic a s  d e l invento se desprenden de la  des­
c rip c ió n  de un ejemplo de re a liz a c ió n  a base d e l dibujo  y de -  
la s  re iv in d icac io n es mostrando:

La f i g .  1, un aparato  para c e n tra r , v is to  de fre n te ;  
la  f ig .  2, una sección c e n tra l a trav és  del aparato  de 

acuerdo con la  f ig .  1;
la  f ig .  3, una v is ta  en la  d irecc ión  de la  flech a  I I I  de -  

la  f ig .  2;
la  f ig .  4, un d e ta l le  de la  f i g .  2, a mayor e sca la .
En un c ilin d ro  10 de v id r io , dotado de una tapa su p e rio r 12 

y de una brida in f e r io r  14, e s tá  d ispuesto  un micrómetro 16 con 
cuadrante. La tapa su p e rio r 12 posee un sa lie n te  18, con e l  que 
puede s e r  f i ja d a  en un vástago de soporte (que no ha sido repre 
sen tado), que a su vez es in se r ta b le  en e l  h u s il lo  de una máqui 
na-herram ienta. El micrómetro 16 con cuadrante e s tá  soportado;, 
mediante un co jin e te  de bolas 20 en una tapa 22, que puede se r 
a to rn il la d a  a la  brida in f e r io r  14. Al g i r a r  e l  h u s il lo  de la  -  
máquina-herramienta y e l  c ilin d ro  de v id r io  10, e l  micrómetro -  
es su je to  por medios magnéticos 24 situados de manera e s tac io ­
n a ria  fuera d e l c ilin d ro  ( f ig .  1), de modo que no p a rtic ip a  en 
e l  g iro  del h u s il lo  de la  m áquina-herramienta; por consiguiente 
puede s e r  observado y le íd o  constantemente durante e l  g iro  del 
h u s i l lo .  El co jin e te  de bolas 20 e s tá  protegido por un disco 25. 

El tan tead o r 26 del micrómetro 16 a s ien ta  sobre una bo la, -



que e s tá  in troducida a presión en una abertu ra de la  palanca 28. 
La palanca 28 e s tá  en contacto con una segunda palanca 30, que 
puede g i r a r  en tom o del e je  32. El punto de contacto  e s tá  fo r ­
mado por dos ro d illo s  34, 36 ( f ig .  4 ) , que es tán  in se rtad o s en 
la s  palancas 28 y 30 formando ángulo rec to  en tre  s í ,  haciendo -  
contacto  uno con e l  o tro  con sus su p e rfic ie s  envolventes templa 
das. Mediante la s  palancas 28, 30, la  fuerza d e l muelle del mi- 
crómetro 16 es transm itida a l  a je  32 y , con e l lo ,  a una palpa- 
dor 38 que e s tá  su je to  fijam ente sobre e l  e je  32, por medio de 
un to m i l lo  de a p rie te  40, de modo que puede se r  a justado  sobre 
e l  e je ,  venciendo-para e l lo  la  fuerza de a p r ie te . E stas piezas 
es tán  re cu b ie rta s  por abajo por una caperuza 42, que as ien ta  -  
sobre la  b rida in f e r io r  14 y que e s tá  a to rn illa d a  a e l la  median 
te  to m i l lo s  44. (En la  f ig .  3 ha sido  re tira d a  la  caperuza 42)

Para poder in v e r t i r  la  d irección  de la s  desviaciones d e l -  
palpador 38, o sea, para d i r ig i r l a s  hacia dentro  a e fec to s de 
c e n tra r  á rb o le s , un muelle ad ic io n a l 46 e s tá  montado sobre dos 
pernos 48 de la  tapa 22; se apoya contra la  palanca 30, y es -  
más fu e r te  que e l  muelle del micrómetro. Tal como muestra la  -  
f ig .  4 con lín e a s  de tra z o s , puede se r  levantado con ayuda de 
una m u le tilla  52, para lo  cual e s tá  p rev is ta  una leva 54 en la  
espiga 50; actúa entonces únicamente e l  muelle del micrómetro 
16, de modo que se pueden c e n tra r  ánimas. La leva 54 e s tá  dota 
da de una su p e rfic ie  ( f ig .  3 ), de modo que la  espiga 50 puede 
s e r  f i ja d a  en su posición de g iro  mediante e l  muelle ad ic io na l 
46.

La espiga 50 e s tá  conformada en su extremo in te r io r  56 a -  
manera de pasador de a ju s te , fre n te  q l que se encuentra enfren  
tado exactamente un o r if ic o  de a ju s te  58 ex is ten te  en la  palan 
ca 30, cuando e s tá  se encuentra aproximadamente en su posición
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¡cen tra l. La espiga puede s e r  in troducida en e l  o r i f ic io  de ajus¡ 
te  58, haciendo para e l lo  p resión  sobre la  m u le tilla  52, con lo  
que ee deforma un muelle compresor 60. Debido a e l lo  se mantie­
nen a le jad as  del aparato  de medición 16 la s  fuerzas que se pro­
ducen en e l  a ju s te  a l  g i r a r  e l  palpador 38 en tom o del e je  32. 
La posic ión  c e n tra l a s í  alcanzada de la s  palancas 28, 30 -y , -  
por consigu ien te , también del micrómetro 16 con cuadrante- pro 
porciona la  g a ran tía  de que a ambos lados de la  posición ajusta¡ 
da d e l palpador, en la  que e l  palpador hace contacto con e l  ob­
je to  que ha de s e r  medido, se disponga de un campo de medición 
o de ind icación  su f ic ie n te  d e l micrómetro.

E l pasador de a ju s te  56 penetra en su posición de reposo -  
t a l  como ha sido dibujado- en o tro  o r i f ic io  62. Éste es mayor 
que e l  o r i f ic io  de a ju s te  58, proporcionando a la  palanca 30 -  
tan ta  holgura de movimiento, que no se lleg an  a a lcan zar to ta l  
mente lo s  l ím ite s  d e l campo de medición del micrómetro. De es 
te  modo se hacen inofensivos para e l  micrómetro lo s  golpes du­
ros que se produzcan contra e l  palpador.

Los brazos e fec tiv o s  de la  palancas 28 y 30 se dimensionan 
convenientemente de t a l  modo, en adaptación a l  la rgo  d e l palpa 
dor, que e l  micrómetro indique directam ente la s  desviaciones -  
d e l palpador.

N O T A

Hecha la  descripción  del presente invento se hace constar 
que e s ta  s o lic itu d  se acoge a la  p rio rid ad  de la  so lic i tu d  a -  

25, lemana NB p 2340744-5, depositada e l  10 de Agosto de 1973, y 
que se declaran  como nuevas y de propia invención la s  re iv in -
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dicaclones s ig u ien te :
1 . -  Perfeccionam ientos en aparatos de c e n tra r  in se r ta b le s  

en h u s il lo s  de máquina-herramienta, con un palpador g ira to r io  
sutancialm ente en sen tido  ra d ia l ,  cuyas desviaciones son tran s

5. m itldas a un aparato  de medición, ca rac terizad o s porque e l  e je
de g iro  del palpador e s tá  d ispuesto  a una d is tan c ia  f i j a  del -  
e je  del h u s il lo .

2 . -  Perfeccionam ientos, ca rac terizad o s porque la s  desvia— 
ciones son transm itid as a l  tan tead o r de un aparato  de medición

10. a través de un d isp o s itiv o  de transm isión co n sisten te  en palan
cas de un solo brazo que encajan en tre  s í ,  en e l  que e l  e je  de 
g iro  d e l palpador e s tá  d ispuesto  a una d is tan c ia  f i j a  d e l e je  
del h u s i l lo .

3 -- Perfeccionam ientos, ca rac te rizad o s porque, en e l  lugar
15. de contacto  de la s  palancas, es tán  in se rtad o s  ro d il lo s  templa­

dos en la s  palancas, estando en cada uno de e l lo s  d ispuesto  pa 
ra le lo  con respecto  a lo s  e je s  de la s  palancas, m ientras que e l  
o tro  fonna ángulo rec to  con é l .

4 .  -  Perfeccionam ientos, según re iv in d icac ió es 2 ó 3) carac-
20. te rizad o s porque, se ha d ispuesto  que en la  posición c e n tra l de

la s  palancas, su punto de contacto se encuentre en e l  plano co­
mún de lo s  e je s  de la s  palancas.

5 . -  Perfeccionam ientos, de acuerdo con la  re iv in d icac ió n  1 
ó una cualquiera de la s  s ig u ie n te s , ca rac tericados porque se ha

25. p rov isto  de un d isp o s itiv o  accionable a mano que llev a  a l  palpa
dor , o bien a una pieza unida con é l ,  a su posición c e n tra l re 
teniéndolo  en e l l a .

6 . -  Perfeccionam ientos, de acuerdo con la  re iv in d icac ió n  5, 
ca rac terizad o s por que e l  d isp o s itiv o  de re tención  e s tá  confor

30. mado a manera de pasador de a ju s te , que desde fu e ra , y preferen
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tem ante, en contra de la  presión  de un m uelle, es in tro d u c ib le  
a p resión  en #n o r i f ic io  de a ju s te  con cono de en trada, que -  
forma ángulo rec to  con la  d irecc ió n  de movimiento de g iro  del 
palpador, o b ien de una pieza unida con e l .

5. 7 . -  Perfeccionam ientos, de acuerdo con la  re iv in d icac ió n  6,
ca rac te rizad o s porque, concéntricam ente con respecto  a l  o r i f i -  
oio de a ju s te , se ha p rev is to  un o r i f ic io  mayor, en la  que e l  
pasador de a ju s te  penetra en su posición  de reposo con una hol 
gura correspondiente a l  g iro  adm isible d e l palpador.

10. 8 . -  Perfeccionam ientos, de acuerdo con la  re iv in d icac ió n  1,
ó una cualquiera de la  s ig u ie n te s , ca rac te rizad o s porque se ha 
dotado de un muelle ad ic io n a l destinado a cargar e l  palpador -  
o una pieza unida con e l ,  en d irecc ión  opuesta a l  muelle del -  
aparato  de medición.

15. 9 .-  Perfeccionam ientos, de acuerdo con la  re iv in d icac ió n  8,
ca rac te rizad o s porque e l  muelle ad ic io n a l es desembragable.

10. -  Perfeccionam ientos, de acuerdo con la  re iv in d icac ió n  9 
en combinación con la s  re iv in d icac io n es 6 ó 7 , ca rac te rizad o s 
porque e l  pasador de a ju s te  es g i r a to r io  y , en la  zona del mué

20. l i e  ad ic io n a l, e s tá  dotado de una leva destinada a le v a n ta r lo .
11. -  Perfeccionam ientos en apara to s de c e n tra r  in se r ta b le s  

en h u s il lo s  de m áquina-herram ientas.
Según se describe y re iv in d ica  en la  presente Memoria que 

consta de 10 hojas fo lia d a s  y mecanografiadas por una so la ca-
25. ra  y de 3 láminas de d ibu jos.

Madrid a 27 de Junio de 1974
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