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El invento se refiere a un aparato para’ seña­

lar la presencia de materia extraña y/o grietas en en­
vases translúcidos, incluyendo dicho aparato: una zona 
de inspección; medios para hacer girar un envase trans­

lúcido dentro de la.zona de inspección; medios para 
proporcionar un rayo de luz intermitente adaptado para 

explorar verticalmente en la zona de inspección; un apa­
rato de recogida de luz en la zona de inspección; me­
dios para generar una señal de inspección eléctrica que 
corresponde a la cantidad de luz que pasa a través del 
envase translúcido y que incide sobre el aparato de re­
cogida correspondiente; medios para comparar dicha se­
ñal de inspección con una señal de aceptación eléctrica 
predeterminada; y medios para generar una señal de re­
chazo cuando la intensidad de la luz que pasa a través 
del envase translúcido se halla por debajo de un valor 
predeterminado medido por dicha señal de aceptación.

En aparatos de esta clase, es deseable aunque 

no apreciado por los expertos en la materia que la se­
ñal de aceptación varíe según la posición vertical del 
rayo de luz intermitente con relación al envase que 
está siendo objeto de inspección. Esto es necesario da­
do que la cantidad de luz transmitida por ejemplo a 
través de una botella variará entre el fondo, el cuello 
y el cuerpo de la misma. Además, se apreciará que en el 
caso de un aparato de inspección destinado a manipular 
envases hechos de vidrio coloreado puede ser necesario 
un proceso adicional de la señal de inspección. Con ta­
les envases es conveniente compensar las variaciones en 
la transmisión de luz total que tendrán lugar de un en-
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vase al siguiente, debidas en primer término a los cam­
bios de densidad de color de un envase a otro y en se­
gundo lugar a las variaciones en el grueso de pared de 

iin envase al siguiente. Es también deseable efectuar 
5 la corrección que proceda en cuanto a los efectos de la

luz ambiente. Conviene asimismo proporcionar un aparato 

de recogida de luz eficiente.
Con vistas a obtener un aparato satisfactorio 

para señalar la presencia de materia extraña y/o grie- 
10 tas en envases translúcidos se describe un aparato .y. .

método apropiado en la solicitud de patente alemana No. 
P. 164864-0.1 depositada el 29 de Septiembre de 1967 por 
los presentes solicitantes. El invento de esta solici­
tud de patente no resulta idóneo para detectar la pre- 

15 sencia de materia extraña y/o grietas en envases trans­
lúcidos cuando la densidad de color y/o grueso de pared 
de los envases translúcidos varían significativamente 

de un envase a otro. Ni tampoco la memoria de esta soli­
citud de patente explica la conveniencia o de hecho la 

20 forma en que la señal de aceptación debe y puede variar­
se en función de la posición vertical del rayo de luz 
intermitente con relación al envase. Ni esta solicitud 
muestra la forma en que puede efectuarse la corrección 
de la luz ambiente.'Se han propuesto diversos otros 

25 aparatos y métodos para señalar la presencia de materia
extraña y/o grietas en envases translúcidos, por ejem­
plo en la solicitud de patente de EE.UU. No. 2750519»
No solo el invento de esta solicitud de patente de EE, 

UU. No. 275019 es menos eficaz que el invento citado 
30 anteriormente descrito en la solicitud de patente ale—
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mana No. 164-8640.1 sino que no realiza ninguno de los 

objetos deseados del presente invento. Ni tampoco el 
invento dado a conocer en la solicitud de patente de 

EE.UÜ. No. 2593127, que describe un aparato bastante 
complejo para señalar la presencia de materia extraña 
y/o grietas en envases translúcidos; se sugiere además 
que el método para detectar o recoger la luz que se 
describe en la solicitud de patente de EE-.UN. 2593127 

no resultaría eficaz.
El objeto del presente invento es proporcio-. 

nar un aparato que señalará la presencia de materia ex­
traña y/o grietas en envases translúcidos en todos les 
puntos de los mismos con la misma respuesta o sensibi­
lidad independientemente de la parte del envase que 
esté siendo explorada. Otro objeto del presente inven­
to es proporcionar un aparato para señalar la presen-'. 
cia de materia extraña y/o grietas en envases translú­
cidos cuando la densidad de color y/o grueso de pared - 
de éstos varían de uno a otro significativamente. Es 
además un objeto del invento facilitar corrección para 
los efectos de luz ambiente. Otro objeto más del pre­
sente invento es proporcionar una luz eficiente para 
el aparato de recogida.

El primer objeto se consigue de acuerdo con 
el presente invento por el hecho de que se disponen 
medios para variar la señal de aceptación en función 
de la posición vertical del rayo de luz intermitente 
con relación al envase.

Otra forma de realización del invento propor­
ciona un aparato para señalar la presencia de materia



extraña y/o grietas en envases translúcidos cuando la 
densidad de color y/o grueso de pared de los mismos 
varíen significativamente de un envase a otro dispo­
niendo medios'para obtener, antes de la inspección del 
envase., una señal de inspección de muestra en una po­
sición vertical predeterminada del rayo intermitente; 
medios para ajustar dicha señal de inspección de mues­
tra o la señal de aceptación correspondiente a un va­
lor respectivo apropiado mientras se mantiene todavía 
un coeficiente deseado entre la señal de inspección .y ' 
la señal de aceptación en dicha posición vertical del 
rayo de luz intermitente, proporcionando el coeficien-: 
te de la señal original respecto a la señal ajustada ■ 
un factor de ajuste, y medios para ajustar la señal de 
inspección o la señal de aceptación mediante el factor 

de ajuste durante la inspección del envase.
Otro objeto del invento se logra mediante la ' 

provisión de un dispositivo de corrección de luz ambien­
te que se facilita para determinar antes de la inspec­
ción la señal elóctrica correspondiente a la luz ambien­

te que incide sobre el aparato de recogida de luz y en 
el cual dicha señal de luz ambiente se suma eléctrica­
mente a la señal de aceptación o se sustrae de la señal 
de inspección.durante la inspección del envase translú­
cido.

Otro objeto del invento se consigue disponien­
do un aparato de recogida de luz que comprende: una pla­
taforma; una pantalla de difusión de luz paralela a y 
separada de la superficie frontal de la plataforma; y una 
pluralidad de elementos de fibra ópticos, teniendo cada
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elemento de filara óptico una porción frontal, intermedia 
y posterior unida por cualquier órgano apropiado a la 
superficie frontal de la plataforma en relación recípro­
ca espaciada, y estando la parte posterior de todos los 

5 elementos funcionalmente acoplada a un dispositivo de­

tector de luz.
las ventajas conseguidas por el presente in­

vento son principalmente que la presencia de materia ex­
traña y/o grietas es señalada independientemente de la 

10 posición que ocupen tales materia extraña y/o grietas .en

el envase translúcido. En segundo lugar, el aparato se­
gún el presente invento se halla adaptado para ser usado 
con envases cuyas densidad de color y/o grueso de pared 
varíen significativamente de uno a otro, lo cual no se 

15 ha logrado hasta ahora. El presente invento también corri­
ge los efectos de la luz ambiente y además proporciona' . 

un aparato de recogida de luz eficiente.
Una forma de realización del invento se repre^- 

senta en los planos y se describe más particularmente en 

20 la siguiente descripción.
la fig. 1 es un alzado lateral, parcialmente en 

sección transversal, del aparato según el invento;
la fig. 2 es una vista en sección transversal 

a lo largo de las lineas II-II de la fig. 1;
25 la fig. 3 es un alzado lateral de parte del apa­

rato ;
la fig. 4 es una vista en planta y sección 

transversal a lo largo de las lineas IV-IV de la fig. 1;
la fig. 5 es una vista esquemática parcialmente 

30 en perspectiva de parte del aparato de recogida de luz;in-
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corporado en el invento;
la fig. 6 es un esquema de circuito de parte

.del equipo de control;
la fig. 7 es un esquema de circuito de un cir­

cuito de control auxiliar necesario cuando se desea efec­

tuar corrección en la densidad del color;
la fig. 8 es un esquema de algunas señales tí­

picas de exploración y de control;
la fig. 9 es un esquema de algunas señales de 

exploración y de otras generadas en los circuitos, de con­

trol; y
la fig. 10 es un esquema de las señales de ex­

ploración y algunas señales de control apropiadas gene­

radas durante la inspección de un envase translúcido. 
Refiriéndonos a los planos, e inicialmente a 

las figs. 1 a 4 respectivas, el aparato comprende un' 
proyector de luz 1 y un condenwador asociado 2 para pro­
ducir una ranura o cinta estrecha concentrada de luz-3» 

la cinta de luz 3 es proyectada sobre un tam­
bor giratorio 4 que tangencialmente sustenta veinte es­
pejos plateados planos de reflexión exterior 5, cada uno 
de los cuales posee un largo axial de 1 pulg. (2,54 cm) 
y un ancho de 3/4 pulg. (1,90 cm). El tambor 4 va fija­
mente montado sobre un eje 6 que lleva una polea 7 accio­
nada por una correa 8 (ver fig. 3)> acoplada a la polea 9 
de un motor eléctrico 10, estando montados el tambor 4, 
el motor eléctrico 10, y el mecanismo asociado dentro de 
una cubierta 15 que posee una abertura 16 que permite la 
entrada de la cinta de luz 3 a través de la cubierta 15 

al tambor portador de espejos 4.
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Cuando la cinta de luz 3 incide sobre cada uno 

de los espejos rotativos 5, se refleja hacia abajo a tra­
vés de una abertura 17 dispuesta en el suelo de la cu­
bierta 15 a tres espejos plateados planos 18, 19 y 20, 
proporcionando por ende una cinta de exploración repeti­

tiva de luz 3a.
la cinta de luz reflejada 3a es reflejada ade­

más a partir de los espejos 18, 19 y 20 que se hallan 
montados angularmente dentro de una columna verticalmen­
te dispuesta 21 situada por debajo de la cubierta. Tina 
mesa giratoria 22 (solo representada en parte) y-por li­
neas de trazos en las figs. 1 y 3 rodea la columna 21. 
la columna 21 posee una ranura vertical 23 que permite 

la salida a partir de la misma de la cinta de luz nueva­
mente reflejada 3b.

Se apreciará que por ejemplo debido a la dispo­
sición relativa de los espejos 18, 19 y 20, una cinta de 
luz 3b, cuando se proyecte desde la parte superior del 
espejo 19, será de hecho deflectada en un ángulo más pla­
no con respecto a la horizontal que el rayo 3b cuando 
abandonó la parte inferior del espejo 18. Se produce por 
tanto una ligera superposición de la cinta de luz 3b que 
se refleja a partir de la columna 21.

La inclinación de cada uno de los espejos 18,
19 y 20 respecto al eje vertical de la columna 21 se dis­
pone para asegurar que el rayo de luz intermitente que se 
produce posteriormente incide sobre el envase translúcido 
en el ángulo más efectivo de incidencia. Se apreciará que 
la reflexión interna de luz dentro del envase puede pro­
ducir errores de respuesta. Además, es importante asegurar



que las areás críticas del envase sean suficientemente 
exploradas y por ende puede ser deseable una superposi­
ción, según se describe anteriormente, durante la explo­

ración vertical.
Refiriéndonos a la fig. 3, fotosensores 45, 

montados en forma habitual sobre tornillos de avance 
46 y 47, se proyectan al interior de la columna 21 a 
través de una ranura 48. los fotosensores 45 van funcio­

nalmente acoplados al aparato de control según se descri­
birá más adelante. Los fotosensores 45 se hallan coloca­

dos en posición de tal manera que interceptan los bordes 
exteriores de la cinta de luz de exploración 3b refleja­
da a partir de los espejos planos 18, 19 y 20. Se apre­
ciará que las posiciones verticales de los fotosensores 
45 sobre la columna 21 son ajustadas por los tomillos 

de avance 46 y 47.
Sustentado por la mesa giratoria 22 se encuen­

tra un elemento a modo de pantalla 25 provisto de una 
ranura vertical 26 (representado en tres posiciones en 
la fig. 3), que sirve para ocluir todas las partes menos 
una de la cinta de luz repetitiva 3b concentrando por 
ende la última en un estrecho rayo de luz intermitente 
3c que pasa a través de un ángulo de 20° (ver fig. 3) 
cuando se hacen girar la mesa 22 y la ranura 26. Asx, 
el rayo de luz intermitente concentrado, en lo sucesivo 
denominado rayo de exploración 3c, explora a través de 
un ángulo en un plano vertical y se mueve a través de 
un ángulo en un plano horizontal. Se comprenderá por 
supuesto que la posición de la ranura 26 con respecto a 
una botella 27 permanece constante, es decir, en la posi-



ción representada en la fig. 3*
La botella 27, para ser inspeccionada, es 

transportada en torno a la periferia de la mesa gira­
toria 22 mediante uñas o proyecciones (no representadas) 
que sirven para presionar la botella 27 contra rodillos 
rotatorios 28 que la hacen girar a medida que pasa a tra­

vés de la zona de exploración penetrada por el rayo ex­
plorador concentrado 3c, siendo enfocado este ultimo sus— 
tancialmente sobre el eje de la botella 27» La luz que 
pasa a través de la botella 27 es absorbida por un apa­
rato de recogida de luz indicado generalmente por el nú­
mero de referencia 30 asociado con un foto-multiplicador 
34 que alimenta una señal a un circuito de control (ver 
fig. 4). A continuación se describen con mayor detalle 
el aparato de recogida de luz 30 y el aparato de control.

Refiriéndonos a la fig. 5, se ilustra el apa­
rato de recogida de luz 30 que incluye varios elementos 
de fibra ópticos 31 montados en un dispositivo de matriz 
sobre la superficie frontal de una plataforma 32. Los 
elementos de fibra ópticos 31 se hallan montados forman­
do una matriz cuadrada regular de largo lateral D, par­
te de la cual se representa en la fig. 5. Los otros ex­
tremos de las fibras se unen entre sí para formar un 
haz 33, cuya superficie extrema es convenientemente con­
formada y ópticamente pulida y acoplada a un elemento fo— 
tosensor 34, a saber, un tubo foto-multiplicador. En es­
ta forma de realización se coloca una pantalla difusora 
de luz 35, compuesta por una lámina de vidrio ópalo re­
bordeada, a cierta distancia (H) frente a la plataforma
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Como se apreciará, el rayo explorador 3c sufre 
refracción y reflexión al pasar a través de la botella 
27 pero para facilidad de ilustración la fig. 5 muestra 

el rayo de exploración 3c como un rayo de luz relativa­
mente estrecho que cae sobre la pantalla de difusión 35 

tras pasar a través de la botella 27.
El rayo de exploración 3c se mueve hacia arri­

ba y hacia abajo y a través de la superficie de la pan­
talla de difusión 35 y para corregir una disminución 
de respuesta cuando alcanza el borde de la pantalla, se 

colocan espejos (no representados) en el perímetro de 
la plataforma 32 con sus superficies de reflexión en po­

sición normal respecto a la superficie frontal de la 
plataforma y mirando hacia dentro a través de la matriz 
de los elementos de fibra ópticos.

El aparato de recogida de luz 30 que aquí se 
describe consta de 247 elementos ópticos de fibra de 
plástico, cada uno de ellos de 60 cm de largo y 0,06 
pulg. (0,15 cm) de diámetro, dispuestos en una matriz 
regular de 13 x 19 con una separación entre elementos 
de 2 cm. Las partes frontales de los elementos van fi­
jadas mediante órganos de sujeción apropiados en una 
lámina de nylon negro que mide 28 cm x 40 cm x 0,25 pulg. 

(0,63 cm) de grueso.
La plataforma de matriz de nylon se halla mon­

tada en una estructura de caja rectangular de lados hue­
cos, paralela con respecto a y separada 4 cm de una pan­
talla de vidrio ópalo rebordeada que mide 28 cm x 40 cm. 
Las cuatro superficies interiores de la estructura de 
montaje entre la plataforma de matriz y la pantalla de
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difusión poseen cuatro espejos de frente plateado aco­

plados a las mismas para facilitar la corrección de los 
efectos de borde descritos anteriormente. Las partes 
posteriores de los elementos ópticos de fibra de plás­
tico son liadas estrechamente y la superficie extrema 
del haz es conformada, ópticamente pulida y colocada 
aproximadamente 5 mm a partir de la superficie de foto- 
cátodo de un tubo foto-multiplicador de 50 mm 34.

El funcionamiento del aparato de recogida de 

luz puede ajustarse mediante una variación apropiada 
de los parámetros tales como el número, el area en sec­
ción transversal y separación de los elementos de fi­
bra ópticos individuales en la matriz, la distancia en­
tre las partes frontales de los elementos y la pantalla 
de difusión y las características de difusión de la 
pantalla propiamente dicha.

En ciertas aplicaciones puede ser conveniente 

que el aparato presente una respuesta graduada o local- 
mente no-uniforme a la luz incidente. Esto puede lograrse 
mediante una modificación conveniente de la separación 
de los elementos ópticos de fibra de sección transversal 
uniforme en la matriz, es decir, formando (D) una varia­
ble que depende de la colocación en la matriz de los 
elementos que están 3iendo considerados o, alternativa­
mente, graduando de manera apropiada las areas en sec­
ción transversal de los elementos ópticos de fibra en la 

matriz.
En el curso de la operación, el aparato de ins­

pección según el invento se sitúa junto a o en el recorri­
do de una linea de transporte (no representada) que lleva
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las botellas que han de ser inspeccionadas. Estas son ali­
mentadas a los rodillos giratorios 28 contra los cuales 

ae sostienen y dan vueltas mientras gira la mesa 22.
Se comprenderá que durante el periodo de explo­

ración, el rayo correspondiente 3c que pasa a través de 

la ranura 2ó del elemento de pantalla explora en forma 
continua en un plano vertical y simultáneamente es obli­
gado a moverse en un plano horizontal por el movimiento 

gĵ si-fcorj_o del elemento a modo de pantalla 25 • Ademas, 
la botella 27 es obligada a moverse continuamente en sen­

tido rotatorio durante su tránsito a través de la zona 
de exploración, y el grado de exploración se halla cal­
culado de manera que el area total de la botella es so- 
breexplorada en un 25$. El grado de exploración y la 
rotación de la botella se sincronizan de tal modo que 
se produce un traslapo de un 10$ entre exploraciones 

sucesivas.
Si se reduce la cantidad de luz que cae sobre 

el aparato de recogida respectivo 30 por debajo de un 
jiíyqI predeterminado en virtud del punto de impacto o 

rayo de luz que es parcial o totalmente obstruido o ab­
sorbido por materia extraña en la botella 27, se reduci­
rá el rendimiento del foto-multiplicador34, generándose 
por ende una señal de rechazamiento eléctrica indicativa 
de la presencia de la materia extraña en la botella 27. 
la señal de rechazamiento de este modo generada es ali­
mentada para accionar un mecanismo de rechazo como el 
que se describe en la solicitud de patente británica No. 
1,206.136, que desvía la botella 27 del recorrido de re­
torno a la linea de transporte (no representada).
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Se apreciará que el eficaz funcionamiento del 

aparato de inspección según el presente invento requie­
re que las diversas operaciones sean sincronizadas y 

controladas. Algunas funciones del aparato de inspección 
deten sincronizarse con la rotación de la mesa giratoria 
22, es decir, con la traslación de la "botella 27 desde 
la "boca de alimentación de entrada, a través de la zona 
de inspección, hasta la "boca de alimentación de salida. 
Otras funciones deten ser sincronizadas con o controla­
das por la posición del rayo de exploración con respec­
to a la totella 27 que está siendo inspeccionada. A con­
tinuación se descrite la forma en que se ottienen y pro­
cesan estas señales de control y estas sincronizaciones.

Se apreciará que las señales de control rela­
tivas a la rotación de la mesa 22 se ottienen fácilmen­
te en forma hatitual a partir de cualquier tipo de uni­
dad de sincronización 69 (ver fig. 6), por ejemplo sen­
sores electrónicos que se colocan en torno a la cii-cunfe— 
rencia de un disco giratorio apropiado que presenta tan­
tos dientes o aterturas en la periferia como posiciones 
de la totella existen en la mesa giratoria 22; por ejem­
plo, en la presente forma de realización el disco, no 
representado, posee ocho dientes y es accionado por me­
dio de un tren de engranajes uno-a-uno a partir de la 
mesa giratoria 22. Por consiguiente, mientras cada tote­
lla 27 se desplaza en torno a la mesa, se generan el 
número necesario de pulsaciones de salida. Estas pulsa­
ciones sincrónicas se hallan identificadas por las le­
tras de referencia TP y un número de referencia apropia­
do en la descripción que sigue. El funcionamiento preciso



de estas pulsaciones sincrónicas puede lograrse mediante 
un ajuste apropiado de la posición periférica del órgano 

sensor con relación al disco.
La unidad de sincronización se utiliza para 

proporcionar señales que regulan las funciones siguien­

tes:
1. Extensión angular de la zona de inspección 

durante la cual se examina una botella.
2. Cronometraje de la señal de rechazo acumu­

lada mediante un órgano de memoria de registro de cambio 

antes de accionar el mecanismo de rechazamiento.
3. Accionamiento del mecanismo de rechazamien­

to exactamente en el momento apropiado para asegurar la 

correcta sincronización mecánica.
Siempre es necesario identificar el comienzo 

y final de la exploración deseada de una botella a fin 
de poder activar la operación de inspección durante y 
solo durante este periodo. Por otra parte, dado que se 
apreciará que puede ser necesario poseer distintos nive­
les de aceptación para diferentes posiciones verticales 

del rayo de exploración, es preciso disponer señales de 
control necesarias para activar interruptores y efectuar 
la diferencia requerida en los voltajes de aceptación, 
según se describirá más adelante. Las señales apropiadas 
para todos estos fines se derivan de los fotosensores 
45 a las cuales se hace referencia a continuación como 
señales correspondientes de exploración y se identifi­
can por las letras de referencia SP y números apropiados.

Antes de considerar la cuestión del funciona­

miento del aparato según el presente invento, es conve-



niente prestar atención brevemente al problema que plan­

tea la inspección de un envase translúcido para señalar 
la presencia de materia extraña y grietas. Se apreciará 

que la producción de señales a partir del fotomultipli- 
cador 34 variará en magnitud según la cantidad de luz 

transmitida a través de la botella 27.
Refiriéndonos a la fig. 8a, la señal de sali­

da producida por el foto-multiplicador 34 puede resolver­

se en dos componentes, uno consistente en el voltaje ge­
nerado por el rayo de exploración 3c que ha pasado a 
través de la botella 27 y si otro debido a la luz ambien­
te dispersa que ha escapado a través del dispositivo a 
modo de pantalla o blindaje correspondiente y que hará 
que aumente la cantidad de luz transmitida al fotomul- 
tiplicador 34, según se representa. Se apreciará que 
esta señal compensatoria debida a la luz ambiente varia­
rá según la intensidad de dicha luz. La fig. 8 (f) ilus­

tra la señal de salida del foto-multiplicador con el 
componente de luz ambiente eliminado. Mas adelante se 
describirá la forma en la cual se elimina el componente 

de luz ambiente.
Refiriéndonos a la fig. 9 (a)> se ilustra la 

señal de salida del foto-multiplicador 34 corregida en 
cuando a luz ambiente. Esta señal muestra los efectos 
de dos obscurecimientos o grietas que provocan las cres­
tas XI y X2; estrictamente estas crestas XI y X2 cons­
tituyen de hecho depresiones cuando la señal es negativa. 
Para identificar estas crestas XI y X2 en la señal de 
exploración o de inspección, es necesario comparar la 
señal de inspección con alguna señal de aceptación pre-



determinada. Más adelante se describirá la forma en la 

cual se obtiene esta señal de aceptación.
Refiriéndonos a la fig. 9 (b), se ilustra la 

señal de inspección de la fig. 9 (a) coa un voltaje de 
aceptación constante superpuesto sobre la misma. Se ob­
servará que este voltaje de aceptación constante permi­
tirá que uno de los obscurecimientos o grietas, a saber, 
el que provoca la cresta XI sea detectado en tanto que 

el otro que provoca la cresta X2 se escapará sin ser 

señalado.
Refiriéndonos a las figs. 9 (c) y 9 (d), se 

apreciará que una señal de aceptación variable como la 

que se ilustra en la fig. 9 (d) sería más preferible 
que la señal de aceptación constante ilustrada en la 
fig. 9 (b). La fig. 9(c) ilustra esta señal de acepta­
ción variable superpuesta sobre la señal de inspección. 
Ambas crestas XI y X2 y por consiguiente los obscureci­
mientos o grietas que las provocan en la señal de ins­
pección son identificadas. Se apreciará que la princi­
pal razón para tener una señal de aceptación variable 
es que la cantidad de luz transmitida por ejemplo a 
través de una botella variará entre el fondo, el cuello 
y el cuerpo de la misma. Así no se precisa una señal de 
aceptación variable en los casos en que la variación en 
la transmisión de luz sobre un envase translúcido entre 
una y otra parte del mismo no es significativa.

Se apreciará asimismo que en el caso de un 
aparato de inspección diseñado para manipular envases 
hechos de vidrio coloreado, puede resultar necesario un 
procesamiento adicional de la señal de inspección. Con
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"tales envases deben tomarse las medidas necesarias para 
compensar las variaciones en transmisión de luz total 
que se producirán de un envase al siguiente, debidas en 

primer lugar a los cambios en la densidad de color de 
un envase a otro y, en segundo lugar, a las diferencias 

en cuanto a grueso de pared de un envase al siguiente.
La fig. 8 (g) ilustra la señal de inspección 

que se obtendría a partir de dos botellas similares - 
que tuvieran densidades de color ligeramente diferentes.

Refiriéndonos a la fig. 6, la señal de ins­
pección generada a través de la resistencia de carga R1 
del foto-multiplicador 34 se ilustra en la fig. 8 (a), 
siendo alimentada esta señal 8a a tul amplificador dife­
rencial Al. Para simplicidad en la descripción, las di­
versas señales generadas en el aparato se hallan identi­
ficadas por la figura en la cual se ilustran. Una pulsa­
ción de control SP4 derivada en forma convencional de la 
señal extrema de exploración SP2, la cual se deriva a 

su vez de uno de los fotosensores 45 (figs. 8 (b) y 8 
(c)) es alimentada a través de un interruptor análogo 
SI para descargar un condensador C1 de una retención de 
muestra 60, (fig. 8 (e)). La pulsación de control es 
también alimentada a través de un órgano de demora DL1 
que hace que se cierre un interruptor análogo S2 conec­
tando por ende el condensador C1 al foto-multiplicador 
34. Se apreciará que la carga que tiene lugar a través 
del elemento de resistencia Rl, en el instante en que se 
cierra el interruptor 32, o sea después del periodo de 
inspección o exploración, se deberá tínicamente a la dis­
persión de luz ambiente. El condensador C1 se halla ahora
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cargado a un voltaje que corresponde a la transmisión 
de luz ambiente. Este voltaje es alimentado a su vez,, 
a un amplificador diferencial Al hasta ser descargado 

al final del siguiente periodo de exploración o ins­
pección. Por consiguiente, la salida del amplificador 
diferencial Al es la señal 8 (f). Conviene hacer obser­
var que la señal 8 (f) es una señal de inspección pro­

cedente de una botella "aceptable".
Se dispone una red de producción de señales 

eléctricas variable 61 que comprende varios elementos 

de resistencia variables VR3, VR4, VR5, VR6, VR7 y VR8 
operativamente conectados a interruptores S3, S4, S5,
S6, S7 y S8 respectivamente. Este circuito se utiliza 
para proporcionar una señal de aceptación variable 9 
(d) para un tipo específico de envase en curso de ins­
pección. Cada uno de los interruptores S3 a S8 inclusi­
ve es un interruptor análogo CMOS que se controla por 
medio de un simple oscilador biestable RS y un circuito 
de demora ajustable mediante pulsaciones derivadas de 
los fotosensores 45. La señal 9 (d) es alimentada a tra­
vés de un condensador C3 y un elemento de resistencia 
R3, usados para eliminar fenómenos transitorios de con­
mutación. la señal 9 (d) es alimentada a un lado 63 de 
un diodo DI y a un amplificador variable A3. La señal 
de inspección 8 (f) es alimentada a través de un elemen­
to de resistencia R2 al otro lado 62 del diodo DI.

Cuando la señal de voltaje transmitida a 62 es 

más negativa que la señal de voltaje que se transmite a 
63, el voltaje en 62 es fijado al potencial del voltaje 
en 63. Por consiguiente, el voltaje de la señal procedente
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del amplificador compensador de ganancia unitaria A2 
se lnalla representado por la forma de onda 9 (d).

No obstante, cuando se explora un envase no 
aceptable, la señal producida a través del elemento de 
resistencia R2 y por ende en 62 será la forma de onda 
9 (a). Esta forma de onda 9 (a) asegurará que en dos 

ocasiones durante la señal de inspección o exploración 
el punto 62 no sea fijado al potencial del punto 63 y 
por consiguiente la forma de onda 9 (a) será transmiti­
da al amplificador de ganancia unitaria A2 y desde éste 
a la entrada de un amplificador diferencial A3. la otra 
entrada del amplificador diferencial A3 es alimentada con 
la forma de onda 9 (d). Así pues, la producción de señal 
del amplificador diferencial A3 será de la forma de ouaa 
9 (e) que será alimentada al elemento de resistencia R4. 
Por lo tanto, durante el periodo real de exploración, 
la producción procedente de este amplificador A3 consiste 
únicamente en un par de señales de pulsación de falta so­
bre tina linea de base de voltaje cero. Esta señal 9 (e) 
es a su vez alimentada a un lado 70 de otro diodo E2 y 
es fijada de forma convencional a una forma de onda de 
cresta 9 (f). Esta forma de onda 9 (f) es alimentada a 
su vez a un amplificador de no inversión A5 cuya ganancia 
es fijada por medio de elementos de resistencia R6 y R5 
para proporcionar una señal de salida de forma de onda 
9 (g) que es alimentada a un paso G-l. En esta forma de 
realización del invento la señal de salida es de 15 
voltios y el valor utilizable mínimo de una pulsación de 
entrada de señal de falta es aproximadamente de 0,25.

Refiriéndonos a las figs. 6 y 10, la señal de
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comienzo de exploración SP1 y la señal de final de explo­
ración SP2 son alimentadas a un oscilador biestable PP1 
para formar una pulsación de salida, a saber, una pulsa­

ción de paso de exploración SP3 que es alimentada al 

paso 1.
Refiriéndonos aún a las figs. 6 y 10, se ali­

menta una pulsación de comienzo transversal TP1 desde - 
la unidad de sincronización 69, como pulsación extrema 
transversal IP2, a un oscilador biestable PP2. la pro­
ducción del oscilador biestable PP2, a saber, una pulsa­

ción de paso transversal ÍDP6, es alimentada al paso Gl.
Se observará que la pulsación de comienzo transversal 
TP1 no se produce inmediatamente sino que pueden efectuar­

se nria o varias operaciones de exploración preliminares 
sobre la botella 27. Esto es necesario cuando se precisa 
una corrección de color, según se describirá mas adelan­
te. El paso Gl alimenta después un registro de cambio 
de cinco fases convencional 71 que a su vez alimenta un 
circuito de control de rechazo convencional 72, cuya sa-

l

lisa es conectada al mecanismo de rechazamiento. la uni­
dad de sincronización 69 también alimenta una señal de 
control al registro de cambio de cinco fases 71 haciéndo­
le funcionar. De modo similar, la unidad de sincroniza­
ción alimenta una señal TP4 que activa el circuito de 
control de rechazo 72 en el punto correcto en tiempo y 
después envía la señal TP5 que fija de nuevo el circuito 
de control de rechazo 72. Se apreciará que el paso Gl no 
funcionará a menos que haya tres señales sobre el mismo, 
a saber, 9 (g), SP3 y IP6. Después se alimentará una se­
ñal desde el paso Gl al registro de cambio de cinco fases
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71 q.ue a su vez alimentará una señal al circuito de con­
trol de rechazo 72, el cual no funcionará hasta que se 
re.ciha la pulsación de sincronización TP4, manteniéndose 

de este modo una correcta sincronización.
Cuando la densidad de color y/o el grueso de 

pared de los envases translúcidos varían significativa­

mente de un envase a otro, por ejemplo, como se ilustra 
por las formas de onda 8 (g), es necesario efectuar 
ciertas correcciones. Básicamente, se apreciará que la 
señal de inspección o la correspondiente señal de acep­
tación deben alterarse a un valor de señal apropiado con 
el fin de mantener un coeficiente deseado entre la señal 
de inspección y la señal de aceptación. En otras pala-, 
bras, si se dobla el valor absoluto de la señal de ex­
ploración o inspección, es necesario bien partir por la 
mitad dicho valor absoluto de la señal de inspección o 
alternativamente doblar el valor absoluto de la señal de 

aceptación.
Refiriéndonos a la fig. 7, se ilustra un cir­

cuito de control auxiliar insertado entre los pinitos 64 
y 65 del circuito de la fig. 6. Se desarrolla una pulsa­
ción de control SP6 coincidente con la pulsación de co­
mienzo de exploración SP1. Ver fig. 8 (h). la pulsación 
SP6 es alimentada a un detector de cresta 73 que compren­
de un par de interruptores análogos S9 y S10 y un conden­
sador C9. la pulsación SP6 cierra el interruptor análogo 
S9 haciendo que se descargue el condensador C9, ver fig.
8 (k). la pulsación SP6 es también alimentada a un órga­

no de demora DL4-. La pulsación de salida SP7 procedente 
del órgano de demora DL4- cierra el interruptor S10, ver
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fig, 8 (j). La señal procedente del amplificador dife­
rencial Al es ahora alimentada desde el punto 64 para 
cargar el condensador C9 según se ilustra en la fig.
8 (k). En la fig. 8 (g) la linea de trazo continuo in­
dica el valor absoluto del voltaje de señal 8 (g) ali­

mentado a partir del amplificador diferencial Al. Para 
asegurar una comparación correcta con la señal de acep­
tación, es necesario ampliar la señal de inspección a 

la representada por las lineas de trazos. Por consi­
guiente, en el punto particular en cuanto a tiempo el 
voltaje aplicado al condensador C9 es el voltaje V2, y 
es necesario ampliar este voltaje al voltaje Y3. Se 
apreciará que la demora DL4 se escoge de manera que la 
acción de detección del condensador C9 se produzca tras 
un tiempo apropiado para situar el punto de prueba en 
lina posición vertical seleccionada sobre el envase que 
está siendo objeto de exploi-ación. La pulsación de con­
trol SP6 también se alimenta a través de un oscilador 
biestable PP3 para hacer que los interruptores Sil y 
S12 cambien de posiciones a a posiciones b, removiendo 
por ende este circuito auxiliar del circuito de control 
principal. El circuito detector de cresta o punta 73 
alimenta la señal del condensador C9 a un amplificador 
de ganancia variable A6 que a su vez alimenta un compa­
rador convencional 0P1 fijado a un voltaje de referen­
cia idóneo, por ejemplo 10 voltios. La pulsación de 
control SF7 también se alimenta a través de otro órgano 

de demora DL5 a un oscilador biestable EE4. El oscila­
dor biestable FP4 alimenta un generador de cronómetro 
convencional CG-1 el cual a su vez alimenta una cadena



5

10

15

20

25

30

24 -

de contadores divisores, indicada generalmente por el 

número de referencia 74 que es de construcción conven­
cional, incluidos los osciladores biestables FF5, FF6 
y FF7 y un contador de decenario CT1 que opera en una 
secuencia predeterminada. la cadena de contadores di­
visores 74 alimenta una serie de interruptores análogos 

S14, S15 y S16 que forman parte del circuito de ganan­
cia del amplificador de ganancia variable A6.

En el curso del funcionamiento, la señal pro­
cedente del condensador C9 es alimentada al amplifica­
dor de ganancia variable A6 y tras una demora conve­
niente funciona la cadena de contadores divisores ha­
ciendo que cambie de valor la ganancia del amplificador 
de ganancia variable A6. Esto hace que el voltaje V2, 
es decir, el voltaje de salida del condensador C9 va­
ríe hasta ser ampliado en valor en exceso del voltaje 
de base del comparador CP1 cuando éste se dispara. Cuan­
do el voltaje V2 es ampliado al voltaje V3, esto es, li­
geramente por encima del voltaje de referencia del com­
parador CP1, éste se dispara deteniendo el generador de 

cronómetro.
Esta acción de disparo mantiene los interrup­

tores Sil, S12 y S13 en la configuración deseada para 
mantener la ganancia del amplificador de ganancia varia­
ble A6 en este punto, lo cual hace que el voltaje V2 
sea ampliado suficientemente como para disparar el com­
parador CP1. Finalmente, la señal procedente del compa­
rador CP1 es alimentada al oscilador biestable FF3 ha­
ciendo que los interruptores Sil y S12 sean cambiados 
a su posición original a. Básicamente, existe ahora un
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circuito amplificador entre los puntos 64 y 65.
Se observará que el órgano de salida trans­

versal TP1 (ver fig. 10) no es accionado hasta algún 
tiempo después que la primera señal de comienzo de ex­
ploración SP1. Por consiguiente, la pulsación de paso 
transversal 2P6 no es alimentada al paso 01 durante 

durante algún tiempo después del comienzo de la pulsa­
ción SP6. De este modo se inhabilita la acción de re­

chazo del aparato durante este periodo inicial.
Se apreciará que la ganancia del amplifica­

dor de ganancia variable A6 ha sido ahora dispuesto 
para asegurar que la señal de salida, esto es, la se­
ñal de inspección del amplificador diferencial Al ba 
sido ampliada a fin de asegurarse de que el voltaje os 
superior a un valor prefijado. Esta acción se repite 
a medida que cada uno de los envases penetra en la zo­
na de inspección, asegurando por ende que el voltaje 
de la señal de inspección o exploración seleccionado de 
cada envase es ajustado a un valor predeterminado. Es­
to permite utilizar la misma señal de aceptación a pe­

sar de las variaciones en la transmisión de luz a tra­
vés de diferentes envases debido a las diferencias en 

la densidad de color y en el grueso de pared.
Si por cualquier circunstancia esta señal de 

prueba coincidiese de hecho con un obscurecimiento o 
grieta en el envase, el contador CT1 se halla dispues­
to de tal manera que tras completar un ciclo fija de 
nuevo automáticamente los osciladores biestables FF3,
FF4, FF5, FE6 y FF7 volviendo por ende el amplifica­
dor de ganancia variable A6 a ganancia unitaria y cerran—
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do simultáneamente los interruptores Sil y S12. Por 

consiguiente, cuando esta señal no ampliada es alimen­
tada a partir del amplificador de ganancia variable Al, 
funcionará el circuito de control de la fig. 6 recha­

zando el envase.
En la forma de realización de la fig. 7, el 

amplificador de ganancia variable A6 se halla dispues­
to para poseer una ganancia máxima de 4 en fases dis­

continuas de 50. El comparador CP1 funciona a 10 vol­
tios. Por consiguiente, una señal entre 2,5 voltios y 

10 voltios alimentada a partir del amplificador de ga­
nancia variable Al puede ser manipulada por el circui­
to de control. Así el presente circuito puede manejar 

variaciones de entre 2,5 y 10 voltios en fases de 50, 
es decir, puede ajustar variaciones de 0,15 voltios en 
la señal de inspección.

Una variación significativa en grueso de pa­
red o densidad de color puede definirse como la varia­
ción que eventualmente tendría un envase aceptable re­
chazado por no otra razón que la transmisión de luz a 
través del envase era demasiado baja en razón de esta 
variación, o que una grieta u obscurecimiento en un en­
vase no aceptable pudiera no ser señalada a causa de que 
la média transmisión de luz a través del envase era de­

masiado elevada.
Se prevé que aunque el aparato descrito en 

la anterior forma de realización proporciona -un rayo 
de luz intermitente adaptado para explorar vertical y 
horizontalmente en la zona de inspección el invento 
puede aplicarse a un aparato en el cual el rayo de luz
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intermitente esté adaptado para exploración vertical 

únicamente.
En la forma de realización descrita anterior­

mente, susceptible de ser usada cuando la densidad de 
color y/o grueso de pared respecto a envases translúci­
dos varían significativamente de uno a otro, la señal ; 
de inspección de prueba fue alterada mediante un factor 
de ajuste. Se apreciará que de manera similar la corres­

pondiente señal de aceptación podría ser alterada por un 
factor de ajuste a fin de mantener un coeficiente desea­
do entre la señal de inspección y la señal de acepta- . 
ción. Se apreciará también que si bien la corrección de 
luz ambiente fué realizada en la señal de inspección 

podría efectuarse de forma igualmente conveniente en la 
señal de aceptación, y esto podría lograrse agregando 
eléctricamente la señal de luz ambiente a la señal de 
aceptación eliminando por ende durante la inspección 

el efecto de luz ambiente.
Por otra parte, se apreciará que la forma de 

realización descrita anteriormente es simplemente una 

en la cual podría desarrollarse el presente invento. 
Resultará inmediatamente evidente para los expertos en 
la materia que pueden ponerse en práctica muchas otras 
formas de ejecución del presente invento sin apartarse 

del alcance del mismo.
En resumen, la Patente de Invención que se so­

licita deberá recaer en las siguientes:
REIVINDICACIONES

1. Método y aparato para señalar la presencia de 
materia extraña y/o grietas en envases translúcidos, inclu-
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yendo dicho aparato: una zona de inspección; medios para 

hacer girar un envase translúcido dentro de la zona de 
inspección; medios para proporcionar un rayo de luz in­
termitente adaptado para explorar verticalmente en la 
zona de inspección; un aparato de recogida de luz en la 
zona de inspección; medios para generar una señal de 
inspección eléctrica correspondiente a la cantidad dé 
luz que pasa a través del envase translúcido y que in­

cide sobre el aparato de recogida de luz; medios para 
comparar dicha señal de inspección con una señal de' 
aceptación eléctrica predeterminada; y medios para ge­
nerar irna. señal de rechazo cuando la intensidad de la 
luz que pasa a través del envase translúcido se halla . 
por debajo de un valor predeterminado medido por dicha 
señal de aceptación, caracterizado por el hecho de que 
se disponen medios para variar dicha señal de acepta­
ción en función de la posición vertical del rayo de 
luz intermitente (3c) con relación al envase.

2. Aparato según la reivindicación 1, carac­
terizado por el hecho de que los medios para generar
la señal de aceptación incluyen una pluralidad de foto- 
sensores (45) para señalar la posición vertical del ra­
yo de luz intermitente conectados a una red de produc­
ción de señales eléctricas variables (61).

3. Aparato según las reivindicaciones 1 o 2 

para ser utilizado cuando la densidad de color y/o grue­
so de pared de los envases translúcidos varían signifi­
cativamente de un envase a otro, caracterizado por el 
hecho de que se disponen medios para obtener, antes de 
la inspección del envase, una señal de inspección de
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muestra en una posición vertical predeterminada del rayo 

de luz intermitente (3c); medios para ajustar dicha se­
ñal de inspección de muestra o la correspondiente señal 

de aceptación a un valor de señal apropiado manteniendo 
con todo un coeficiente deseado entre la señal de ins­

pección y la señal de aceptación en dicha posición ver­
tical del rayo de luz intermitente, proporcionando el . 
coeficiente de la señal original susceptible de ajuste 
un factor correspondiente, y medios para ajustar la se­
ñal de inspección o la señal de aceptación mediante el 
factor de ajuste durante la inspección del envase.

4, Aparato según la reivindicación 3» en el 

cual se dispone: un amplificador de ganancia variable 
(A6) para ampliar la señal de inspección de muestra a 
un valor de señal eléctrica predeterminado; un circuito 

de muestra y retención (73) para acumular la señal de 
inspección de muestra operativamente conectado al ampli­

ficador de ganancia variable (A6); un contador (74) ope­
rativamente conectado al circuito de ganancia del ampli­
ficador de ganancia variable (A6) para variar la ganan­
cia del amplificador en fases discontinuas; un compara­
dor de señales (CPl) operativamente conectado al ampli­
ficador de ganancia variable (A6) y al contador (74); 
fijándose dicho comparador de señales (CPl) a una señal 
de base predeterminada, con lo cual cuando la señal pro­
cedente del amplificador de ganancia variable (A6) so­
brepasa la señal de base predeterminada, el comparador 

de señales (CPl) detiene el contador (74) reteniendo por 
ende la ganancia del amplificador de ganancia variable 
(A6); y medios (CT1) para producir una señal de rechazo
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eléctrica cuando, con el amplificador de ganancia varia­

ble (A6) fijado a la ganancia máxima, no funciona el 

comparador de señales (CPl).
5. Aparato según cualquiera de las reivindi­

caciones anteriores, en el cual se disponen medios de 
corrección de lúa ambiente para determinar, antes de la 

inspección, si la señál eléctrica correspondiente al 
efecto de luz ambiente que incide sobre la señal de de 
luz es eléctricamente sumada a la señal de aceptación
o restada de la señal de inspección durante la inspec­

ción del envase translúcido.
6. Aparato según la reivindicación 5, en el 

cual los medios de corrección de luz ambiente comprenden:

un amplificador diferencial (Al);
medios (34) para alimentar la señal de inspec­

ción al amplificador diferencial (Al);
un circuito de muestra y retención (60) opera­

tivamente conectado al aparato de recogida de luz (30) 
para retener una señal eléctrica correspondiente a la 
luz ambiente que incide sobre el aparato de recogida de 

luz (30) antes de la inspección; y medios (34) para ali­
mentar dicha señal de luz ambiente al amplificador dife­
rencial (Al) siendo por ende la producción de señales 
del amplificador la diferencia eléctrica entre la señal 
de inspección y la señal de luz ambiente.

7. Aparato según cualquiera de las reivindica­
ciones anteriores, caracterizado por el hecho de que el 

aparato de recogida de luz (30) comprende: 
una plataforma (32);
una, pantalla de difusión de luz (35) paralela
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respecto a y separada de la superficie frontal de la pla­
taforma; y una pluralidad de elementos ópticos de fibra
(31) , teniendo cada elemento óptico de fibra porciones 

frontal, intermedia y posterior, estando unida la por­
ción frontal por cualquier medio apropiado a la superfi­
cie frontal de la plataforma (32) en relación recíproca- 
mente espaciada, y estando la porción posterior de todos 
los elementos operativamente conectada a un órgano detec-.-, 

tor de luz (34).
8. Aparato según la reivindicación 7, caracte- , 

rizado por el hecho de que la porción intermedia de cada 

elemento óptico de fibra 31 se hace pasar a través de 
una abertura dispuesta en la plataforma y se extiende una 

distancia conveniente a partir de la superficie posterior 
de la plataforma 32, atándose estrechamente entre sí la 

porción posterior de los elementos ópticos de fibra (31)> 
siendo conformada la superficie extrema (33) del haz, 
ópticamente pulida y ópticamente acoplada a un organo

fotosensor.
9. Aparato según las reivindicaciones 7 u 8, 

caracterizado por el hecho de que se disponen medios de, 
reflexión de luz en torno al perímetro de la plataforma
(32) en posición normal respecto a la superficie frontal 

respectiva.
10. Aparato según cualquiera de las reivindica­

ciones 7 a 9, caracterizado por el hecho de que el haz 
de elementos ópticos de fibra (31) es un haz coherente, 
estando las porciones frontal y posterior de cada elemen­
to óptico de fibra (31) en la misma posición relativa en 
cada extremo del haz y por el hecho de que se varia la



separación (B) de los elementos ópticos de fibra (31) 
sobre la plataforma (32) a fin de cambiar la respuesta 

al rayo de luz.
x 11. Aparato según cualquiera de las reivindi­

caciones anteriores, caracterizado por el hecho de que 
los medios para explorar el rayo de luz intermitente se 
bailan adaptados para explorar vertical y horizontal­
mente en la zona de inspección, cuyos medios comprenden:

medios para generar una incisión de luz de ex­
ploración vertical (3b) y proyectarla hacia la zona de 

inspección;
un elemento a modo de pantalla (25) que con­

tiene una ranura vertical (26) que es movible horizontal­
mente en la trayectoria de la incisión de luz de explora­
ción (3b) a fin de obscurecer una porción de esta última 
y por ende resolver la incisión de luz de exploración 

vertical (3b) en un rayo de luz intermitente (3c) que ex­
plora vertical y horizontalmente en la zona de inspección.

12. Aparato según la reivindicación 11, caracte­
rizado por el hecho de que se dispone una fuente de luz 
(l) de manera que proyecte tina incisión de luz (3) sobre 
un tambor giratorio (4) que lleva una pluralidad de es­
pejos planos (5) tangencialmente montados sobre el mismo, 
siendo tal la disposición que cada espejo giratorio (5) 
se halla adaptado a su vez para resolver la incidencia 
recta de luz (3) en una incidencia de luz de exploración 
(3a) que se proyecta hacia abajo al interior de una cu­
bierta cilindrica o columna (21), cuyo eje es perpendicu­
lar al eje del tambor giratorio (4), siendo reflejada la 
incisión de luz de exploración (3a) a su vez a partir de
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una pluralidad de espejos planos (18, 19 y 20) angular- 
mente montados dentro de la columna (21) para pasar a 
través de una ranura vertical (23) dispuesta en la pa­
red cilindrica de la columna (21) hacia la zona de ins- 

5 pección.
13. Método y aparato para señalar la presencia de­

materia extraña y/o grietas en envases translúcidos, inclu­

yendo dicho método las fases des -
mover el envase translúcido (27) dentro do-una ,

10 zona de inspección;
hacer girar el envase (27) ©n torno a su eje. 

vertical dentro de la zona de inspección;
explorar el envase dentro de la zona de inspec­

ción con un rayo de luz intermitente (3c) adaptado para 

15 exploración vertical;
recoger la luz transmitida a través del envase

en la zona de inspección; y
generar una señal de inspección eléctrica que 

corresponde a la intensidad de la luz que pasa a través 
20 del envase, caracterizado por el hecho de que la señal

de aceptación es función de la posición vertical del ra­
yo de luz intermitente con relación al envase.

14. Un método según la reivindicación 13, carac­
terizado por el hecho de que la señal de aceptación se

25 genera detectando la posición vertical del rayo de luz
intermitente con relación al envase, y generando una se­
ñal eléctrica que corresponde a la posición vertical del 

rayo de luz intermitente, cuya última señal eléctrica 
activa u1"13- red de producción de señales eléctricas va—

30 riable (61).
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15. Un método según las reivindicaciones 13 o 

14, caracterizado por el hecho de que se llevan a caho 

las siguientes fases adicionales:
se obtiene antes de la inspección una señal 

5 de inspección de muestra en una posición vertical pre­

determinada del rayo de luz intermitente (3o) con rela­

ción al envase (27);
dicha señal de inspección de muestra o la 

correspondiente señal de aceptación es ajustada antes ̂

10 de la inspección a un valor de señal apropiado, deter­
minando dicho ajuste un factor correspondiente que es- 
el coeficiente de la señal original respecto a la ajus­
tada, manteniendo con todo un coeficiente deseado entre 
la señal de inspección y la señal de aceptación; y 

15 durante la inspección se ajusta la señal de
inspección c la señal de aceptación mediante el factor de 

ajuste durante la inspección del envase.
16. Un método según cualquiera de las reivindi­

caciones 13 a 15, caracterizado por el hecho de que se 
20 llevan a cabo las siguientes fases adicionales:

se obtiene una señal eléctrica que corresponde 

a la luz ambiente antes de la inspección; y
dicha señal, de luz ambiente es sumada a la se­

ñal de nivel de aceptación o restada de la señal de ins- 
25 pección durante la inspección del envase translúcido.

50
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17. Se reivindica por último como objeto sobre 

el que ha de recaer la Patente -de Invención que se solicita: 
METODO T APARATO PARA SEÑALAR LA PRESENCIA DE MATERIA EXTRAÑA 

1/0 GRIETAS EN ENVASES TRANSLUCIDOS.
Todo1 conforme queda descrito y reivindicado 

en la presente Memoria descriptiva que consta de treinta y 

cinco páginas mecanografiadas y dibujos adjuntos.

Madrid, 26 de Junio de 1.974-
BERNARDO ENGRIA 

p.p.
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