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Egta invencién se relaciona con la produceién de
poliisopreno halogenado y, més particularmente, con la pro-
duceidén de poliisopreno clorobromado,

La halogenacién de poliisopreno, tanto por broma-

5 cién como por cloracién, ya es bien conocida pero hasta el
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presente no se ha producido poliisopreno clorobromedo que
tenga un porcentaje relativamente alto de Atomos de eloro y

de bromo. Otros compuestos, tales como polietileno o benceno,
han sido elorobromades & través de mecanismos de reaccibén de.
adicidén o sugtitucién, pero en cade caso el énfagis ha recaido
sobre la produceidn de un producto con un porcentaje relativa-
mente alto de 4tomos de bromo a expensas del contenido en &to-
mos de cloro. Por ejemplo, la Patente USA No., 3.598.708 de
Jackson deseribe le clorobromacién superficial de un articulo
conformado producido a partir de poliolefinas, tal como poli-
etileno, pero el contenido en cloro, que es relativamente pe-—
quefio, parece ser solo el resultado incidental de utilizar gas
cloro para promover la sustitucién por radicales libres de los
4dtomos de bromo y evitar las condiciones extremas de reaccién
de una bromacién recta. I2 memoria hace bien sobre el uso de -
una cantidad menor de cloro para incrementar la velocidad y
grado de bromacién y hace ver la necesidad de un exceso de
bromo para efectuar una sustitucién del mismo por radicales
libres, Como resultado, y @ pesar de que los productos de este
tipo estén caracterizados por un grado de ignifugacidad, su
estabilidad a elevadas temperaturas es limitada.

ILa presente invencidén se relacionz con la produccidn
de poliisopreno clorobromado que no solo exhibe ignifugacidad
sino que también estd caracterizado por una elevade estabili-
ded a temperaturas altas, Estas propiedades son posibles mew
diante la incorporacién, en cada une de dos unidades molecula-
res del poliisopreno, de por 1o menos 3 &tomos de halbgeno se~
leccionados entre bromo y cloro, dos de los cuales por lo menos
son cloro y por lo menos uno de ellos es bromo, siendo el con-

tenido en haldgeno combinado de como minimo un 55 % en peso del
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total. Con el fin de llevar & cabo dicha halogenacién mixta,
el procedimiento de esta invencién utiliza tanto los mecanismos
de adicién como de sustitucién en la reaceién del poliisopreno
con cloruro de bromo.

Por consiguiente, constituye un objeto principal de
esta inveneidén proporcionar un poliisopreno clorobromado ter—
micamente estable.

Otro objeto de la presente invencibén consiste en
proporcionar un poliisopreno que contiene una cantidad rela-
tivemente alta de 4tomos de cloro y bromo.

Otro objeto importante de esta invencién, consiste
en proporcionar un poliisopreno clorobromado, igni{fugo, ter-
micamente estable.

Otro objeto mis de la invencién consiste en propor-
cionar goluciones en disolventes de poliisopreno clorobromado,
ignifugo, para su aplicacién en la industria de los revesti-
mientos,

Todavia, otro objeto de la invencién consiste en
proporclonar un procedimiento para clorobromar poliisopreno
utilizando tanto los mecanismos de reaccién de adicién como
de sustitueién.

Bstos y otros objeltos importantes de la presente in-

vencibn, llegarin a ser evidentes a partir de la siguiente dess
cripeién y reivindicaciones anexas.

En sus aspectos mds amplios, la pregente invencifén
se dirige 2 18 produccibén de poliisopreno clorobromado, del
cual cada une de dos unidades moleculares contiene como minimo
3 4tomos de halbgeno seleccionados entre cloro y bromo, 2 de

los cuales por 1o menos son cloro y uno de los cuales por lo

menos es bromo, y teniendo un contenido en haldgeno combina-
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do de como minimo un 55 %, con preferencia 60-80 %, en peso,
del total., En una versién preferida, cada una de dos unidades
moleculares contendrd aproximademente 2,4 &tomos de cloro y
1,25 &4tomos de bromo.

El poliisopreno usado en esta invencién puede prepa-
rarse mediante procesos bien conocidos y documentadog en la
téenica y, en general, tendrd un peso molecular comprendido
entre 500 y 500,000 aproximadamente, con preferencia 1.500 -
200.000, Puesto que el poliisopreno deberé estar por lo menos
parcialmente disuelto en solucidn, con el fin de efectuar la
reaccifén més adelante deserita con cloruro de bromo, y para
obtener rendimientos précticos del producto proyectado, dicho
poliisopreno deberd estar parcialmente despolimerizado. Para
conssguir este resultado se puede emplear cualguier método
convencional, incluyendo medios mecdnicos tales como un mo-
1lino de cauchoj sin embargo, el empleo de agentes de peptiza-
cién, tal como la sal de zinc de pentaclorotiofenol, ha resul
tado ser particulammente eficaz & este respecto. La cantidad
de tales materiales, necesgria pare efectuar la despolimeriza-
eién, es de sobra conocida en la técnica,

La clorobromacién del poliisopreno se efectia ha-
ciendo reaccionar este Ultimo con cloruro de bromo, preferi-
blemente a una temperatura inicial del orden de 0 2 15¢2C apro-
ximadamente, & presibén atmosférica. El cloruro de bromo es un
1liquido inorgénico que tiene un punto de ebullicidn de 5¢C,
Este se puede producir por separado o in gitu mezclando canti-
dades moleculares de bromo y cloro, liquidos o gaseosos, pre-
feriblemente a una temperatura aproximada de 0-52C y & presidn
atmosférica, Cuando ambos halégenos se emplean en forma gaseo-

sa, ellos se mezclardn en una solucibén de un disolvente rela-

1
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tivamente inerte, tal como tetracloruro de carbono. Natural-
mente, el disolvente inerte puede también emplearse cuando uno
0 ambos halbdgenos se encuentren en forme liquida. En otre
versién, el cloruro de bromo se forma introduciendo cloro ga-
seoso en una solucién disolvente de bromo liquido o en el bro-
mo liquido mismo. Altemativamente, se puede mezclar bromo li-
quido o cloro 1liquido o una solucién disolvente de cloxo en
cantidades equimolares, para formar el cloruro de bromo., Sin
embargo, independientemente del medio anterior seleccecionado
para fomar el cloruro de bromo, es importante mantener la
mezcla de reaccién a une temperatura dentro de la gama antes
indicada, puesto que la desviacidn de ls misma, una tempera=-
tura superior por ejemplo, retardard significativamente la
formacién del cloruro de bromo.

A pesar de gque el empleo de un disolvente relativa-
mente inerte no es absolutamente esencial, tanto para la fore
macién del cloruro de bromo como para la clorobromacién del
poliisopreno, su empleo como medio de reaccibén puede ser con-
veniente para controlar la temperatura de la mezcl2 en el
transcurso de la reaccién.

Entre los disolventes relativamente inertes que
pueden emplearse en la presente invencién, se incluyen hidro-
carburos policlorados, tales como perclorvetileno, clorofomo,
tetracloruro de carbono, bromotriclorometano, 1,1,1-tricloro-
etano, triclorvacetonitrilo y hexaclorvacetona,

Generalmente, la reaccién se efectlia mezclando entre
s{ cantidades estequiométricas de cloruro de bromo y poliiso-
preno, En una versién preferida, la relacidén molar de cloruro

de bromo a poliisopreno es de 6:1, Cuando el poliisopreno se

afiade &l cloruro de bromo, la reaccién inicial es significati-
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vamente exotérmica y, por lo tanto, serd necesario el enfria=-
miento de la mezcla parz mantener la temperatura deseada, pre-
feriblemente entre 0 y 152C, Sin embargo, una vez sfiadida la
golueidn de poliisopreno, se detiene el enfriamiento, dejandOSﬂ
calentar 18 mezcla hasta temperatura ambiente, tras lo cuel se
calienta lentamente a una temperatura comprendida entre 18 y
502C aproximadamente, si bien se pueden emplear temperaturas
superiores., E1 tiempo de contacto o reaccién varfa algo en
funcién de la temperatura, disolvente empleado, ete. Sin em=-
bargo, han resultado ser satisfactorios los tiempos de reac—
cién de 1 a2 6 horas aproximadamente., Ia reaccién se efectuard
preferiblemente a presién atmosférica, si bien se pueden em=
plear presiones superiores a la atmosférica. Se pueden afiadir
catalizadores, tal como cloruro de &luminio, para disminuir
el tiempo de reaccidén, si bien se debe indicar que no son ne-
cesarios pare llevar a cabo esta invencién.

Igualmente, deberd observarse que cuando se hallan
combinado cantidades equimolares de bromo y clorov, como hasia
ahora se ha descrito para formar cloruro de bromo, el poliiso-
preno serd halogenado a los niveles anteriommente indicados
con una evolueibén concomitante de solo HC1l sustancialmente
puro. De este modo, en la produccién del poliisopreno cloro-
bromado, & escala comercial, se evita la necesidad de un pro-
ceso costoso para separar HBr y HCl.

El poliisopreno clorobromado, proporcionado segin
esta inveneién, ha resultado tener une excelente estabilidad
térmica asl como excelentes propiedades ignifugas. Por otre
parte, los textiles, tales como género de algoddén, revestidos

en soluciones con disolvente del poliisopreno clorobromado

obtenido segin la invencién, han demostrado tener unas propie-!
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dades ignifugas significativas.

Los siguientes ejemplos ilustrardn adicionalmente
la invencién.

EJEMPLO 1

Se digleren 25 g de grumos de caucho Hevea (princi~
palmente cis~1,4-poliisopreno) con 475 g de tetracloruro de
carbono conteniendo 1 g de pentacloxrotiofenol como agente de
peptizacién., Después de 6 semanas a temperatura ambiente, la
masa estaba suficientemente despolimerizada paras intentar la
clorobromacién, Como etapa inicial en este proceso, se formé
cloruro de bromo afiadiendo 34 g de gas cloro a 562 g de tetra
cloruro de carbono y, mientras se mantenia la temperatura de
la solucién en 4-62C, se affadieron a la solucién, con agita~-
eién, 77 g de bromo 1f{quido. Se formé una solucién &l 5 % del
caucho Hevea despolimerizado en tetracloruro de carbono y se
affedieron lentamente, a la solucién de cloruro de bromo, en
un periodo de unos 35 minutos, 500 g de la solucién resultan-
te, manteniéndose la temperatura en 4-62C, ILa velocidad de
reaccién se determiné mediante un endlisis del pH efectuado
captando los humos &cidos desprendidos en hidxdéxido sédico
dilufdo. En este experimento, se consumieron 250 ml de una o=
lucibén gl 10 % de hidréxido sédico. Una vez afiadida la solu-
cién de caucho, se detuvo el enfriamiento y se calenté el lote
a una temperatura entre 35 y 5020, en donde se mantuvoe duran—
te un perlodo de 6 horas. Ia pérdida de peso, durante este pe-
riodo, debido al desprendimiento de HCl, fue de 37 g. El and-
lisis de la solucién de sal resultante de la absorcién de to-
dos los gases desprendidos en NaOH, demostré la ausencia de
bromuros detectables, que hubieran sido detectables a niveles

de 0,3 % 6 més. Se afiadié etileno pare decolorar el caucho
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clorobromado, afiadiéndose 0,5 g de Epon-860 (Shell Chemical
Corporation) para estabilizar la composicién. EL tetracloruro
de carbono fue destilado entonces con vapor de agua, del lote,
proporcionande un producto esponjoso, blanco, opaco, que fue
secado entonces bajo vacio, El rendimiento fue de 113 g lo

que representa una relacién de rendimiento de 1 & 4,5, ¥ el -
endlisis dié un contenido en bromo de 39,47 % y en cloro de
20,12 %. El producto de reaccidén resulid ser soluble.a tempe-~
ratura ambiente en dicloruro de metileno, tricloroetileno, di-

metilformamida, solamente ligeramente menos soluble en tolueno

¥y dioxano y se hinché en 1,1,1-tricloroetano. Ia pelicula co-

lada a partir de la soluecidén era opaca, de color crema, tenaz
pero flexible, y estaba dotada de propiedades de incombusti-
bilidad hasta auto-extinguibilidad,

EJRMPIO 2

Se afiadieron lentemente 83 g de gas cloro & 527 g de
tetracloruro de carbono y a continuacién se afiadieron 188 g
de bromo lfiquido por debajo de la superficie del tetracloruro
de carbono, con enfriamiento y agitacién, para producir una
solucién de cloruro de bromo. Durante todo este proceso se
mantuvo una temperatura de 0-50C, A la solueién de cloruro de
bromo se afiadieron entonces 560 g de una solucién 2l 5 %, en
tetracloruro de carbono de poliisopreno (Shell Chemical Corp.,
Isoprene %% IR309, despolimerizado & una viscosidad de 20 cen-
tipoises) y, como en el ejemplo 1, los humos desprendidos du=
rante la reaccidn fueron captados en hidréxido s6dico diluido.
Después de 35 minutos, se habia afiadido la totalidad de la so-
lucién de isopreno y se consumieron 150 ml de solucién al 10 %
de hidréxido sbédico para ajustar el pH a 7 aproximadamente.

La temperatura se mantuvo en 0-62C, Después de la adicién del
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poliisopreno, se detuvo el enfriamiento y se calentéd el lote
a 35-642C, en donde se mantuvo durante un periodo de 6 horas.
A continuacién se destilé con vapor de agua para separer los
halégenos en exceso y el tetracloruro de carbono, obteniéndo-~
se un producto esponjoso de color blanco nieve, que se secé
entonces bajo vacio, El rendimiento fue en este caso de 96,5 g
representando una relscién de incremento de peso de 1 a 3,7.
El anédlisis ulterior indieé que el producto contenia 43,40 %
de bromo y 31,84 % de cloro. El anélisis de la solucidn de
sal resultante de 12 @bsorcién en sosa chustica de los gases
efluentes dursnte la reaccién, indicdé 29,4 g/litro de cloro ¥
0,0 g/1itro de bromo, confirmando con ello que durante la
reaccién habian tenido lugar simultaneamente la adicién y
sustitucién del bromo y cloro sobre el poliisopreno._El pro-
ducto de reaccién resulté ser muy soluble en dicloxruro de me-
tileno, tricloroetileno y dimetilformamida, algo menos soluble
en toluenop, xileno o dioxano y lentamente soluble en 1,1,1-
tricloroetanc y dimetilsulféxido. La estabilidad térmica del
producto era buene, Cuando se colocd una muestra del producto
en un homo calentado hasta 19020, no se observé decoloracién
alguna; & 2102C, se obsexvéd una ligera coloracién marrén y a
2402C se sinterizé y se volvié de color marrén oscuro, pero
no existié descomposicién y gasificacién.

EJEMPLO 3

Con el fin de ensayar la ignifugacidad y/o resisten-
cie del producto del ejemplo 2, se efectuaron dos experimen-
tos., En el primero, se incorpord una golucién al 20 ¢ del
poliisopreno clorobromado en tricloroetileno, en un plastisol
de PVC de baja temperatura de gelificacién conteniendo aproxi-

mademente 50 % de FVC y 48 % de ftalato de diheptilo, y se
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curd durante 20 minutos a 1252C. Ie lémina resultante mostrd
buena compatibilidad, buena resistencia al fuego hasta el pun—
to de auto-extincidén, baja densidad de humo y poco goteo, en
comparacién con el PVC plastificado que no contenfa un ign{-
fugo.

En otro ensayo, se aplicé una solucién al 20 %4 del
producto del ejemplo 2 en dicloruro de metileno, & un género
de algodén, encontréndose que se impartieron & este dltimo
propiedades de resistencia al fuego hasta auto-extineién,
bien por el ensallo de la llama horizontal o bien vertical y,
de modo casi igualmente importante no se afectd el tacto del
género, todo ello en contraste con el caucho clorzdo que se .
quem$ en un ensayo similar haciendo de este modo que el géne-
ro se2 médg inflamable en lugar de ignifugo.

EJ EMPLO

BEn este ejemplo se siguié el mismo procedimiento
del ejemplo 2 excepto que se afiadié una solucién al 26,8 % de
cloruro de bromo a 12 solucidén de poliisopreno en un exceso
de cloruro de bromo, relacién molar de unidades de isopreno,
12:1. La solucién de cloruro de bromo se formé en primer lu—
gar afiadiendo lentamente 48 g de gas cloxo a 433 g de tetra-
cloxruro de carbono, seguido por la adicién de 108 g de bromo
1lfquido bajo la superficie del tetracloruro de carbono con
enfriamiento y agitacién. Durante todo el proceso se mantuvo

una temperatura de 4-62C, Ia solucién de cloruro de bromo se

afiadié entonces a 322 g de una solucién 2l 5 % de poliisopre~

no en tetracloruro de carbono, pre~enfriada & 42C, con agita~ '
cién y enfriamiento externo con agua-hielo, Se desarrolld una
reaccién exotérmica muy fuerte de modo que en 30 minutos la

temperatura subié a 152C cuando se habia afiadido aproximadamen
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te la mitad del cloruro de bromo. EL resto del cloruro de bro-
mo se afiadié en 45 minutos, & 5-102C, con ningtn desprendimien-

to notable de humos 4dcidos. Sin embargo, cuando se aplicé calox]

se observé un fuerte desprendimiento de humos 4cidos. En 70 mi+

nutos, la temperature sublé desde 6 a 5220, consumiéndose

120 ml de Na(OH al 10 %, El lote fue aireado para separar 1los
humos Aclidos y el exceso de cloruro de bromo y ze destilé con
vapor de agua para geparar el disolvente y aislar el producto.
Este produccién fue analizada, dando valores de 29,8 % de clo-
ro y 39,6 % de bromo, representando una relacién de incremento

en peso de 1 a 4,3,

EJEMPLO_5
Se sigulé nuevamente el procedimiento del ejemplo 2.

Sin embargo, en este ejemplo se afiadiéd a la mezecla de reaccidén
un exceso de cloro, Ia solucién de cloruro de bromo se formd
en primer lugar afiadiendo 35 g de cloro gaseoso a 259 de te-
tracloruro de carbono y efiadiendo 39 g de bromo 1ligquido por
debajo de su superficie con la limitacién de temperatura usuel
y con agitacién., La cantidad de clorv afiadido & la mezela era
aproximadamente de dos veces la cantidad necesaria. A conti-
nuecidn, se afiadieron a la solucién de eloruro de bromo 230 g
de una solucién 2l 5 % de poliisopreno y, siguiendo el proce-
dimiento del ejemplo 2, se tradujo en una resina hlanca cuando
ge secé en vaclo, El rendimiento en este caso fue de 69 g,
indicando una relacién de incremento de peso de 1 & 6 y por
andlisis sge obtuvieron valores de 31,5 % y 36,6 % de cloxo y
bromo respectivamente.

EJEMPLO 6

En este ejemplo, se afiadieron 90 g de una solucién

al 5 % de poliisopreno a 340 g de tetracloruro de carbono en
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donde se habian introducido 22 g de cloro gaseoso seguido por
16 g de bromo liquido. E1l contenido en cloro representd un
exceso de 15 g y una relacidn de 1 Brp & 3 Clo. Se utilizé la
misme técnica de procesado que en el ejemplo 2, obteniéndose
un rendimiento de 19 g de una resina de color blanco niéve que
era muy soluble en cloruro de metileno y que por andlisis re-
sulté contener 42,55 % de cloro y 28,86 % de bromo. EL rendi-
miento representé una relacidén de incremento en peso de 1 &
4,2,

EJEMPIO 7

El procedimiento de este ejemplo es en cierto grado
el inverso del ejemplo 6 ya que se afiadié la solucién de clo=
ruro de bromo conteniendo cloro en exceso a una solucién al
5 % de poliisopreno. Ia solucién de cloruro de bromo se formé
& partir de 57 g de cloro gaseoso y 41,5 g de bromo liquido
en 390 g de tetracloruro de carbono. Siguiendo el mismo pro-
cedimiento que en los ejemplos enteriores, se mezclé el cloru-
ro de bromo con 233 g de una solucién al 5 % de poliisopreno,
obteniéndose 47 g de una resina conteniendo 42,7 % de cloxo ¥
23,2 % de bromo, El rendimiento representé une relacién de in-
cremento en peso de 1 & 4.

EJEMPLO 8

Se siguidé el procedimiento del ejemplo 4 excepto que
la relacién molar de clorurc de bromo a unidades poliisopreno
se corté en la mitad. Ia solucibén de cloruro de bromo se formd
a partir de 39,5 g de cloro gaseoso ¥y 90 g de bromo liquido en
443 g de tetracloruro de carbono, y & continuacién se mezclé
con 540 g de una solucidén &l 5 % de poliisopreno, pare dar 99 g

de resina clorobromada., El andlisis indicé un contenido en ha-

l6geno de 31,1 % de cloro y 33,5 % de bmn{o., siendo la relacién
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de incremento en peso de 1 a 3,7,

EJEMPLO 9

Eate ejemplo implicé la introduccién simultdnea de
cloro y bromo en una solucién el 5 % de poliisopreno empleando
las mismas proporciones que en el ejemplo 8, Se introdujeron
simultaneamente 59 g de cloro gaseoso y 133 g de bromo liquido
en 800 g de una solucién 8l 5 % de poliisopreno, diluida con
200 g de tetrmcloruro de carbono., El rendimiento de 146 g de
resina fibrosa, representd una relacibén de incremento en peso
de 1 a 3,7, resultando contener, por andlisis, 17,4 % de cloro
y 41,1 % de bromo,

EJEMPLO 10

El producto obftenido en este ejemplo es 2lgo similar
al del ejemplo 9, ya que posefa una textura fibrosa. En la ford
macidn del producto de este ejemplo, se emplearon las mismas
proporciones que en el ejemplo 8, excepto que se efiadié prime-
ro une solucién de cloro-tetracloruro de carbono (a2 5-12¢C) a
una solucidén al 5 % de poliisopreno pre-enfriade (52C), seguido
por el bromo liquido., No se observaron humos. Cuando se aplicé
calor, la temperatura subidé en el egpacio de 2 horas a 5020,
El lote se aird y se trabajé como en los otros ejemplos obte~
niéndose un rendimiento de 79 g de resina, una reaccién de in-
cremento en peso de 1 a 4,8, El andlisis indicé un contenide
en cloro de 24,3 % y en bromo de 33,2 %.

EJEMPLO 11

Se digerieron 25 g de Ameripol SN-600 (un caucho de
poliisopreno de elevado contenido cis de B.F., Goodrich Chemical
Company) en 475 g de tetracloruro de carbono conteniendo 250 mg

de pentaclorotiofenato de zinc. Después de dos sem@nas & tem=—

peratura embiente, la despolimerizacién se efectud suficiente-
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mente para permitir 1a clorobromacién. Esta solueidn al 5 % de
caucho se afiadié @ 770 g de una solucién al 17 % de clorurc de
bromo-tetracloruro de carbono, a 52C, en el transcurso de 1 ho4
ra. Se produjo una reaccién fuertemente exotérmica, Se eliminé
el enfriamiento y se aplicé calor hasta una temperatura de
602C, E1 tetracloruro de carbono fue separado por destilacién
con vapor de agua, obteniéndose un rendimiento de 110 g de
caucho clorobromado, El andlisis indieé un contenido en e¢loro
de 24,8 % y en bromo de 40,8 %. El material es lentamente solu-
ble en 1,1,1=tricloroetano, cloruro de metileno, dicloruro de
etileno, pero muy ligeramente soluble en tetracloruro de car-
bono. Ia pelicula colada a partir de la solucién ere transpa-—
rente, tenaz, flexible y, segin el ensayo de la llama vertical,
ere auto-extinguible con baja densidad de humo y ansencia de
goteo. El producto se moltura facilmente & un polvo fino.

Los productos clorobromados de esta invencidn pueden
contener igualmente, desde luego, estabilizadores, productos
sinergisticos o absorbedores de rayos UV, convencionales, los
cuales se afiaden durante varias etapas de laprodwcidn, mediante
métodos conocidos en la téenica,

A pesar de que la descripeién anterior ha sido limi-
tada a la clorobromacién de poliisopreno como tal, debe enten~
derse que pueden ser clorobromados de form& andloga los copo=
limercs de isopreno-butadieno y otros copolimeros de isopreno.

NOTA

Descrita suficientemente la naturaleza del invento,
as{ como la manera de realizarse en la préctica, debe hacerse
constar que las disposiciones anteriormente indicadas son sus-

ceptibles de modificaciones de detalle en cuanto no alteren

su principio fundemental. También se hace constar que el in-
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vento corresponde & una solicitud de patente presentada en
Norteamérica con el No, de Ser. 374.370 de 28 de junio de 1973,
acogiéndose por lo tanto a los beneficios que conceden los CGon-
venios Internacionales en vigor, siendo lo que constituye la
esencia del referido invento por lo que se solicita Patente
de Invencién por 20 afios en Espaiia, sobre: PROCEDIMIENTO PARA
CLOROBROMAR POLIISOPRENO; caracterizédndose por lo siguiente:
1.= Procedimiento para clorobromar poliisopreno, al
objeto de impartirle excelentes propledades de estabilidad
témica e ignifugacidad, caracterizado porque comprende mezclar

conjuntamente cantidades aproximadamente equimolares de bromo

| ¥y cloro, a2 una temperatura entre 0 y 152C aproximadamente, para

formar cloruro de bromo; mezclar dicho clorurc de bromo con
poliisopreno en cantidades estequiométricas, pare proporcionar
una mezcle de reaccién de los mismos; y mantener dicha mezcle
de reaccidén a una temperatura comprendida entre O y 502C apro-
ximadamente, durante un periodoe de {iempo suficiente para efec-
tuar la adicién y sustitucién de por lo menos un 55 % en peso
de los Atomos de cloxo y bromo en la estructura molecular de
dicho poliisopreno, de modo que cade dos unidades moleculares
del poliisopreno contengen como minimo tres 4tomos de halégeno
elegidos entre cloro y bromo, de los cuales dos por lo menocs
son dtomos de cloro y de los cuales uno por lo menos és un &to-
mo de bromo,

2.= Procedimiento segin la reivindicacién 1, carac-
terizado porque dichas cantidades estequioméiricas de cloruro
de bromo y poliisopreno, se mezclan en un disolvente sustan-
cialmente inerte,.

3.~ Procedimiento segin la reivindicacién 1, carec-

terizado porque el cloruro de bromo se forma afiadiendo cloxo
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&aseoso a8l disolvente sustancialmente inerte, produciendo

con ello una solucién diluida de cloro, y poniendo en contacto
la golucidén de cloro con une cantidad suficiente de bromo 1{~
quido a une {emperatura entre 0 y 152C aproximadamente, para
formar el eloruro de bromo.

4.~ Procedimiento segin la reivindicacién 1, carac-
terizado porgue el cloruro de bromo y el poliisopreno se mez-
clan junto con cloro en exceso para formar und mezela de reac—
¢ién en la cual la relacién molar de &tomos de bromo & dtomos
de cloro es de 1:2 a 1:4,

5.~ Procedimiento para clorobromar poliisopreno, tal
¥y como queda sustancialmente descrito en l2 presente memoria.

Esta Memoria consta de 16 hojas escritas a miquina

por una sole care, R )
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