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La presente invención se refiero a un nuevo prc> 

oedimiento para la obtención de soluoiones fisiológicamen 

te compatibles do poliisocianatos con estructura isocianau 

rato.
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estructura isocianurato ya pertenece al aotual estacío de la técnica (pa 

tente US 3.394.111). Los polímeros con estruotura isocianurato, descri 

tos en esta patente, son esencialmente mezclas de isocianato—isocianu— 

rato que contienen cantidades alternantes de partes de alto peso mole­

cular es decir, de isocianato—isocianurato con más de un anillo isocia 

naurato. Las soluciones de isooianato-isocianaurato obtenibles según -

las enseñanzas de la patente US 3.394.111, especialmente según las ---

prescripciones de los ejemplos de realización, si bien son más adecúa— 

das como materias primas para las laoas y aglutinantes de poliuretano 

que los correspondientes isocianato-isooianuratos o bien de sus solu— - 

ciones, que se obtienen por trimerizáción directa de los correspondiera 

tes isocianatos, los productos del procedimiento de la patente US ——  

3.394.111, o bien sus.soluoiones, no satisfacen sin embargo con respec 

to al tiempo de procesabilidad y de elaboración de las laoas de poliu­

retano de dos componentes preparados de ellas. Además, los productos - 

del procedimiento de la patente US 3.394.111 obtenidos con acetato de 

etilo como disolvente, tienen un ooiitcnido demasiado alto en 2,4—diiso 

cianatotolueno libre. La obtención de soluciones de isocianurato que lie 

ven grupos isocianatos, en acetato de etilo como disolvente, tienen un 

contenido demasiado alto de 2,4—diisociariatotolueno libre. La obtención 

de soluciones .de isocianurato que lleven grupos isocianato, on acetato ¡ 

de etilo,.con un'contenido inferior a un 0,7$ on poso, referido al de­

rivado de ácido cianúrico, de diisocianato libro, no os posible según 

las enseñanzas de la pétente US 1.394.111. Por otra parte, 'tn]en solu­

ciones, fisiológicamente de amplia compatibilidad, en acetato de etilo,
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un <H solventa  n n .n l  ounl mitán oomlil.niulon un Llampo tln nvnpornolón brj»
t

ve y una molestia por olor mínima, serianunos productos de partida in­

teresantes para la obtención de lacas de poliuretano de dos componen­

tes, especialmente para el lacado do papel.

Como se ha descubierto ahora, sorprendentemente se logra re­

ducir muy esencialmente el contonido en diisocianato libre de las solu 

clones de isocianurato-poliisooianato, en los disolvente da lacas usua 

les, sin influenciar desventajosamente la funcionalidad NCO del inocia 

nurato-poliisocianato, si laB soluciones quo oontienen diisocianato li 

brese hacen reaccionar con cantidades determinadas de los alcoholes - 

monovalentes descritp a continuación con más detalle. Especialmente — . 

sorprendente fue aquí la observaoión de que las soluciones asi modifi­

cadas, en combinación con los compuestos polihidroxilioos empleados ge 

neralmente en las lacas de poliuretano, de dos componentes, tienen un 

tiempo de prooesabilidad muy considerablemente prolongado. Otra venta- 

ja consiste en la circunstancia de que los produotos de procedimiento 

modificados según la presente invención, se pueden diluir muoho mejor 

en disolventes aromáticos.

El objotode la presente invención es un procedimiento para 

la obtención de soluciones fisiológioamento compatibles de polisooiana 

tos, con estructura isooianurato, quo permiten la obtención de lacas - 

de poliuretano de dos componentes con mejor tiempo de procesabilidad, 

caracterizado porque soluciones de poliisocianatos con estructura ioo 

oianurato, que, referido a la sustancia sólida,tienen un contenido en 

diisocianato, libre de grupos isooianurato, de un 0,7 a 4,0/ en peso,
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se hacen reaccionar con una cantidad 0,1 a 10 veces molar, referido al 

diisocianato libre de grupos isocianurato, de alcoholes de fórmula ge­

neral R-OH, donde R significa un resto hidrocarburo alifático, en caso 

dado interrumpido por puentes éter-oxigeno, con 1-18 átomos de carbono, 

un resto hidrocarburo cicloalifático con 5-10 átpmos de carbono o un - 

resto hidrocarburo aralifatlco con 7-14 átomos de oarbono.

Las soluciones de isocianurato-poli'socianato,. a emplear se—  

gán el procedimiento dé la presente invención, en los disolventes de — . 

lacas, son por lo general soluciones al 10—80$, preferentemente 30 al 

70% en peso, de isocianurato poliisocianato, tal y como bo obtienen 

por polimerización parcial de los grupos isocianato de 2,4-diisociana- 

totolueno o bien mezclas de 2,4-diisocianatotolueno con hasta un 35$ — 

en peso de ?,6—diisocianatotolueno, o de las correspondientes solucio­

nes de isocianurato—poliisocianato tal y como so obtienen segán las on 

senanzas de la patente US 3.394.111 por polimerización de las corres—  

pondiontes uretdionas. Las noluciones a emplear según el procedimiento 

de la presente invención tienen, por lo general,un contenido de un 0,7 

a 4,0, especialmente 0,8 a 2,0$ en peso de 2.,4-diisocianat'otolueno y/o 

2,6-diisocianatotolueno libro, referido al isocianurato—poliisocianato. 

El contenido en isocianato de los isocianurato/poliisociariatos disuel— 

tos, se encuentra por lo general entre un 10 y 20$ en peso referido al 

isocianurato-polisocianato sólido.

Como disolventes sirven los disolventes do lacas usuales, ia 

les como por ejemplo acetato de etilo, acetato de butilo, metiletilceto 

na, metilisobutiloetona, acetato de etilenglioolmonoetil—éter, oloro— ¡



-5 -

benoeno, dlclorobononno y similares.

Un disolvente preferente es aoetato de otilo.

Loo alcoholes a emplear en el procedimiento de la presente - 

invención son aquellos de fromual general R-OH doride R significa un —  

resto hidrocarburo alifático con 1 a 18 átomos do carbono, un resto hi 

drooarhuro oicloalifático oon 5 - 1 4  átomos de oarhono, un;resto hidr¿ 

carburo aralifático con 3 — 14 átomos de carbono o un resto hidrocarbu 

• ro alifático interrumpido por átomos de éter-oxigeno con un total de - 

4 — 18 átomos de carbono. Ejemplos de tales alabóles son: n—propanol, 

iBopropanol, n-héxanol, n-deoanol, aloohol laurllioo, n-tetradeoanol,' 

así como,los produotos de adioión de 1 - 6 molos de óxido etilénioo —  

y/o óxido propilénico con moléculas iniciadoras monovalentes, tales oo 

mo por ejemplo metanol, etanol o isopropanol. Los alcoholes se emplean 

en el procedimiento de la presente invención en cantidades de 50 a 1.003 

preferentemente 100 - 500 moles-$, referido al diisooianato libre pre­

sente en las soluoiones modificadoras. '

La modificación según la presente invención se efectúa prefe 

rentemsnte a 0 — 100, especialmente 20 - 80aO«

Los productos del procedimiento de la presonto invención pre

ferentes represontan esencialmente soluciones al 10 - 00, proforente__

mente 30 <? 70$ «n .peso de isómeros de triisocianato-trimetil-trifenil- 

isooianurato, o bien de sus homólogos superiores que muestran más de - 

un. anillo cianurato, en acetato de etilo, cuyás soluoionos tienen un — 

contenido.'.inferior a 0,7$ en peso, referido al isóoianurato-poliisocia. 

nato disuelto, deÉ diisocianatotolueho,. Los isocianurato-poliisocianatos
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disueltos en los productos del procedimiento preferentes, tienen un con 

tenido en grupos NCO de un 8 - 18$ nn peso.

Ejemplo

a) Como se ha descrito.en el ejemplo 3 de la patente US 3.394.111-, se 

se prepara a partir'de 3,3'-diisocianato-4f4'-dimetildifenil-uretdiona 

en acetato de etilo anhidro, por catálisis con tri-n-hutilfosfina, la 

solución al 50$ de un poliisocianato conteniendo grupos isocianurato.

Es solución contiene 0,75$ de -toluilendiisocianato sin ligar y tiene una 

viscosidad de 560 ep a 20®C y un contenido en NCO de 7,92$.

■b) En 2.000 g de la solución al 50$ obtenida segán a) so introducen y 

agitan,a temperatura ambiente (unos 25«C) 32 g de isopropanol y se di­

luye con 32 g de acetato de etil anhidro. La solución se deja reposar 

durante la noche. Después de 12 horas, el contenido en NCO asciende a 

un 6,42$., la viscosidad es de 688 op a 20aC.

o) En 2.000 g de la soluoión al 50$ obtenido segón a) se introducen, a 

5ÓflC, rápidamente, 96 g de alcohol laurilico y con acetato do etilo an 

hidro Be ajusta de nuevo a una solución al 50$. Después de 1 hora ha - 

terminado la reacción, el contenido NCO de la solución asciendo a un — 

6,40$, la viscosidad a 20«C os ds 594 cp.

Se comparan entre sí las propiedades do los productos desori

tos bajo A), B) y C) (tabla l). Í5e combinan con un poliéoter de laca — ;
i

se obtuvo esencialmente de 0,5 molen de ácido ftálioo, 2,5 moles - 

de ácido adipico y 4,1 mole3 de trimetilopropano, para formar una laoa 

de poliurotano de 2 componentes. El poliéster so presenta con una solu 

oión al.85$ en acetato de etilglicol y tiene un contenido en grupos hi
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Propiedades da los productos.'

Tabla 1

Productos A 13 C

Concentración 5<$ 50$ 50$
.Disolvente

1
Acetato de etilo Acetato de etilo Acetato de etilo

Contenido NCO 7,92$ • 6,42$ 6,40$
Contenido de tolui 
len diisocianato - 
en el sólido. .1,50$ ;0,62/ 0,58$
Viscosidad .de las
soluciones al 50^ 0a 20 C. 5ó0 cp 688 cp 594 cp
Estabilidad de las 
soluciones. 6 meses 6 meses 6 meses
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La tabla 1 indica Que loa isocianuratos modificarlos según - 

la presente invención se diferencian ventajosamente por su reducido - 

contenido en toluilendiisooianato monómero libre. Un contenido infe—  

rior a un 0*7't garantiza una elaboración impecable y sin peligro algu 

no¿

La tabla 2 indica la composición de una laca do 2 oomponen- 

tes y las propiedades .'le las películas de lacas más importantes para 

el lacado de madera y papel.
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Tahlfi ?s

Freparado do laba Preparado 'le laca -

Poliéster al 85/0 en
i1
t

acetato etiltflicoli 
co. 118 partes

• t
118 partes . :

Mezcla de disolventes 
acetato de etilo xile 
no 2:1 166 partes

- 1 • -. 1
: >1

166 partes ■(' i
Producto A 136

---------- ---y
\

Producto B ; — .136 ; !
Producto C - -!*

En total 420 partes
; J

420 partes ;'!
Tiempo de prooesabili 
dad a 25 C (del prepa 
rado de laca). 10 1/4 horas

1
27 horas j

Secado al polvo (de - 
la película de laca). l/2 hora l/2 hora
Secado al tacto (de - 
la película de laca). 1 3/4 horas 13/4 horas
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Do la tabla ? o o desprende que, oon composición toinlmonle 

igual, el secado excelentemente rápido de la laca de isocianurato no 

se varian desventajosamente en forma alguna por la modificación según 

la presente invención. Por el oontrario se mejora en un múltiplo el - 

tiempo de prooesabilidad de la película de laca. Bajo tiempo de proce 

Habilidad se entiende aquí el tiempo- dunant£ el cual el preparado de 

laca (componente polihidroxílico más componente isooiannto más dilu—  

yente) guardado en un recipiente cerrado, tiene aún libre fluidez sin 

que en la solución se formen grumos o partículas de gel.

El tiempo do procoeabilidad está en relación directa con el 

tiempo- de elaboración, os decir, después de transcurrido el tiempo de 

prooesabilidad ya no se puede elaborar lacas oon ningún proceso de ela 

boraoión. En la mayoría de los casos ya anteo de transcurrido el tiem 

po de prooesabilidad es imposible elaborarla debido a un aumento muy 

grande de la viscosidad. También aqúi tienen los productos de la pre­

sente invención (B y C) un oomportamiento en el preparado do laoa más 

favorable que el producto A. La viscosidad se mantiene constante duran 

te unas 8 horas, es deoirm que durante 1 día de trabajo se puede ela­

borar la laoa bajo Condiciones siempre iguales. Solo entonces comienza 

un lento aumento de la viscosidad. El producto muestra on el proparado 

de laoa un aumento de la viscosidad que ce inicia inmediatamente. Las 

condiciones do elaboración so modifica por lo tanto, constantemente —  

durante 1 día de trabajo.

Si so comparan el socado, estabilidad a loo disolventes, es- 

merabilidad y dureza péndulo de las peliculao de laca3 no so aprecian
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diferencias o oolo muy reduoldas entre Iba 'distintos preparados de la 

ca. En ningún oaso se comportan los preparados de laoa, con los pro­

ductos B y C más desfavorablemente que aquellos con el producto A.Ven 

tajas de los preparados 'de laca con el producto B y C se encuentran - 

además en el lado de^apel. Lá superficie de papel lacado se pueden - 

enrollar o apilar más ..rápidamente, tióned un efecto de bloqueo más re 

ducido.

Otra .ventaja muy favorable que puede ser de gran importan__

cia para muchas aplioaoionoe, se pueden apreciar en el producto' C con 

lacas de dos componentes. Es más compatible con los. diluycntos tales 

como tolueno, xileno y aromatos superiores y se pueden diluir ulterior 

mente con estos sin que presenten enturbiamientos.

- N O T . A -

Desorita suficientemente la naturaleza del 'invento, así co­

mo la mañera de realizarlo en la práctica, debe hacerse oonstar que - 

laB disposiciones .anteriormente indicadas,•son susceptibles de modifi 

oaciones de detalle en ouanto no- altéren su-principio fundamental.Tam

■liivétttovóorrespóndá. a-'úna' í5oíicitud de Pa 

tént;e^,proseni;ád.a en Alemania,: ;coh fecha 27 de junio de 1.973 y 26 de 

. marzo.^de .'«t número P 23.32:567.9 y. P' 24 14 413.6, aoogien 

doBe por lo tanio a lós henefioíos que conoeden los Convenios Interna 

oionales en vigor, Biendo lo que constituye la esenoia del referido - 

invento, y por lo que sé solicita Patente de Invención por 20 años en 

España, sobrei
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PROCEDIMIENTO PARA LA OBTENCION DE SOLUCIONAS FISIOLOGICAMENTE COMPATI 

BLES DE POLIISOCIANATOSj caracterizándose por lo siguiente!

Ia. Procedimiento para la obtención de solucionen fisiológi 

oamonto compatibles de poliisocianatos, con estructura iBooianurato, 

Uue permite la obtención de lacas de poliuretano do dos componentes con
ri

un tiompo de procesabil'idad mejorado,' caracterizado porque soluciones 

de poliisocianato con estructura isócianurato que, referido a los sóli 

■dos, oontienen un 0,7 a 4,0$ en peso de diisocianato libre de grupos 

isocianurato, se hacen reaccionar con una cantidad 0,1 a 10 veces mo­

lar, referido al diisooianato libre de' grupos isocianurato, de alcoho 

les de fórmula general R-OH, donde R significa un resto hidrocarburo 

alifátioo, en oaso dado interrumpido.por puentes éter-oxigeno, con 1 - 

18 átomos de carbono, un resto hidrocarburo cioloalifático con 5 - 1 0  

átomos de carbono o un resto hidrooarburo aralifátioo con.7 - 14 áto­

mos de carbono.

2a. Procedimiento según la reivindicación 1, caracterizado —

porque como alcoholes so emplean alcandés C -C .
3 14

3a. Procedimiento según la reivindicación 1, caracterizado — 

porque como alcoholes se emplean poliéter alcoholes alifáticos monova­

lentes con un total de 4 - 18 átomos de carbono.

4a. Procedimiento según las reivindicaciones 1 - 3 ,  caracte­

rizado porque, oomo soluciones de poliisocianato oon estructura isocia— 

nurato se emplean isómeros de trlisofeianato-trimetll-trifenil-isocianu 

rato, en oaso dado en mezcla oon sus homólogos superiores, que contie­

nen más de un anillo isocianurato, en disolvente de laca que oontienen
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5.

10.

0,7 a 4,0$ en peso, referido al isocianuratíi-polisocianato, de diiso- 

cianato tolueno.

5®. Procedimiento según las réivindicaciones 1 — 4, caracte 

rizado porque ae emplean soluciones en acetato de etilo.

Procedimiento para la obtención de soluciones fisiolo^i 

eamente compatibles de poiiiaooianatos, tal y como queda sustancial—  

mente descrito en la presente Memoria.

Esta memoria consta de 1'4 hojas, escritas a máquina por una

sola oara.

Madrid,  ̂O 1974
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