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PERFECCIONAMIENTOS EN DISPOSITIVOS DE CALORIFUGADU DE

LOSETAS DE CIERRE DE REACTCRES NUCLEARES DE NEUTRONES
RAPIDOS,
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«Jobivitunte: COMMISSARIAT A L'ENERGIE ATOMIQUE, entidad
francesa, residente en 29, rue de la Fedsration,

Paris 15; Francia,

La presente invencion se refiere a unos perfaccib;x
namiantos an dispositivoé de calorifugado, destinadas en parfJ
ticular a ser utilizados en reactorss nucleares de.nautropes
rapidos con vistas aasegurar una proteccidn térmica de una

5. loseta de cierrs que obtura la parts superior del recinto de
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"cuba matallca ablerta, de eje vertical, que contlane una

iFriendo el rieggo, ds detsriorarla rapldamenta como conse-
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dicho reactor, contaniendo por su parﬁe este racinto una

,masa ‘de metal 11qu1do, generalmente sodio, para el enfrla-
miento del nucleo'del reactor por extracclon de las caloriéé
desprendidas por la fision nucleax, La invgncién_sa aplica-

maéiéSpécﬁélmenﬁa'an el caso en que la loseta de'ciarre_qus

corona el nivel libre del metal liquido en la cuba ssté

Ly " - s
unicamente separada de este por una capa de un gas inerte [

de ccbeftura generalmente argéh, estando constituida lz lo-

sata por una parsd horizontal .de hormigénfreuastida en su
superficie en contacto con aste gas de cobertura de una- pla-l
ca da basa metallca de acero inoxidable, presentandc esta :
lbseta ademas unas aberturas qus pefmiten el access al At '§
cleo del reactor en el interior del récintc por 6rgaqos de'-é
manipulacién, al mismo tiempo gue el paso éstanco da'compo- §
nentestales como intercambiadores y bombas, necesarlos para
“el.funcianamiento de la 1nstalaclon. ,'

En los‘reactores nuclearss de neutrones rapidos
‘refrigerados por sodioc, se sabs por.lo ‘demas que la tempe-
;étura sn la atmosfara de gas nautro qua corona sl scdio

generalmente-ss_ del prden de 5009C, lo que conduce a la for-

.maciénfen_a} gas inerte de cobertura de asrosoles y de va- -
: .

; : - o - el
-pores de_sodic susceptibles de venir, si no_se toma precaucich

.a;gyna, enxppn;apto_gpp la placa da_ basa,de la loseta, co-

- MY Y33

,;uencla de log,efsctos de_la corrog; R;POr Una parte y de

~los esfuerzos mecanlcoa dsbidos a las dilat tacionss, term*cdui

 diferenciales por otra. @

e et 4w, .
celala aebtae wow o wle won o

La 1nuenc10n se raflere a un dlSpDSlthD de calo= |

rlfugado que se, prssenta baJo la forma. de un revestimisnto
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do, Estos elementos de estructura metalicos son prefersnte— -

 contra la loseta y formada pox dos semi~cajas metalicas para~

. semi~caja superior, porque las cajas estan yuxtapuestas crn=—

" tra la superficie de la loseta pafa constituir un revestimisn

| las dos semi-cajas delimitan entre si un sspacio estrecho,

-3 -

aplicédoiconﬁra la losetarsn sus partes dirigidas hacia,el 
interior de la cuba del reactor, asstando adaptado este dis-
pogitivo en las GDHdlClans de funcionamiento' preclsadas mas
arriba, para la proteccion termica de la loseta, incorporando
este revestimiento en particuiar elementos ds astfuctura me-~ -

o - ' k4 s
talicos resistentes a la corrosion por sodio liquido, con

0' . - 3 . '.
exclusion de matsriales aislantes termicos minerales incom— !

patibleé con los vapores y los asrosoles de esste metal ;iqui-l'

mente realizados bajo la forma de tejidos, enrejados, apila~ 
dos paré constituir paneles aireados, de espesor-determinadﬁ,
similares a un medio: fibroso, qus crean entré la placa de
base de la loseta y el gas de cobertura que corona el nivel !
de metal liquido en la cuba, un gradiente termico aceptable;
adaptado a los regimenes de funcionamiento posibles del reac—
tor, tanto en marcha normal como &n caso de incidentes sobre
las bombas de circulacidn con elevacion brusca de la temﬁa:aé
tura del sodio, | ' s
A este efecto, el dispositivo considerado, que com;'
prende un conjunto de paneles constituidds cada uno por un .
colechdn de tejidos; o snre jados metalicos superpuestos gus se
extiande_paralslameﬁte a la loseta a calorifugar, se caractse-

riza parque cada pansl esta encerrado en una caja aplicdda-

lelapipédicaa, encajadas. upa en la'otra,'teniendo la semi-

caja inferior dimensiones ligeramente mayores que las ds la

to. continuo, vy porgues los bordas laterales enfrentados de
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eabandOHigualmente separadas las caJas adyaceqtethor un es-r
prdi_destrechu, formando estos espacias. Juntas”capilares ds
‘estanquidad, e i ;igu; weh R nE L

da la ﬁanSBgun,una caracterlstlca partzculan d@alal;pvencxon,
el revestimiento continuo Formado por las cajas yuxtapuestas '

se monta entre la placa de base de la luseta y una ‘parted mg= -

talzca de apoyo y de protacclon, que mantlene estas caJas

japlicadas contra la placa de base por madiacxon de esparragas
“de flJECIOH, qUB atraviesan la pared y las cajas y son solida-

‘rios de la placa de base en una de sus porciones axtramas,

presantando cada asparrago en su porclon axtrema opuesté uha

"parte fileteada gque coopera con una tuerca de bloqueo, ajus-

tada contra la pared metalica,

;aegun atra caracte:;stica,'cada eéparrago'comppen-.

| de un cuerpo huecd, soldado a la placa de base de. la loseta

. L -
zeneuna;porc16n extrema y cerrado en la porcion, extrema opuas—

ta-pot. runsobturador. plano prolongado; poriun eja leateadc,'
estandozprov1staseste obturador.plano. hacia: el axteriur dal
cusrpo:hueco qg;unabJunta.matal1cahdeLe&tanqq;qadlagkxgada_u»
contra elifondoidesunaedeclas, seni=cajaside Labqaéqaéxuc 5

. .. . L
hasva Lo Brefienemtements, -la pared metalica dsta copstituida

por unzmontaje.de placas adyacentes, ieunidaqugggegggépq;“

:cunhra-plaéas colocadas  par dabajondaulosiénguloarbnasquihés

sdbretynasplaca: Lpudlandondaslizar :sobreglass nt:asftres. En-

_asteacasog,yiaegunuuna disposicion. vannagqsa,usanmgvtg entne;

laeparad metalica y.lasccajas . a.la.-altura de laSppoqgra-pla-

CaSOdehuﬂlQ nyounasplaquita.cubrejunta; eptreclas Elﬂg.@sp V.8 L

fcndozdedlaSLsemi-éajascdeglasxcadaSH hocizontal y parulz;u;
2

menio a. Otras caracterlstlcas de diche dispositivoudescalo-
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rifugado, on partivular para losetas de ciarre de reactdr'nu-~
clear da neutrones rapldus, ostablecidos segun la invenrion,
se pondran de manirlesto a contlnuacxun, con el transcurao

de la dascr1pc10n que sigus de unjéjemplo de raalizacion,'daﬁ
5. do a titulo de ejemplo no limitativo y con referencia a los
dibujos anexos, en los que: | ' '

' La figura 1, es una vista esquematica en seﬁciéq\
axial de un reactor nuclear de neutrones répidos, que'cém-'
prende una loseta de cierrs superlor prbvista de un dispo-’
10, | sitivo de calorifugado segln la 1nuancion.w ’

La figura 2, es una vista daspiezada é'méyor.eéca;
la de una parts del dispositivo cons;derado. ﬁfl R ~ '

La figura 3, es una vista en seccion transversal
del dispositivo segin la figura 2, -_ ' |
15, - En la figura 1, la refarsncia,j(dﬁéiéhéféi”hﬁc;ao_-
de un reactor nuclear de neutrones rapidos, rapresentado. su~ |
mergido en una masa apropiada de metal ligquido, en particq;'A~
lar sodio, destinada a aaegurai la refrigeracion dal~nﬁc@a5'
del reactor durante el funcionamisnto de ésta.. El, metal'li;
120, -'quido esta confinado en el: interior de una.-cuba:abierta- 3. _
hqata,laxalturanqaquematizada an 4,_és;andoyestahhoxgnado'-
¢de‘una-atmésfqra 5 da un gas'neuffu'de cnbeftu:a,hgﬁﬂpxglr.'l
imanfa»argén.vLa;cuba;ﬁ,,abﬁarta{aﬂgsgiﬂarfaysuaagiéﬁneﬁﬁté
| por -su bartexrodaadande;unahsegundaypuhapouhpbaqﬁawﬁaguri-
225, |
! nsupaqe“varticalk;omunkan;gl;;nteglo;,dprqnxpaqgﬁtq,4gﬂ9£o-~nﬁ—t'
|

e 6y eatandodigpussto wl.conjunto:. de;estas;das, cubas: “on;

‘eccion.exterior. 7 oz:E%tE:fL'!ltimD.='ip§§;5.eﬂQ;t3:Lv3.r§j S84 Parte $5720) = e
ot iokyuna: abertuza, ancha,iciroular -B en la: aue 8 ARRGE dA ;|
rloaetaﬂdﬁ=cierr949;\Esta-se‘extieﬁdgwhngdzg takqmbgggakﬁ;a

i

530, mante ral : nlvel 4 de. sodlo.llqugdofen lﬂxquhauﬁmxagnmgaanﬂ%¢ '
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. uné—abartura central 10 para la puesta en posicion de un

forrada en su superficie de contacto con el gas de cobertu--

~ fugo, pudisndo-ser -Fealizada la plada de base metallca 1? ; -
 de acero nagro protegido por un dap051to ant1corros;vo. En.-'ff

' funclonamlentc, la atmosfera de gas neutrs que corona’el

i . AT e . o . .o S . : i .. R ..
presxénaatmosferlcary es<lklevada a una temperatura relativa= ;-

. mente -elsvada, del orden de 5009C; esta’’cobErtiira o ‘atmosf fara’

‘ 0 vapores del metal liquido que, si no se ‘ha tomado ningura

. .’ . . LA - - .« ? . - i
precaucion, peligran realizar rapidamente-la-corrosion 'de ia

(_6-

-

sistema de dos obturadores 11 y 12, que permite por sus. =
rotaciones mituas combinadas y segﬁn un proceso clésico,
servir al ndcleso 1 por una herramientarde intervencion 12a
qué atraviesa de forma estanca uno de los obturadores, la b
loseta 9 comprende igualmente otros pasos tales como 13 pa-—
ra sl monta jes de aparaﬁos necesarios para sl Fpncionamignto
del reactor y en particular para la circulacién del sodig
iiqﬁido y para la sxtraceion de las calorias recogidas du-’ -
rante la travesia del nlcleo, en particular constituidos
por bombas e intercambiadores de los que uno de ellos esta N
esquematicamente designado en 14 en el dibujo, La-loseta 9
dascansa sobrs un aalento‘da apayo agenciado en el'recintn

7 por medlaclon da un elencnto de -soporte 5, gque asegura la
inmovilizacion y la astanqu1dad del monta je, Por ultlmo, la '
losata 9 presenta preferentemante una estructura compuesta'

y comprends p“lnc1palmente una parad espesa de horﬁlgon 10

ra 5 por encima del nivel 4 ds- metal llquido en la ‘cuba 3 “.7‘.

por una placa de base 17 merced a la presen01a del calorl-;"

sodio liquido en la cuba 3 esta a una presion proxima de la

., d& gas nesutro 5 es aen estas condiciones -cargada’‘de aerosclas

-

I
S
.
1

!

'Vplaca de base 17, al mismo tiempo que -su’-deformacion ba jo él
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"abierto hacia el exteriocr y dirigido hacia la placa ds- basa

Ld "{ L :

efecto de los asfuerzos mecanicos que rasdltan de las dilgfa—
ciones termicas diférenciales;
A fin de asegurar en estas cond1c10nes la protesc—
cxon termica de la loseta 9 y en particular de su placa de
base metalica 17 inferior, se dispone contra la superficis
de esta en contacto con el gas de cobartura, un dispositiQo
de calorifugado que se presenta bajo la forma de uﬁ revesti—
mientoc de sspesor apropiado, aplicado contra esfa placa de
bass, siendo mas especialmente ilustrado este dispositivd 88—
tablecido segﬁn la invencion en las figuras 2 y 3. L
Como se ve en estas figuras, el calorifugadorderla
placa de base 17 se fealiza morando contra esta Ultima un :
conjunto de cajas adyacehtas 18 semi-sstancas, constituidas
cada una por medio de dos semi-ca jas respectivamente 19 y
20, de forma genseral paralelepipedica que se enca jan una-en
lgbtra; estas semi-cajas pueden ser facilmente realizadas,
por ejemplo por embutido. Las dimensiones de lé caja infe~ -
rior 19 son ligeramesnte mayores Que las dimansiona5 de la
caja superior 20, de tal forma ﬁue los lados latarales dé 85—

tas semi-cajas agencisen entre si un espacioc 36 estrecho,

17 de la loseta'a proteger. Cada una de as#as cgjas'asx fo:-.'
madas por la reunién de dos sémi-cajas 19 y 20, encierra un
panel calérﬁfugo, formado de qoldhonas de tajidos.c 8nrs ja=
dos metalicas 21, en capas superpuesta;'é@geradas’por'chaﬁas
intermedias tales como 22, sisndo convenisniementis compacta=
dos estos colchones de tejidos 21 del panel en el interior:ﬁ;

i

de la caja 18 dejando a la vez subsistir en ésts unz extruc-

- u’ 7. - 3
tura aireada gque asegure la creacion de un gradiente termico

elevado y la -proteccion de la placa de base de la loseta
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.tajosaments formada por el montaje lado a ladq de placas

.rectangulares 24 que presentan dimensiones ligeramente infe-

una placa 24 y pudiendo deslizar sobre las otras tres placas

| del cuerpo 28 una prolongacion axiay 31 cpnvéhﬁéptemente'f;-

-f -

frente a aarosolcs o vapores de metal 1iquid6'ﬁu§_provianan
de‘la cubsa dal reactor. £l mantenimiento béjb'la’placa de -
base 17 de las cajas 18 que contienen los colchones 21 se

realiza por mediacion de unpa pared metalica rlgida 23, van~l.

riores a las de las cajas y reunidas entre si por contra-
placas- 25 aplicadas en los éngulos o esquinas.de cuatro pla-

cas 24 gdyacentss, siendo 3qldada cada con%fa-biaca 25 sohre

24 adyacentes. La pared rigida 23 se aplica bajo las cajas
18 y apoya estas Gltimas bajo la placa de base 17, Siendo_
bloqueada a la vez en posicion por mediacidn de esparrages, .
de fijacién 26, Estos Ultimos pressntan vantajoaamante un
cuerpo hueco 28 lleno de gas 1nerte o de lana de acero, del
que una porcion extrema 29 es . hscha solldaria .de la placa ds
base 17, por ejemplo siendo soldada contra esta,ultima, atra-
vesando el cuerpo de sstos esparragos unas cauldades 27 _agen=-
ciadas a través de las cajas 18, El .custpo. hueco 28 de cada 7
esparrago @8 cerrado por lo demas.én su porcion extrema opues

ta por unm obturador’plano 30, que™ compnende an.e; exngrior,

letaadé, cooparando ésta prolongacion despuss.de'atravesaf:.
la pared 23y la placa 2« ewfrentada, con-una_ tuarca de hlo-
‘queo 32, Prelerentemente, asta tuerca\xsta proteglda hajo.

la pared metalica 23 por un casquete 33,Jsomdadq;haJo la pla—{
ca 24 correspondiente., Por ﬁltimo, ia(eﬁtanquidad.del-espé-

rrago 26 durante la t}auesia de cada cajakiérsa@bealiza par

una Jjunta metalica de sstanquidad 34rllqvada“poﬁ{al’ouurador

plano 30 y apta para venir a.incidir. durante el ajuste de la
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~ fin de realizar un conjunto rigidamente flJado contra la plg-

'disposicién relativa de }os espacios 37 y 362perﬁite’avit§r

tuerca 32 contra sl fondo de la semi-gaja inferionr TQ;IUhas;E
contra=-juntas de estanquidad 35, en forma de plaqu1tas me-%'
talicas, estan igualmente previstas a la‘ altura de las con-.
tra-placas 25 de union entre las,placas 24 y el fondo de lasr
semi-cajas 19 de las cajas adyacantes.

La altura respectiva de las caJas y de los esparra—

gos de sujecion es, bien entendido, adaptada al espesor de los
colchones de tejidos metalicos montados an el interior de
estas cajas, permitiendo la sujecian de los'eapiiragos'ajus-

tar e igualar el grado de coﬁpactado de estos'colchanes a

ca de base de la loseta, que protegs esta en todo punto cual-
quiera que sea el regimen de Funclonamlentc del reactor, en.
marcha nurmal o durante detenciones de urgencia eon brusca -
elevacion de la temperatura del. metal lquidD -en la cuba, Las
cajas estan dispuestas de. modo que dos cajaa adyacantoa oaten
separadas por un sspacio capilar 37. .

Es 1mportante observar qua los vapores o aaroaoles
de sodic qua han emlgrado an el” aspaclo capilar. 37 vienen
a condensarse en sste espaclo reallzando una Junta do metal -
lzquxdo y despuas una Jjunta de metal salidiflcado segun 1a
temperatura del nivel con31darado. El espacio capilar 36,_
abierto hacia la placa de base de la loseta a proteger, 8s.
decir hacia la region fria,- ‘al estar colocado por. datras ff:
dal.-espacin 37 desde. sl puntu de Vlsta da emigracxon de los-
@rogoles de sodio, se anccntrara por- lo~tanto segunglas tome-
peraturas alcanzadas en la régién fria ya sea no1conténieqdc

' -
sodio o bien conteniendo una junta de sodic solidificada, La

la emigracién del sodio al interior de los:chchqnesrmetéLir'

L
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cos 21 y por consiguisnts permite conservaiaiéiaficacia ter-
mica del calorlfugo anluso para largaa duractones de utili-
zdcion en reactor, ' 7 7

Por Gltimo, preferentéﬁéhfﬁ}'ééto;fé;iéhunas de
tejidos metalicos son realizados por medlo de hzlus cuyu dla-
metre, en sl e jemplo de realizacicn mas: espec;almante das-
crite y representado, es igual a 0,4 mm, szendo al espasor

de cada uno de los colchones en_las caJas entre dof chapas .

intermedias cbnsecutivas del orden de 60 mm y_compﬁandiendn_

aproximadamente 88 tejidos metalicos superpuestos,

Guede bien entendido. que la invehéién no se limita
al ejemplo de realizacidn mas éspabialmenée.dascrjto y.repre-
sentado; cubre por el contrario - todas lészQ;i;hieaa En par-
ticular, las cajas que cantienen los cdlchoﬁes de teJidos me—
talicos que recubren toda la superfxcie da la placa de baae
de la loseta podrzan ser flJadas contra esta por otros madios
dlferantes de los esparragos conslderadus an elto ejauplo,
en particular siendo bloqueadas por. v;rolaa de apoyo an laé
partes verticales de la loseta, a laia}tpraﬁdeflgs txavgf_
sias previstes en esta. L -{ o ,J:,lfx.;l"

N U_T'A: A

Descrita suficientamente la néturaieza aal invento
asi como la mansra de realizarlc en la. practica. debe hacer-‘
se constar que las d;sposlclones anter;ormanta indxcaéas san
susceptibles ds modlflcac1ones de detalle an cuantc no alte-
ren su principio fundamantal Tambien .se hacs consta: que el
invento corresponde a una SDllCltud de patente presentada an

Francia con el n2 73 23339 de 26. de 3un10-deg1.973, acogién=~

| dose por lo tanto a los baneficios que concedan los Convanios

Internacionales sn vigor, siendo lo que qghstitqye_la gsoncia
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del referido invento y por lo que se soliciﬁa'yné Patente de

| loseta y una pared mstélica de apoyo y de prqtebcién, mante-

Invencion por 20 afios an Espaﬁa,'sohrq;QPER%ECﬁiONAmIENTUS,EN
DISPOSITIVOS DE CALORIFUGADO DE LOSETAS DE CIERRE DE REACTO-
RES NUCLEARES DE NEUTRONES RAPIDUS, caracterizandose por lo
siguiente: ) . '

1.~ Perfeccionamientus en diéposifiVus de calori—-
fugado de losetas ds cierre de reactores nucleares de neutferr‘
nes rapidos, comprendiesndo dichas lodetas una placs da base .
metalica contra la superficie de la cﬁal se aplica el dispoai?
tivo que comprends un conjunt; de paneles coastituidus cada
uno por un colchdn de tejidos o enre jados metélicos supsr-
puestos, que se extiends paralelamente a’la'losataia calori-
fugar, caracterizados porque cada panel osta encerrado en-qﬁa
caja aplicada contra la losata vy fdrmada po: dog.illiucaja(ﬁ"
metalicas paralelepipedicas, sncajadas una en la otza, te= :
ﬁiendo la semi-caja -inferior unas éiménﬁibnosq;ﬁgofamenté_ma-
yores que las de la semi-caja superior,:porgUQ las cajas os-
tén'yuxtapuastas contra laréuperficie denlénloﬁatafpara cons—~|
tituir un revestimiento continﬁo;.y_porquqflos bar&ég létaraf.w‘
les enfrantados de lasgdes\sami-cajés déiimitaqrent:e 8i un
espacio estrecho,.sstando igualmente sapa:ada? lgs(cajas por
un espacio estrecho, formando éséog espacios juntas capilares|
de estanquidad, T

24~ Perfeccionamiantos'segﬁﬁ'la'rquindibaciﬁn 1;'

caracterizados porque sl revestimiento continuo formado por

las cajas’yuxtapuestas se monta entre la.pIaéa degbaéguﬂe‘la !

niendo estas cajas aplicadas contra la placa de base por me~
diacion de esparragos de fijacion, gue atraviesan la pared y Z
las cajas y solidarios de la placa de base en-una.de'sus por-}'

4
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ciones extremas, presentando cada asparrago en su porcion ex=
trema apussta una parte Flleteada que coopora cnn una huerca
de bloqueo, ajustada contra la pared matalzca. ’ 1 

S Perfeccionamientos segun la reiv;ndxcacion 2,-
caracterizados porque cada eaparrago comprenda un cuerpa hue--

co, snldado a la placa de base de- la losata an una po:cion

extrema y cerrado sn la porcion extrama opuesta po: un obtu--

rador planc prolongade por un e je fileteado, oatando prov;sta
este obturador plano hacia el exterior del cu-rpo hu-ca de
una junta metalica .de estanquidad aplicada cont:a ll fondo de
una de las semi-cajas de la caJa. i'

4,- Perfeccionamientos segun la raiv1ndicacion 2,
caracterizados porque la pared metalica asta ccnstituida porn .
un montaJe de placas adyacentes, reunxdas entre ci por con— 5
tra-placas colocadas por debajo de los angulos o osquinas de
cuatro placas adyacantes, siendo soldada cada cantra-placa
sobre una placa y pudiendo deslizg? aobraflas_otras.tres.

S, Perfeccionamisntos sagﬁn la-rﬁivindiéacién'4
caracterizados porque _una plaquzta cubrs junta se. monta en-
tre la pared matalica y las caJas a la altura da las contra-
placas -de unlon, entre las placas y -8l fondn de las soml-ca—
Jjas de las cajas, ) ‘ - B

6o Parfaccionamlantos en. disp081t1vas da calori~ -
fugado de losetas de cierre ds reacto:aa nucleares dc neutra-
nes rapldos, tal y como queda sustancialmente deac:xto ‘en
la presente Memoria e ilustrado an los dlbUJOS adjuntos,

Esta MBmoria ccnsta de 12 haJas escritaa a maqu;na

»

per una sola cara.
’ i
Madrid, 25 Ju. ’1974_ ' | |
COMMISSARIAT A L'ENERGIE ATOMIGUE, - @~

AGEBO Y MODEY
Gaeta Fgroindez




3 HOJAS no 1

. COMMISSARIAT A L'ENERGIE ATOMICUE

FIG. 1

Lra

NV srrevet

o gesry iQ “i{,—,.«
€. E ST, s




3 HOJAS nt® 2

COMMISSARIAT A L'ENERGIE ATOMIQUE

11g
.
L
~ o
i N
oo o
-
I
i e
ol
r.
it




COMMISSARIAT A L'ENERGIE ATOMIQUE

\:‘jl’//”’
1
/7 /
X g
/\% o7 27 AN A
_- 20 2/
- 22
— Z
-7 3/
T~ /9
ST~ ()
e S~
\\\ - = 1
Ny \\\ =~ -, : l '
/8 7 = , ;
237 24 T~ /\/. .
S T
/\<
~:~ .;\“.<-\\~ \, :.g




3 HOJAS n2 2

1
374

£

> S8




. sey g5 FE
A ~—
P ey \
ATFAYIIYA = ~
VY031 T 11
\

et

) i ;
e R EIlll [E3 — gL
TN N AN YA

62 LS /2 0z 4L£ 95 47

9

€ su SYLOH €

IOSINCTY HIDYANEI v IVIUVSSINROD:



]
~

F
N
WNI/N- :
RNRE
nu.\IHVA I
N AN
NN

©

e

NN |
N
N

VD.VSTaA l//j *
3/ 32

COMMISSARIAT A LY'ENERGIE ATOMICUE




3 HOJAS n? 3

37
,///4////1

Enn 1/}
7
!
A LT LT EL it =
==
A
e — = :;

AN

T

35 25

24

ESCALA
VARIABLE -

S o~

“rern
T £ e — % el
i -~ s .- ML " B
1L BGTIG e T 95




	Bibliographic data
	Description
	Claims
	Drawings



