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PATENTE
DE
INVENCION

a favor de Don Juan SUBIRANA ROS, de nacionalidad espafio-

la, residente en Barcelona, Paseo Fabra y Puig, 42, 12 2%,
por "PERFECCIONAMIENTOS EN APARATOS PARA LA SEPARACION DE

PARTICULAS ARRASTRADAS POR FLUIDOSY,

MEMORTA DESCRIPTIVA

Un +ipo conocido de aparatos sgeparadores de lag

particulas arrastradas por fluidos diversos, especialmen-

te liquidos, comprende uno o varios elementos tubulares,

generalmente llamados bujfas o mangas y a través de cuya

5. pared se lleva a cabo la seperacidn, dispuestos con su es-

pacio interior en comunicacidn con la salida del fluido

del que han sido separadas las partfculas, dentro de un

depdsito o recipiente cerrado al que llega el fluido a

depurar.

10. Especialmente en el caso de liquidos de viscosi-
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dad apreciable, o muy cargados de particulas a separar,
son corrientes las mangas o bujias formadas por apila-
mientos de ldminas metdlicas anulares o bien por cuerpos
huecos sinterizados, metdlicos o cerdmicos. En todos los
casos usualmente empleados en la técnica, no obstante,
estos elementos, que sufren una degradacidn natural por
conceptos diversos y han de ser substituidos periddica-
menfe, son de coste relativamente elevado, con la corres-
pondiente repercusién en el precio global del aparato.
Por otra parte, los medios de limpieza utilizados actual-
mente en esta clase de aparatos separadores ¢ de filtra-
cidn, por ejemplo sistemas de flujo o contracorriente,
no siémpre proporcionan una limpieza completa de los
cuerpos tubulares o bujlas, ds forma que se va producieh-
do un efecto acumulativo que conduce finalmente a un des-
montaje del aparato filtro para proceder simplemente a
una limpieza completa y sin que sea necesario, todavia,
para substituir alguno de los elementos filtrantes. Ello,
como es natural, encarece el mentenimiento del aparato.
Ia presente invencidn estd destinada a elimi-
nar o, al menos, reducir substancialmente los inconvenien-
tés mencionados, para lo cual perfecciona los aparatos
de la clase indicada en el sentido de constituir cada
uno de los cuerpos tubulares deseritos, por dos haces tu-
bulares de filamentos flexibles e inextensibles, dispues-
tos helicoidalmente con pasos inversos y con los filamen-
tos de uno de los haces trensados entre los del otro;

uno de los extremos de este cuerpo tubular es provisto
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de un terminal de cierre y el opuesto de medios de fija-
cidn hermética a un colector de salida del fluido, sien-
do el terminal solicitado de manera que tensa el cuerpo
tubular, de forma que los filamentos helicoidales de los
dos haces tienden a comprimirse mutuamente en la direccidn
circunferencial reduciendo 2 un minimo la seccidn de pa-
80 de los intersticios que se forman entre dichos fila-
mentos.

De preferencia, cada uno de los haces de fila-
mentos helicoidales estd formade por varios grupos de fi~-
lamentos repartidos alrededor de la seccidn del cuerpo
tubular, y los grupos de cada haz se encuentran trenzados
helicoidalmente entre si,

Por otra parte, en una realizacidn preferida
de los perfeccionamientos, cada uno de los cuerpos tubu-
lares estd fijado, por su extremo opuesto al terminal de
cierre, al exterior de un tubo provisto de los medios de
fijacidén hermética, que se extiende en toda su longitud
¥y en cuyo extremo opuesto se encuentra guiado axialmente
el terminal de cierre, estando el tube provisto de pasos
radiales que comunican el interior de dichos medios de
fijacidn hermética con el recinto interior del cuerpo tu-
bular, Una forma de montaje particularmente venta josa con=-
sigte en formar una valona externa en el extremo de mon-
taje del tubo soporte del elemento tubular, de manera que
este Wltimo puede ser ajustado a través de un orifieio
formado en une placae soporte, provista de una junta de

hermeticidad en su cara enfrentada a dicha valona y con-



5.

10.

20.

25,

tra la cual es aplicada esta ltima mediante una placa
de presidén, constituyendo dicha placa soporte una de las
paredes de un recinto que forma el colector de salida.

Los cuerpos o elementos tubulares pueden ser
tensados por diversos medios, pero en la invencidn estos
Wltimos se hallan comprendidos dentro del propio cuerpo
tubular, formando un grupo unitario de fdeil substitucidn,
por el hecho de utilizar un resorte helicoidal dispuesto
en su interior, enrollado sobre el tubo soporte y compri-
mido por apoyo de sus extremos contra el terminel de gie-~
rre y el extremo de montaje del tubo, respectivamente.

El aparato separador perfeccionado de acuerdo
con la invencidn puede estar provisto de medios para fa-

cilitar la limpieza de la superficie externa de los cuer-

pos tubulares, por ejemplo medios para la entrada y sa-

lida de un fluido de limpieza, que puede ser hecho cir-
cular durante una corta interrupcidn del servicio. Para
ello es cbmveniente que el conjunto de los elementos tu~
bulares esté montado giratorio dentro del recipiente ce-
rrado, y conectado con un dispositivo de accionamiento en
rotacidn. En una forma practica, particularmente ventajo-
sa, de esta caraéteristica constructiva, la placa sopor-
te de los cuerpos tubulares se halls fijada a uno de los
extremos de un &rbol que sobresale por el opuesto del re-
cipiente, estd conectado con un grupc motorreductor ex-
terno y comprende, dentro de dicho recipiente, un plato

provisto de orificios en los que se encuentran guiados

axialmente los terminales de cierre de dichos cuerpos
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tubulares; en este caso el recinto colector, del que for-
ma parte la placa soporte de los cuerpos tubulares, estd
conectado con la salida de fluido depurado a través de
un acoplamiento giratorio y hermético o junta rotativa.
Por ejemplo, la placa soporte de los cuerpos tubulares
puede llevar fijada una campana que cubre las bocas de
entrada de estos dltimos formando el recinto colector;

de esta campana parte exteriormente un manguito coaxial
con el drbol y cuyo orificio comunica con el interior de
dicho recinto, estando el extremo del manguito montado
giratorio y formendo cierre hermético, en un soporte hue-
¢o que se halla fijado al recipiente y sobresale de este
ltimo formendo la boca de salida de fluido depurado.

Tos dibujos adjuntos muestran, a titulo de
ejemplo no limitativo del alcance de la presente inven—
cidén y en representaciones esquemdticas, una forma pre-
ferida de llevarla a la prdctica.

En dichos dibujos: La figura 1 es una seccidn
axial, muy esquematizada, de un aparato separador en el
que ge ha incorporado los perfeccionamientos objJeto de
la presente invencidn; la figura 2 es una seccién trans-
versal, tomada de acuerdo con el plano II-II de la figu-
ra anterior; la figura 3 es un detalle, asimismo en sec-
cidén axial pero a mayor escals, del extremo del aparato
correspondiente a la izquierda de la figura primera; la
figura 4 es una vista similar a la anterior, correspon-
diente a2l extremo de la derecha de la propia figura pri-

mera; la figura 5 muestra, en seceidn axial aun mds am-
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pliada, la disposicidn del extremo de montaje de los
cuerpos tubulares; la figura 6 es una vista equivalente
a la anterior, en la que se ha representado el montaje
del extremo opuesto de dichos elementos tubulares, y la
figura 7 es una vista lateral, fragmentada y a gran es-
cala, de un cuerpo tubular separado del aparato.

El aparato representado comprende un depdsito
o recipiente cerrado, formado por una campana ~1- cuya
boca lleva soldado un aro -2- que forma una platina para
su fijacidn, mediante tornillos =3~ y una junta de herme-
ticidad -4~-~, a une tapa indicads con la referencia gene-
ral -5-. El aparato puede ser instalado de diversos mo-
dos, dependientes de las caracteristicas del lugar de em-
pleo; por ello se ha indicado tan sélo y esquemdticamente
dos soportes de montaje -6- y ~7-, respectivamente supe-
rior e inferior. E1 fondo de la campana presenta un codo
central -8- que constituye la salida del fluido depurado,
y una tetilla lateral -9~ por la que entra dicho fluido;
ambos estdn provistos de roscas para su conexidn a res-
pectivas tuberias de un circuito exterior.

Dentro del recipiente campana ~1- se encuentra
montado giratorio un grupo de cuerpos tubulares o bujias
de filtracidén y del que sobresalen dos mufionex coaxiales
~10- y -11- que se apoyan en respectivos dispositivos de
cojinete. En el extremo correspondiente al fondo de la
campana el mufidn -10- es tubular y ajuste mediante rete-

nes de cierre -12-~ dentro de un manguito cojinete fijo

-13~, a su vez sostenido .por una Junta flexible -=14~, gque
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permite pequefias oscilaciones laterales del mufién y se
halla sujetada por la presidén de tornillos -15~ entre el
racor -16- y la montura -17- que constituyen el codo -8-.
En el extremo opuesto el mufidn -11- estd sostenido gira-
torio mediante un rodamiento esférico -18- y retenes de
juntae ~19-, en una montura -20- gue se encuentra fijada
mediante tornillos -21- en un orificio correspondiente de
la tapa -5-, El extremo libre, sobresaliente al exterior,
de este muiidn, estd unido mediante un acoplamiento elds-
tico =~22-, con el drbol de salida =23~ de un reductor de
velocidad ~24-, accionado por el electiromotor -25- y fi-
jado mediante un soporte -26- y tornillos -27- a la propia
tapa ~3~.

El grupo de bujias comprende un drbol central
-28- cuyo extremo de la derecha forma el mufién -11- y que
presenta dos valonas -29- cercanas a los exiremos del re-
cipiente -1~ y a las que se rija, mediante tornillos =30-,
sendos platos =31~y =32~ entre los que se extienden lon-
gitudinalmente los cuerpos tubulares o bujias indicados
con la referencia general -33~ y que serdn descritos de-
talladamente mds adelante, El montaje se realiza por ajus-
te de los extremos de éstos en orificlos alineados -34-

y =35- de dichos platos, respectivamente.

El plato =31~ constituye la placa soporte o de
fijacién de los cuerpos tubulares -33- y su cara opuesta
a estos Ultimos presenta una pestafia axial -36-, con la
que ajusta herméticamente, meaisnte la junta =-37-, un ta-

bique anular complementario -38a-, tormado en una contra-
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placa -38~ que es fijada a la placa -31- mediante torni-
llos visibles en -39~ de manera que forma con ella el re-
cinto colector indicado en -40-. Esta contraplaca va fija-
da mediante tornillos -41- a una valona -42- del mufién
~-10- de forma que dste es coaxial con el drbol central
-28~,

Cada uno de los cuerpos tubulares -33- compren-
de un tubo soporte central -43-, provisto de orificios ra-
diales -44- para la circulacidn del fluido. E1l extremo de
montaje del tubo tiene ajustado interiormente un mangui-
to ~45-, provisto de una valona exterior intermedia -46-

y de una platina extrema ~47-~, entre las que se forma una
amplia garganta donde es fijade, por rebordeado o remacha-
do de un casquillo superpuesto -48-, una manga de filamen=-
tos trenzados -49- que serd descrita detalladamente mds
adelante, De esta manera, el conjunto del cuerpo tubular
~-33- puede ser montado enfildndolo a través del orificio
=34~ correspondiente del plato -31~ hasta que la platina
=47+ se apoya contra la cara externa de un disco de caucho
u otro material flexible equivalente -50-, provista de o-
rificios en correspondencia de los -34-., Una placa de pre-
s8idn -51-, apretada contra el plato =31- mediante torni-
llos -52- y provista de orificios -53- aptos para aplicar-
se contra las platinas -47- aun permitiendo el paso de
fluido al interior de los manguitos -45-, fija en posicidn,
simultdneamente, ‘todos los cuerpos tubulares -33-.

El extremo opuesto de la manga -49- estd fijado

de manera similar a la descrita antes, mediante otro caso



5.

10,

15.

20.

25,

quillo -54-, en una garganta formada entre dos valonas
-55- que sobresalen lateralmente de un vdstago -56-, a-
justado libremente deslizante dentro del extremo libre
del tube soporte -43-. Como que la referida manga -49-
pase por encima de las valonas -46- y ~55-, queda ligera-
mente separada respecto del indicado tubo soporte, y en
este espacio se encuentra situado un resorte helicoidal
-57-, de mayor longitud que el tubo y dispuesto para ex=
tenderse libremente, de forma gue se apoya en la valona
-46-~ del manguito ~45~ y sprieta el vdstago o terminal de
cierre -56-, libremente deslizante dentro de los orifi-
cios ~35~ del plato -32-, aplicando por tanto una tensidn
correspondiente a la manga =49-.

La manga =-49- estd hecha de filamentos, metdli-
cos o de otro material adecuado a la naturaleza de los
fluidos a tratar, reunidos en grupos de varios de ellos
dispuestos paralelamente., Estos grupos, indicados alter~
nativamente con las referencias -58- y -59-, son colate-
rales en el contorno de la seccidn transversal de la man-
ga de manera que forman una pared tubular, pero las dos
series de grupos siguen trayectos helicoidales de senti-
dos contrarios y se hallan trehzados entre si. Entre los
filamentos de cada grupo y entre los distintos grupos se
forman, por consiguiente, instersticios por los que cir-
cula el fluido a filtrar., La tensidn aplicada por el re-
sorte -57~ sobre 1la manga, tiende a reducir el didmetro
de esta ultima debido al desarrollo helicoidal de todos

sus filamentos, de forma que se produce en todo momento
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una disposicidn relativa de filamentos y grupos en la que

los mencionados intersticios mantienen sus minimas dimen-

giones posibles, adecuadas para la filtracidn y dependien-
tes, en cierto modo, del didmetro elegido para dichos fi-

lamentos.

En la figura 1 se ha representado, en la parte
superior de la campana recipiente -1-, dos tetillas ros-
cadas -60-, una de las cuales sirve para la instalacidn
de un mandmetro, indicador de la presidn del fluido en el
interior del recipiente, Presidn gue se produce al cabo
de un determinado tiempo de filtracidn y que indica que
se hace necesaria la limpieza automdtica del filtro.

Para dicha limpieza es necesario hacer girar
el sistema de elementos filtrantes mediante el motor re-
ductor.

Una vez limpios los elementos filtrantes se
procede al vaciado del liquido del interior del depdsito,
para lo cual, generalmente se procede a abrir una vidlvula
situada en la otra tetilla -60-~ de entrada de aire, pro-
cediéndose seguidamente a abrir la vdlvula de desagiie si-
tuada en ~-61-.

El funcionamiento del aparato descrito es el
siguiente:

En la filtraci6n, una bomba prevista en la ins-
talacidn de que forma parte el aparato, impulsa el fluido
a depurar al interior del recipiente -1- por la tetilla

~9~, de forma que dicho fluido atraviesa los cuerpos tu-

bulares -33- y pasa al colector -40- por los tubos -43-,
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saliendo del aparato por el manguito ~10- y el racor -8-.

En ello las mangss ~49- quedan perfectamente
sostenidas y tensadas por los resortes -57-, pero, ademds,
si la presidn del fluido externo llegase a producir algu~
na contraceidn de su perimetro en algin punto de su lon-
gitud, que podria producir el ensanchamiento en otras par-
tes, y el correspondiente paso de particulas, el aumento
de longitud resultante es absorbido inmediatamente por la
tensién de los resortes, restableciendo de esta manera la
condicidén 4ptima para el funcionamiento de los filamentos
gue componen las mangas.

Cuando se trata de proceder a la limpieza del
filtro, el mismo es alslado por medios convencionales del
circuito exterior de fluido y se procede como se ha des-
erito antes, Al migmo tiempo se pone en marcha el motor
~25-, de forma que el conjunto de los cuerpos tubulares
~33- gira dentro del recipiente ~1-, produciendo en el
1f{quido de lavado una remocién que acelera la limpieza y
provoca el desprendimiento de todas las adherencias.

Aparte de ello es evidente que, soltando los
tornillos -~3-, se puede retirar el conjunto del aparato
del depdsito -1-, de forma que es posible desmontar la
contraplaca -38- y la placa de presidn ~-51- para extraer
sin mds los cuerpos tubulares -33- que sea necesario subs-
tituir,

Serdn independientes del alcance de la presente

invencidn los detalles accesorios y demds caracteristicas

constructivas no esencisles, empleados en la puesta en
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préctica de la misma, por quedar todo ello comprendido

dentro del espiritu de las siguientes reivindicaciones.

NOT A

Se reivindica coﬁo objeto de la presente paten-
te de invencidn:

1. Perfeccionamientos en aparatos para la se-
paracién de particulas arrastradas por fluidos, del tipo
de los que comprenden uno o varios cuerpos tubulares de
pared porosa y a través de los cuales se efectia la sepa-
racidn, dispuestos en el interior de un depdsito cerrado
gl que llega el fluido con las particulas a separar, es-
tando el espacio intferior de los cuerpos tubulares en co-
municacidn con una boce para la salida del fluido depura-
do, caracterizados esencialmente por el hecho de consti-
tuir cada uno de los cuerpos tubulares por dos haces tu-
bulares de filamentos flexibles e inextensibles, dispues-
tos helicoidalmente con pesos inversos y con los filamen-
tos de uno de los haces trenzados entre los del otro, es-
tando uno de los extremos de este cuerpo tubular provisto
de un terminal de cierre, y el opuesto de medios de fija-
cidn hermética a un colector de salida de fluido, siendo
el terminal solicitado de manera gue tensa el cuerpo tu-
bular, de forma que los filamentos helicoidales de los

dos haces tienden a comprimirse mutuemente en la direccidn
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circunferencial, reduciendo a un minimo la seccidn de pa=-
8o de los intersticios que se forman entre dichos fila-
mentos,

2. Perfeccionamientos en aparatos para la sepa-
racidén de particulas arrastradas por fluidos, de acuerdo
con la reivindicacidén 1, caracterizados esencialmente por
el hecho de que cada uno de los haces tubulares de fila-
mentos helicoidales estd formado por varios grupos de fi-
lamentos repartidos alrededor de la seccidén del cuerpo
tubular, y los grupos de cada haz se encuentran trenzados
helicoidalmente entre si,

3. Perfeccionamientos en aparatos para la sepa-
racidén de particulas arrastradas por fluidos, de acuerdo
con la reivindicacidén 1, caracterizados esencialmente por
el hecho de que cada uno de los cuerpos tubulares estd
fijado, por el extremo opuesto al terminal de cierre, al
exterior de un tubo provisto de los medios de fijacidn
hermética, que se extiende en toda su longitud y en cuyo
extremo opuesto se encuentra guiado axialmente el terminal
de cierre, estando el tubo provisto de pasos radiales que
comtnican el interior de dichos medios de fijacidn con
el recinto interior del cuerpo tubular.

4, Perfeccionemientos en aparatos para la sepa-
racién de particulas arrastradas por fluidos, de acuerdo
con las reivindicaciones 1 y 3, caracterizados esencialmen-
te por el hecho de que el tubo soporte del cuerpo tubular

termina en una valona externa por su extremo de montaje

y estd ajustado a través de un orificio de una placa so-
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porte, provista de una Jjunta de hermeticided en su cara
enfrentada a dicha valona y contra la cual es aplicada
esta Ultima mediante una placa de presidn, formando dicha
placa soporte una pared de un recinto que constituye el
colector de salida,

5. Perfeccionamientos en aparatos para la sepa-
racién de particulas arrastradas por fluidos, de acuerdo
con las reivindicaciones 1 y 3, caracterizados esenciale
mente por el hecho de que los cuerpos tubulares son tensa-
dos, cada uno de ellos, mediante un resorte helicoidal
dispuesto en su interior, enrollado sobre el tubo sopor-
te y comprimido por apoyo de sus extremos contra el ter-
minal de cierre y el extremo de montaje del tubo, respec-~
tivamente,

6. Perfeccionamientos en aparatos para la sepa-
racién de particulas arrastradas por fluidos, de acuerdo
con las reivindicaciones 1, 3 y 4, caracterizados esen-
cialmente por el hecho de gque el recipiente cerrado que
contiene los cuerpos tubulares estd provisto de medios
para la entrada y salida de un fluido para la limpieza
de la superfiicie externa de dichos cuerpos tubulares,

7. Perfeccionamientos en aparatos para la sepa-
racidn de particulas arrastradas por fluidos, de acuerdo
con las reivindicaciones 1, 3, 4 y 6, caracterizados e-
sencialmente por el hecho de que el conjunto de los cuer-
pos tubulares estd montado giratorio dentro del recipien-
‘te cerrado y conectado con un dispositivo de accionamien-

1o en rotacidn.
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8. Perfeccionamientos en aparatos para la sepa-
racién de particulas arrastradas por fluidos, de acuerdo
con las reivindicaciones 1, 3, 4, 6 y 7, caracterizados
esencialmente por el hecho de que la placa soporte de los
cuerpos tubulares estd f£ijada a uno de los extremos de un
4rbol, que sobresale por el opuesto del recipiente, estd
conectado g un grupo motorreductor externo y comprende,
dentro de dicho recipiente, un plato provisto de orifi-
cios en los que se hallen guiados axialmente los termina-
les de clerre de dichos cuerpos tubulares, estando el re-
cinto colector del que forme parte la placa soporte co~
nectado con la salida de fluido depurado, a través de un
acoplamiento giratorio y hermético.

9. Perfeccionamientos en aparatos para la sepa-
racidén de particulas arrastrédas por fluidos, de acuerdo
con las reivindicaciones 1, 3, 4 y 6 a 8, caracterizados
esencialmente por el hecho de que la placa soporte de los
cuerpos tubulares lleve fijada una campana que cubre las
bocas de entrada de estos ultimos formando el recinto
colector, de la que parte exteriormente un manguito co-
axial con el drbol y comunicante con el interior de di-
cho recinto, estando el extremo de este manguito montado
giratorio y formando cierre hermético, en un soporte hue-
co, fijo al recipiente y que sobresale de este ultimo
formando la boca de salida de fluido depurado.

10. Perfeccionamientos en aparatos para la sepa-
racién de particulas arrsstradas por fluidos.

La presente memoris descriptiva consta de die-
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ciseis hojas foliadas escritas a mdquina por wna sola cara.

Barcelona, 20 de Junioc de 1974
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