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Este invento se refiere a un sistema para
fabricar moldes de arena con uUno O MAS mgch;s y come-
prende una maguina en la cual se fabricon sucesiva-
mente secciones de molde entre un par de placas por
tamodelos opuestas en una cémara de moldec estaciona—
ria, la cual ecstd wnids rigidamente a una rejilla trans—
portadora sobre la cual las secciones de molde, cuando
estdn separadas de la plada portamodelos préxima a la
rejilla transportadora, son empuwjadas por un movimien—
to transmitido a tra&és de la éegunda placa portamode—
los para ser colocadas sucesivamente jﬁntas para formar
una cadena de moldes muy préximos, y un2 mdscars de ma—
chos destinada 2 recibir el macho o los machos y movible
desde una posicidn de reéepcién de macho & una pﬂsicién
opuesta & la seccidn de molde mas trasera de la cadena
y desde alll en direccidn axial de la cadena para intro;‘
ducir el macho o los machos en la sececidn de molde. ‘

| Son conocidos en la téenica sistemas de es—
te tipo en los que la colocacidn en posicidn del macho
o los machos en la médscara de machos mientras esid en
la posicidn de recepcion se efectiz manualmente. En tal
sistema conocido la méscara de machos estéd montada en el
extremo de un brazo, ¢l cual e¢3 pivotable alrede&or de

un eje geométrico parzlelo a la cadena de moldes y des-

" plazable ademds en la direccidén de ese eje geométirico.



En la transferencia del macho o los machos desde la
2 o 2 - « ! . e a 4
pogicion de recepeion a la seceion de molde la masca-
ra de machos se moverd, por consiguiente, a lo largo

de una pista circular,

5 ‘ La téenica anterior comprende ademés una
instalacidn de moldeo auwtomdtica en la ocua s COMO en
el presente invento, se incluye wna mayuina para fa—
bricar secciones de molde con cavidades de molde en
dos caras laterales opuestas y para situar en posicidn

v

10 las secciones de molde muy proéximas en una cadena ¥
gue comprende ademis vna mdyuina de fabricar machos
con una caja de machos la cual estd de +al modo dis—
puesta, adyacente a los moldes, gue se puede hacer que
ma seceidn de caja de machos, con los machos formados

12 en ella, efectuandorun movimicnto en partec giratorio,
un movimiento en parte oscilaonte y un desplazamiento
en parte axial, transmita los machos directamente a la
ultima seccidn de molde Ge la cadena. In este sistema
conocido la seccién de cajae de machos movible descipe-

20 fla por tanto la misma funcidn que la mdgscara de machos
del sistema ygue ha sido agui considerado, Ia necesided
de que la seccibn de czja de machos efectie, ademds de
un movimiento de oscilacidn y de un Gesplazamiento axial,
también un movimiento de rotacidn, se debe al hecho de

r * »
25 que la caja de machos estd dispuesta horizontalmente du—

7010074‘ * - 3-.
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rante la descarga de los machos, mientras que las caras
de los moldes a los cuales han de ser transmitidos los
machos estan verticales,

El objeto del presente invento es proporcionar
un sistema del tipo antes citado que trabaja automdtica-~
mente, el cual, comparado con los de la técnica anterior,
sea de menor peso, de funcionamiento més econdmico, ten-
ga un nenor consumo de energia y sea capaz de trabajar més -
rdpidamente.,

Egste objeto se ha congeguido proporcionando al
lado de la caden=z de moldes uns maguina de fabricar ms-
chos que tiene una caja de’ machos con une superficie de
vnion verticel y en la cual se produce una red de machos
consistente en wno o mds machos con una o mds lineas de
descarga asociadas, en que el eje geométrico de la caja
de machos perpendicular a la superficie de unidén es para-
lelo al eje geométrico de la cadena de moldes, y la\mésca—
ra de wachos en su posicién,de recepcién estd de tal modo
alineada con una seccidn de la citnda caja de machos que
la red de machos puede ser transmitida automéficamente deg-—
de la scecidn de.caja de machos a la mdscara de machos, y
que la mdscara de machos estd controlada de tal modo que
sus movimientos entre la posicidn de recepeién y la posi-
cién de entrega de machos en alineacidn con la seccibn de

molde Wltima formads en la cadenz de moldes sobre la reji-

_4_...
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1la trensportadora son movimientos de traslacién en
parte en direccidn axial y en parte en direccion per-
pendicular a ésta. Fn esta construccion la superficie
¢e unidn vertical de la caja de machos y su posicidn
con relacidn a la cadena dc moldes hace posible una
simplificacidn del patrén de movimiento de la mdsca-

ra de machos hasta ger wna simple combinzcidn de mo-
vimientos puramente de‘traslacién que no exponen la

res de machos a fuerzas cenirifugas. Esto permite un
oumento de la velocidad de funcionamiento y, en rela-
cidn con las trayectorias rectilineas de movimiento y
con los recorridos msfs cortos resultantes, se consigue
un ahorro ¢e tienpo considerable'que viene aumentado
ademds por cl hecho de gque la caja de machos estd dis—
ponible para la descarga y el cndurecimiento de los me-
chos durante una parte mucho mayor del periodo ce tra-
bajo gque en el sistema de la téenica anterior, no usan-
dose seccidn algunz de la caja de machos para el trans-
porte de machos. La méscara de machos puede ser consi~-
derablemente mas ligzera cuando se combina con una sec—
cidn de cajz de machos y reyuiere por consiguiente miem—
bros estructurales menos pesados y en 1oz que se consu-
me menos naterial, para apoyo y control. La reduceidn
de las masas que intervienen entraiia ademds una reduc-

cibn del conswno de energia.
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El hecho de gue la red de machos sea trans—
mitida primeramente desde una seccidn de la caja de ma—
chos a la méscara de machos y lueso desde la mdscara
de.machos a la scceidn de molde entrafia ia ventaja adi-
cional de gue ambos lados o extremos del macho, o de
los machos, son visibles y accesibles durante el pro-
cedimiento de transmisidn, de modo gue los'posibles
errores pueden ser detectudos y se pueden eliminar las
rebabas. ;

En una realizacion del sisfema en la gue una
seccibn do la caja de machos es movible en wea direccidn
perpendicular al eje geométrico de la caja de machos en-—
tre une posicién en alineacidn con la segunda seceion
de la czja de machos y wna posicidn en alincacidn con
la miscara Ge machos en la posicidn de recepeidn de la
méécara, parte del transporte de los machos se efectia
desde el punto en gue se fabrica la red de machos has-
ta la seecidn de molde por wmedio de una seccidn de caja
de machos, Esto faecilita l1la inspecciéﬁ ¥y la posible eli-
minacidn de ias recbabas., En uha realizacidn del sistenma
en la gue se controla la mdscars de machos para que sea
movible desde una posicibn de retencidn entre sus posi-
ciones extremas a la posicién de recepcidn entre las
secciones de caja de machos separadas, y desde ghi g

través de la posicidn de rotencién & la posicidn de enw
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trega opuesta a la seccidn de molcde en la cadena y
desde esa posiciéh e nmuovo & la posicidn ¢ reten-
cidn, la totalidad del transporte fe machos se efec—
tha por medio de lz mdsearz de muchos de modo gue el
unico movimiento requericdo de las pesndas gecciones
de caja de machos es un movimiento de apertura axial
para pernitir la introduccidn de la miscara ée machos
entre los citadas secciones.

Fn wna realizacidn especialmente resoluti-
va del sistema, la maquinae de fabricacidn de machos
tiene una seceidn de caja de machos giratoria con
wa cavicdad de molde en al menos dos caras laterales
gue miran en direcciones opuestas y cada una de las
cuales puede ser movida por rotacidn de la seceidn de
caja de machos desde una primera posicidn en zlinea-
cidn con la segunds scceidn de caja de machos a wna
segunda posicidn en alineacidn con la méscara Se ma-
chos en su posicidn de recepeidn. Ello entrafia una con-
siderable reduccidn del periodo de trabajo, porque la
transmisidn de la red de machos acabados a la seccidn
de molde puede ser efectuvada simultincemente con la pro-
duceidn de la nueva red dc machos.

Los movimientos relativos de la mdscara de ma-
chos y de las dos seccionea de caja de machos pueden ser

efectuados de diversos modoz. Por ¢ jemplo, tanto la mds—



cara de mechos como la segunda seccidn de la caja de
macnog pueden ser movibles axialmente hscia y desde
la seccidn giratoria de la cajz de machos, o bien la
seccidn giratoria de la caja de machos puede ser ade-
5 mds desplazable en direccidn axial de la segunda seo—
cifn de la caja Ge mechos, la cuel es estacionaria.
Tembién se puede variar el montaje giretorio de la
seeeidn de 1o caja de machos, por cuanic puede sér
giratoria alrededor de un eje geométrico horizontal
10 0 alrededor de wn eje peométrico vertical.

Ta miquina de fabricacidn de machos pueds
estar provista de una pluralidad de cajas de machoa,
las cuales estdn montados sobre un miembro de apoyo
giraterio de tal modo gue pueden ser coloeadés sucegl-—

15 vamente en una posioién en la cual son coakiales con
1a mdscara de wachos en su posicidn de recepcidn, y
en esa posicidn de la caja de machos les dos secciones
de la caja de maphos pueden ser separadas la una de la
otra por movimicnio axial de una scceidn para permitir

20 la introducecidn entre ollas de la mdéscars de machos;
Bsto significa, ademés,vque se pﬁede efectuar la trans-—
misién de wna red de machos acab-odos a lsa seceidn de
molde simultdncamente con la produccidn de una hue#a
red de muchos, EL hecho de qus se hayan previsto una

pluralidad de cajas de machos permite un.acumento del

77.10074' ) - 8 -~
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periodo cde endurecimiento y, por consiguiente, la
produccidn de machos mayores que 1os que seria pogi-
hle producir en condiciones similarcs con las reali-
zaciones anterioriente descritas del sisleoma.

En wna realizacitn preferida de un sistema.
con varias cajas de machos gobre un miembro de apoyo
giratorio, ese miembro de apoyo cs wa pista girato-
ria gobre la cuzl estdn dispuestus las cajas de machog
con ejos geométricos que sc exitienden radizlmente, y
la seccidn de caja de machos més exterior on la posi-
cién en la cual la caja de machos es susceptible de
cooperacién con la mdscara de machos es desplazable
axialmente. Esta es una construceidn que mecénioamen—_
te es relativamente seneilla y muy robusta y, ademds,
las cajas de machos pueden ir suspendidas como géndo-
las en una noria de feria.

En otra roalizacidn en la gue la red de ma-
chos puede ser fabriceda simulténeznmente con ia trons-
misidn de la red de machos anterior a la seccidn de
molde, la maquina de fabricacidn de machos tiene dos
cajas de machos cue comprondén dos secclones de caja
de machos estacionarias coaxiales espaciadas entre si
con cavidades de moldeo enfrentadas entre si y una sec-
cidn de caja de machoé movible entre lag dos secciones

citadas y gue tiene cavidzdes de moldeo en las dos su-

PR
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perficies que dan frente a gus respectivas secciones
estaclonarizg,

Disponiendo una mayuina de fabricacidn de
machos a cada lado de la rejilla transportadora serd
posible hacer machos grandes que exijan largos periodos
de tiempo de endurecimiento.

Se ha conseguido una simplificacidn mecdnica
de este sistema usando para ello el mismo carril de
guia para las mdscarss de machos procedentes de las
dos méquinas, y si 1as-dos mascaras -de machos estdn
acopladas juntas o destinadas a ser acopladas juntas,

0 si les dos maquinas de fabricacidn de machqé alimen-
tan machos a 1a misma mdscara, se obticnen todavie mas
simplificaciones. ]

El invento se explicari con mayor detalle en

lo que sigue con referencia a los dibujos, en los cugs~

La Fig. 1 es wna presentacidn csquemdtica de
las fases individuales del eiclo de trabajo de wna rea~
lizacidn del sistema de acuerdo con el invento, con las
partes ilustradas vistas desde arribas

Las figs. 2-7 ilustran esguemdticamente varias

realizaciones del sistesa de scuerdo con el invento,

vistas desde arriva;

Lag Pigs. & y 9 ilustran una mdquina de fa-

- 10 -
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bricacién de machos del tipo usado como componente del
sistema ilustrado en la Fig. 4, vista desde wn lado y
desde arriba, respectivamentes

Tas Figs. 10 y 11 ilustran una miquine de
fabricacidn de machos del tipo usado como componente
en el sistema ilustrado en la I'ig, 6, vista desde un
lado y desde arriba respectivamente;

La ¥ig. 12 es una representacidén horizontal
en la que se ilustra la combinacidén de wna mdguina pa-
ra fabricar una cadena de moldes y una mdyuina de fa-

bricacién de machos del tipo ilustrado en las Figs, 8

'y 9, los medios de movimiento y los medios de gufa pa-

re la mascara de machos; ¥y

La Fig. 13 es wna imagen verticael vista des-
de la izguierda en la FPig. 12. i

En la Pig. 1 (a) - (k), I es una seccidn de
molde de arena hecha de una monera usual y que compren-—
de dos cavidades de moldeo en dos caras laterales ver-
ticaies opuestas, estando formado cada molde por ias
dos cavidades enfrentadas entre si en dos secciones de
molde muy préximas de la cadena de moldes representa-
da en las Figs. 1 (a) y (). Ia cadena de moldes supe-=
rior (a) - (d) de la Tig. 1 ilustra lasg fases indivi-
duales de colocaciodn del macho € en un molde por medio

de una mdscara de machos P, la cual, de una manera qus”

- 11 -
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se describird mds adelante, es movible tanto en direc—
cidn axial como en @ireccidén horizontal perpendicular
a aquella. Por eje geométrico de la miscara de machos
se ha de entender aqui una linea perpendicular en el
centro de las caras laterales verticales., De modo coO-
rrespondiente, el cje geométrico de las seccioneé de
molde i es una linee perpendicular en el centro de las
caras de moldeo veriicales., Se obtiene la misma defi-~
nicién del eje geométrico con respecto a la ceja de ma-
chos que comprenne dog secciones Ay B e 1ndlcada ‘en la
Pig. 1 (e) = (%), la cuel ilustra las Tases individua-—
les de los movimientos de apertura y cierre de las scc-
ciones de caja de machos durante la produccidn del ma—
cho C y la retirada del macho producido por medio ﬁe.
la mdscars ée machos F. La mdscara de chhos puede adOp-
tar una posicidn de retencidn a mitad de recorrldo en-
tre la cadena de moldes y la caja de machos, 1los ejes
geométricos . de las cuzles son paralelos,

En muchos casos un molde no contendrﬁ un mae-
cho sino, como se ha 1ndlcado en la Fig. 1, una red de
machoe conectados entre si por lineas de descarga. No
obstante, tal red ée ma chou puede ser tratada del mlsmo
rnodo que un sclo macho,

En la Fiz. 1 (&), la mdscara F de machos con

el macko C retenido en la misma es situzda por un movi-

- 12 -
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miento transversal, indicado por una flecha, en alinea-
cidn con la seccidn C de molde mAs trasera de la cade-
na de moldes. En la "ig. 1(b) la mdscara de machos ha
iniciado éu movimiento axial,'indicado por una flecha,
hacia la seccidn de molde, y en la Fig. 1(c) se estd

moviendo alejdndose de la seccidén de molde después de

_haberse introducido en ella el macho C.4En la Fig. 1(48)

la mdscara de machos es llevada a la posicién de reten-
cidn para dejar sitio para la sigulente seccién de mol-
de, la cual es empujada hacia la badena de moldes empu-
jendo a la cadena hacia la izquierda lo correspondiente
al grueso de wna seccién de molde.

~En la Fig. 1(e) se ilustra un macho acabado
C hecho en la caja de machos formada por las dos sécé
ciones Ay B mﬁy préximas. En la Fig. 1(f) la seccidn A -
de lé caja de machos que lleva el macho es movida éxial—
mente alejdndola de la seccidn B, indicado mediante una
flecha, lo suficiente para gue se pueda introducir la
médscara de machos I’ entre las dos secciones, como se ha
indicado en la Fig. 1(g). Tuego se mueve la mascara F
de machos axialmente hacia la seccidn A de caja de machos,
como se ha indicado en la Fig. 1(h) y hacia atrds lle-
vando el macho, como se ha indicado en la Fig. 1(i). En
la Pig. 1(j) la méscara de machos con el macho es retira-

ga del espacio entre las dos secciones de caja de machos y.

- 13 -
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se encuentra en su recorrido a la posicidn ilustrada
en la Fig. 1(a) psra entregar el macho = 1a:ﬁecciéﬁ M
de molde Wltima depositeda. En la Fig. 1(k) la seccidn
A de la caja de machos estd de nuevo muy préxime a la
seccién B y la caja de machos estd dispuesta para la
descargé de un nuevo macho.

In la Fig. 2 se ha ilustrado esquemdticamen~
te un sistema que funclona como se ha deserito en 1o
que antecede, y en e¢lls se usan los mismos sfmbolos '
de referencia ¥, Py A ¥y B que enila Fig. 1 para de~
gsignar las séociones de molde, la mdscara de méchos vy
las dos secciones de la caja de ﬁachos. In 5 se ha ilus-
trado una unidad de descarga dec arena. Los,movimientos

transversales de la mdscara de machos desde la posicidn

de retencidn a la cadena de moldes y a la caja de machos

ge han indicado mediante dos flechas P1 y P2, respecti-
vamente, y su movimiento axial en vaivén opuesto al de
la cadena de moldes y entre las secciones de la caja

de machos separadas se ha indicado mediante dobles fle-
chag, P3 y P4 respectivamente. El movimiento axialide
la seccién A de la caja de machos en sentido de alejar-
se de, y acercarse a, la segunda seccién B de la caja
de machos se ha inéicado mediante una doble flecha P5.

Son posibles cambios en el patrdn descrito

de movimiento de la mdscara de machos y de la caja de

- 14 -
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machos. Por ejemplo, los movimientos axizles de la
mdscara de machos entre las secciones de la caja de
rachos pueden ser sustituidos por movimientos axiales
de la seccidn de la caja dc machos ya movible. Y la

sececibn A pucde ser fija y la seccidn B movible, en vez

- de ser a la inversa. Si se desca, ambas secciones A ¥y B

pueden ser movibles axialmente.

En la Pig. 3 se ilustra wa rcalizécién modi-
ficada dol sistema en la que el limite del movimiento
transversal, indicado por wna fleche P6, de la mdscara
de machos F alejdndose de la éadeng-de moldes, estd si-
tuado entre la cadena de moldes y la caja de machos.
Pero entonces la seccidn A de la caja de machos no go-
lamente es movible axialmente, como se ha indicado me-
diante la flecha P5, sino que es tarbién movilble en sen-—
tido perpendicular al eje geométrico, como s¢ ha ilus~
trado mediante la flecha P8, entre la posicidn indicada
opuesta a la seccidn B de la caja de machos fija y una
posicion en la cual es coaxial con la mdscara de machos
F en su citada posicién limite o posicidn de recepecidn.
En la realizacidn ilustrada la entresa del macho desde
la seccion A de la caja de machos a la mdscara F de ma-
chos es efectuaga por movimicnto de esta Wltima axial-
mente hacia la prixera y de nuevo en sentido contrario,

como se ha indicado mediante una doble flecha P7, en el

- 15 -
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curso del cuzl la mdscara de machos transmite el mecho
a la seccién i de molde y retorna a la posicidn de re~
cepcidn, efectuando para ello los movimientos indica-
dos por las flechas P6 y P3. Se puede obtencr una pogi-
ble variacidn sustituyendo los movimientos de la més-
cara de machos indicadog por P7 por movimientos corres-—
pondientes de la seccidn & de la caja de machos. Otra
posibilidad es la de que una seccidn de la caja de ma-
chos ses movible.soio axialmente mientras que la okra
es movible solo transversalmente.

En la realizacion del sistema ilustrada en
la Fig. 4 se usa unz seccidén B de la caja de machos
la cuval estd montada para rotacién alrededor de un eje
vertical D, com@ se ha indicado medisnte wna doble fle;
cha curvada P9, y la cual tiene cavidades de moldeo en
dos caras laterales gue estén frente a frente, una de
las ouales da frente a la segunda seccidn A de la caja
de machosy la cual & desplazable axialmente, como se
ha indicado medisnte P5, mientras gue la otra da frente
a la méscara de machos P en su posicidn de recepcidn,

siendo la miscara de machos desplazable axialmente co-

me se ha indicado por P4. Por P10 se han indicado los

2 - . I'4
movimientos transversales de 1o miscara de machos.
Cuando se ha producido y se¢ ha endurecido un

macho en la caja de machos formada por la seceidn A y el

- 16 -



extremno contiguo de 12 seccidn B, se abre 1z caja de
machos por desplazamiento axial de la seceis A, en
el cual se giré 1802 la geccidén B alrededor del eje
D, de modo yue se lleve el macho & wna posicidn fren-

5 . te a la mascara de machos F en la cual pueda ser trans-
nitido a ésta por desplazamiento axial del mismo y se
sitia la cavidad de moldeo vacia en alineacidén con la
seccibén A de la caja de machos. Luego se hace retor—
nar la seccién A a la seccidén B de modo que se pueda

10 fabricar un nuevo macho simﬁlténeamente con la trans-—
misidn del macho ﬁltimamento préducido a la seccidn de.
molde II, por medio de la méécara T de machos. Asi el
periodo de trabajo es muy breve,

La seccibn giratoria de la caja de machos

15 puede estar provista de una pluralidad de caras late-
rales con cavidades de moldeco, que miran en diferentes
direccioﬂes ¥y que definen un prismn, concretamente un
prisma de tres caras. Otra posible modificacidn del sis-
tema ilustrado en 1z TFig. 4 consiste on sustituwir los

20 movimientos axiales de la scceidn & de la cajo de ma-
chos y de la mascara F'de machos opuesta a la seccidn
giratoria B por desplagamiontos axinles de esta uUltima,
os decir que las silletas del eje D estdn montadas para
desplazaniento en guias gue se exticnden paralelas al

25 . eje geométrico do la seccidn fija A de la caja de machos,

T7.10.74 - 17 -~
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Serd también posible una combinacidn de estas dos
construcciones, y todavia ademds el eje de rotacidn

de 1a seccibn giratoria de la caja de machOS'puede

ger horizontal en vez de vertical.

Ta realizacidn del sistema ilustrada en la
Pig, 5 comprende dos cajas de machos que trabajan al-
ternativemente, consistentes en dos secciones A y B

de caja Ce machos estacionarias y una seccion E de caja

de machos que se nrueve en direccidn axial con movimiei-

0 en vaivén}entré ellas y que tiene uné cavidad de
moldeo en ambas caras gue miran hacia sﬁs respectivas
secciones fijas. Las dos cajas de machos tienen sus
vnidades de degcarga separadas, S1 ¥ sz respectivamen-
te. Los mo%imientoé de la seceidn B se han indicado por
la doble flecha P11 y los movimientos de la mascara T
de machos por P3, P4 y P10. Se verd gue la miscara de
machos ha de serrinfroducida alternativamente en un le-
do y en el otro de la seccién L de ecaja de machos, y que
serd cepaz de transmitir el mecho Wltimo fabricado des-
de la caja de machos a la seccién de molde I simulténca-
mente con la fabricacidn del nuevo macho en la segunda
caja Ge muachos.

El sistema iluetrado en la Fig., 6 estd pro-
visto de cuatro cajas de machos &, 3B, laé cuzles estén

montadas sobre un carrusel R gque puede glrar alrededor
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de wn eje vertical G, de modo gue el cje geomébrico

de cada caja de machos forma wn radio del ¢ .wrrusel.
Durante la rotzcidn del carrusel, la cual se efectia
on pasos de 90¢ en_la direccidn indicada por la fle-
cha P12, cada caja de machos pasa por cuatro estaciones
I, II, TII y IV. En la estacidn I ge puede efectuar ten-
to la retirada del macho acabodo como la descsrga de
arena para un nuevo macho. ¥n las demds estaciones II,
TIT y IV se puede efectuar tanto el endurccimiento co-
mo la aireacion. Debid6 al egpacio de Viempo relativa-
mente largo de gue se dispone pars estos procedimicn-—
tos serd posible fabricar machos grandes.

Log movimientos axiales de eada seccidn A de
caja de machos en la BEstacidn I indicados ﬁor la doble
flecha P13 son efectuados por medio de wna ménsula X
destinade a ser acoplada a las secciones A, al llegar
éstas a 1a estacidn I.

Sobre el carrusel R puede haber montadas me-
nos y mas de cuairo cajas de machos. Y, evidentenente,
no es preciso que la descarga del macho sea efectuada
eh la misna estacidn en la que se efectia la retirada,

El sistena ilustrzdo en la Fg. 7 tiene una
miquina de fabricacidén de machos a cada lado de la ca-
dena de moldes. Una méqﬁina tiene unz caja dé machos

A1, Bl y wna unidad de descarga de zrena S1, mientras
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que la otra mdquina tiene una caja de machos Az,.Bz
¥ uwna wnidad de descarga de arena $2. Cada maguina -
tiene cu mascara de machos, F1 y P2 respecitlivanente,
las cuales, sin embargo, pueden trabsajaer alternada—
mente sobre las mismas gufas transversales. Las dos
mésceras de machos pueden ser acopladas juntas o es-
tar adapbadss para ser acopladas juntas. Serd ademds
posible hacer yue una sola mnéscara de machos sir%a
para ambos cajas de machos.

En las Figs. 8 y 9 se ilustra la cons truc—
cibn estructural de una mdquina de fabricacidn de ma-
chos del tipo ilustrado en la Fig. 4 y que tiénq'una
seccidn de caja de machos giratoria con cavidades de
moldeo en dos caras laterales 6puestas;

Le mdguina gsté montada sobre un bastidor
de bage 1 y mantenida por dos SOportés 10 y dos sopor-—
fes 18, Estos Gltimos llevan wn Bastidpr que'compren-'
de dos columas verticales 19 a wno y otro lado de 1a
méquina y dos miembros 16 de puente de forma aproxi-
madamente de U que unen las columnas 19 entre si por
la parte superior y por la parte inferior. En el cen-

tro de la geccidn inferior que mira hacia fuers de ca—

¢a mieirbro de puente 6 hay montado un cojinete 12 para

un eje vertical 20, que soporta una seccidn B de caja

de machos giratoria con dos mitades Bl y B2 de caja de

- 20 —
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machos opucstas. Un eilindro giratoric hidrdulico 13
montado sobre la cara inferior del micmbyo 1% de puen—
te inferior sirve para hacer girar al eje 20 ¥y a la
sececidn B,

Los soportes 10 llevan wna ménsula fija 7,
la cual soportz, a su vez, un extremo de cuatro guies
14 para una ménsula movible § montada sobre ellasg, esw—
tando soportadas las citadas guilas por el otro extremo
en las columnas 19. ®1 soports fijo mantiene, ademas,
un cilindro hidréulico 6, el vdstago de émbolo del ocual
estd conectado a la ménsula movible 9, la cual puede

ser agi desplazada sobre las gufas 14 por activacidn

del cilindro 6. La ménsula movible 9 soporta la sec~

cibn A de la caja de machbs, la cual puede por tanto
ser movida a aplicacidn con, ¥ ser retirada de, la me-
dia seccidn B1 o T2 de cﬁja de machos gue mira hacia
dentro., | '

En la Pig. 8 se ilustra adends una unidad 4
de descarga de arena, la cuzl puede ser subida y baja~
da por medio de dos cilindros hidrdulicos montados so-
bre los respectivos lados de la unidéad y conectados
con una tolva de arcna (ﬁo représentaéa) y wn deplsi-
to 8 de aire comprimido. ¥n 15 se ha repregentado una
placa de suministro de gas, la cual, cuando ha sido su-

bida la unidad 4 de descarga de srena puede ser introdu-



cida en aplicacidn con la supérficie superior de la
cajo de machos, por medio de un cilindro neuvmdtico

17. Esa placa de suministro de gas estd destinazda a
alimentar wn catalizador de endurceimiento al macho
desde una fueg%e ane no.Se ha ilustrado agul. Con el
nimero 5 se ha designado un aparato de ventilacidn Y
con el numero 11 wn cilindro neuwndtico montado sobre
el extremo superior del eje 20 Yy que sirve, de una ma-

nere conocida pero no ilustrada, para activar uwna dis--

10 posicién de expulsidn, no répfesehtada, en la media sec—
cién Bl o B2 de caja de muchos que mire hacia fuera cuan-
do se haya de transmitif cl macho desde ella a la mdscae-
ra de muachos,

Se inicia vn ciclo de frabajo de la mdquina

15 al ser activado el cilindro 6 para llevar la seccidn
A de la caja de machos a aplieacidn con la media sec—
cidn que mira hacia dentro, en este cago la B1, en la
seccidn B giratoria de la caja de machos. La placa 15
de suministro de gus ha sido retirada, y se baja ia uni-

20 dad 4 de descarga de arena hacia la superficie superior

de la czjs A1, B1 de machos zhora cerraéa, por activa-

cion de los cilindros 3. Después de completada la des-
carga de arena se sube de nudvo la unidad 4 ¥ se intro-
duce 1a plazea de guninistro de gas 15 pof medio del ci-

25 lindro 17. Después del endurecimiento se separa la pla~
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ca de suninistro de gas y se reitira la ménsula 9 movi-
ble con la seccidn A de la caja de machos, ¥ se deja
el macho acabado en la mitad B1 de la caja de machos,
Entonces se gira 1802 la seccidén B de la caje de machos
5 y hay de nuevo dog medias cajas de machos vacizs enfren-—
tadas entre si{ y la mdquina queda dispuesta para un nue-
vo ciclo de trabajo. Mientras sigue su curso el nuevo
ciclo,nla miscera de machos recoge el macho preparado
¥y lo transmite al Wltimo molde depositado en la cadena.
10 En las Figs. 10 y 11 se ilustra ls congtruc—
cidn estructural de una mdjuina de Tabricacidn de machos
del tipo ilustrado en la Pig. 6 y que comprende cuatro
cajas de machos montadas en un carrusel. -
T2 maguina estd montada sobre un bastidor de
15 base 30. El carrusel R ss wna mesa redonda 31, la cara
inferior de la cuzl estd 30p6rtada a lo largo de la pe=
riferia sobre una pluralidad de rodillos 32, los cvales
son giratorios alrededor de cjes geonétricos horizonta-
les y estan espaciados a intervalos regulares en el bas-
20 tidor de base 30 en un extremo dcl mismo. Da mesa 31 es
controlada radialmentc por una plurzlidad de rodillos 33
igualmente espaciados regularmnente gliratorios alrededor de
ejes geométricos verticales y que apoyan a tope cn una ca-
ra 34 de resalto cilindrica en la meza 31. La mesa puede

25 ser hecha girar de cualguier modo adecuado, no represen-—
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tado, en pasos de 902 por medio de un mecanismo de ac—
cionemiento preferiblemente hidraulico dispuesto en el
bastidor de base 30. Serd ademds posible hacer girar

la mesa por medio de un motor acoplado = uno o mis de

los rodillos 32.

En le parte superior de la mesa 31 hay mon-
tedas cvatro cajas de machos A; B, las cuales estdn
dispuestas de tal modo que sus ejes geoméiricos for-
men radiog perpendiculares entre si. ILa mesa 31 tiene
una abertura central 35 a tra&és de la cugl se extien-
de wna columa 36 hacia arribe desde el bastidor de ba-
se 30. Sohre esta columna'hay ﬁontado-un brazo 37, el
cual es desplazable en una cieria distancia en direc—
cidn axial de la columna por medio de un cilindro R
drdulico 38 y el cuai‘SOporta en sﬁ extremo exiterior
une unidad 39 de descarga dc arena, la cual puede por
tanto ser bajada hacia y ser subida desde la caja de
machbs situada en la estacidn X. En su parte superior
la columma soporta, ademés, tres ménsulas 40, en las

cuales estdn montados a pivotamiento un extremo de tres

- pares radinles de brazos 41. Por sus extremos exteriores

los brazos soportan, y estén unidos a rotacidn a sus res~
pectivas placas de suministro de gas 42. Cada par de bra-—
z08 puede ser activado por medio de un cilindro 43, el

cuzl estd unido para rotacidén a la correspondicnte mén-

- 24 -



e e s 8 e mmem . ey —_ s 3 — oy et e
. b e kA e -~ e

10

15

7¢ lo. 74

sula 40 y el véstago de émbolo del cuzl estd unido pa-
ra rotacibn a una biela entre los brazos del par.

En el otro extremo del bastidor de base 30
hay montadas dos ménsulas fijas 50 y 51 que forman
guias para cuatro varillas de gula 52, las cuales es-
+4n unidas risidamente a dos ménsulas movibles 53 ¥
54, la més interior de las cuales, 54, se denomina
nénsula de entrega, ya que se usa para retirar la sec-
cibn A de la caja de machos exterior de la seccibn B
interior en la estacibn I, éara que pueda entrar la még
cara de machos entre las secciones para recoger el macho.
A la ménsula movible, exterior, 53, estd sujeto un ci-
1lindro hidrdulico 55 el véstago de émbolo 56 del cual
estd unido para rotacibén a la ménsula rigida interior
51. Por activacibn de este cilindro se puéden mover las
méheulas movibles 53 y 54 con movimiento en veivén y

1a disposicibn de ménsulas, en su conjunto, estd dis-

~puesta de modo que ese movimiento sea efectuado en la

direccibén axial de la caja de machos situada en la esta

c¢ibn I.

Cada una de las secciones A de caja de machos

exterior tiene en cnda lado cuatro pasadores de gufa 57

en sus respectivas esquinas puara aplicacibn con abertu-

rag 58 de coincidencia parcial en la secedbn B de caja

- 25 -
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de machos interior y parcialmente en la ménsula movi-
ble interior 54, Cada uwna de las aberturas estd ence-
rrada por una bobina de magnetizacidn 59 la cual, al
ser excitadn, tendera a atraer al correspondiente pa-
sador de gufa 57 dentro de la bobina y a retenerlo en
ella,

Desde la posicidn indicada en las Figs. 10
¥y 11 ge iniciz un ciclo de.trabajo mediante la ménsu~
la Ge entreza con la seccibn A de caja de machos vacia
moviéndose hacia delante, nacia la seccidn B vacia opues-
ta sobre el carrusel, de modo qhe ée cierra la caja de
nzehos. La unidad 39 de descarga de arena es bajéda por
activacidn del cilindro 38, sé descarga el macho ¥ se
eleva de nuevo la wnidad de descarsga. Las bobinas de la
ménsula de entregz son desmagnetizadas ¥, simultédnea-
ments, se magnetizan las bobinas de la seccidn B de ca-
ja de machos en la estacién I, de modo que las dos mi-
tades de cajn de machos son manteniéas juntas; después
de lo cusl se¢ retira la ménsula de entresa 54 sin la
seccidn de caja de machos.

Se gira entonces 902 el carrusel R, con lo
cual la caja de machos, con el macho que acaba de ser
descurendo, es lleva“a_debajo de l= placa 42 de sumi~

nistro de gos en la estacibn II. Se baja esa placa 42

Qs
o)
[és]

wainisvro de gas hacla la caja de machos por acti-
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vacion del correspondiente cilindro 43 y se afiade ca-
talizador. Si el macho es ten grande que se ~equiere
endurecimiento adicional, ello puede hacerse en la si-
guients estacidn ITI. En la estacidn IV ¥, posiblemen-
te, tembicén en la estacidn III se sopla con aire lim-
pio dentro del macho, a fin de limpiarlo de cataliza-
dor antes de ser introducido en el molde.

Cuando se gira 902 el carrusel una caja de

machos A, B con un macho acabado serd movida hacia de-

lante, frente a la ménsula de entrega 54, La ménsula
se mueve hacia delante, haciz la caja de machos, y las
bobinas en la seccidn B son Gesmagnetizadas mientras

que se magnetizan las bobinas en 1z ménsula de entre-

ga 54. Cuando se retira luego la ménsula 54, la misma |

lleva a la seccidn A de Ja caja de machos de modo que

se abre la caja de machos y proporciona espacio para

que la méscara de machos F recoja el macho acabado y
lo entregue a la seccidn de molde en la cadena de mol-
des.,

Después de la retirada de la mdscara de ma-
chos la méquina queda dispuesta para iniciar un nuevo
ciclo de trabajo. Para evitar gue sea obgstaculizada la
méscara de machos puede scr deseable que el brazo 37

que soporta la unidad 39 de descarga de arena esté

montado a pivotamiento en la columna 36, de modo que

- 27 -
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la unidad pueda oscilar hacia fuera michtrgs la mis-
cara de machos recoge el macho acabado,

En las Fizs. 12 y 13 se ha ilustrado wn ¢ jen-
plo del modo en que se puede generar ¥ controlar el mo-
viniento de traslacion de la méscara de machos. En estos
Figuras se ha representado por 60 el extremo frontal ée
una miquina del tipo que fabrica secciones de molde de
arena con cavidades de molde en dos caras laterales opues=
tas y gque a medida que las hace las empuja sobre un ca-
rril de gufa, el cual no ha sido representado en el di-
bujo pero que es simétrico alrededor del eje geométrico
61. ‘

Junto a ege ecarril de guia y paralela al mis-
mo hay prevista una maquina 62 de fabricacidn de nachos,
lz cual es agui del tipo que tiene una seccidn B de ca-
Ja de machos girétoria con dos mitades de caja Bl y B2
de machos opuestas, como se ha ilustrado en las Pigs. 8
¥ 9, y mas esqueméticamente en la Fig. 4, '

In la parte superior de la mdquina de fabrica-
cibn de moldes hay montado un bastidor superior que com-
prende dos vigas longitudinales 63 y una viga transversal
64, las cuales estdn ademds apoyadas por dos columnas de
esquina 65. 4 la cara inferior de las vigas longitudina-—
les 63 estd sujeto un bastidor inferior que comprende dos

vigas transversales 65 que se extienden sobre la maguina,

- 28 =
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62 de fabricacidn de machos donde sus extremos exterio—
res estdn unidos por medio de una viga 67. Junto a sus
extremos interiores, las vigas transversales 66 estén

conectadas por medio de una viga 68. Entre las vigas 67

.y 68 estén fijadas dos guias 69 para una corredera 70

la cual puede ser movida con movimiento en vaivén sobre
las guias por medio de un cilindro neumdtico 71 asegura-
do a la viga 68 y cuyo véstego de émbolo 72 estd sujeto
a la corredera 70, En cada extremo derla corredera entre
las pestafias 73 que se extienden haéia abajo sobfe ella
hey fijadas dos gufas T4 paralelas alﬁéje geometrico 61
para guiar wna ménsula 75, el cual es desplazable sobre '
las citadas guias por medio de un cilindro neunatico T6,
el cuaijesté sujeto & 11 corredera 70 y cuyo vidstago de
émbolo 77 estd sujeto a la ménsula T5. AL extremo infe~
rior de la ménsula 75 estd sujeto wn bastidor 78 en el
cual estd montada dé modo soltable la mdscara de machos
F. '

Mientras la corredera TO estd en la posicién
indicada en la Fig. 12, se empuja la seccién de molde
fuera desde la miquina 60 a lo largo del eje geométri-
co 61 sobre la rejille transportadora (no representada)
donde desplaza alla cadena de secciones dé molde ya
depositadas sobre ella de modo gue la dltima seceidn

de molde que llega es situada detrds de la trayectoria

Rl

~ 29 -

Lttt



. b

10

20

25

7.10.74

trensversal de novimiento de la ﬁéseara de machos F.
Simultdneamente la seccibn B giratoria de la caja de
machos ha sido girada de modo wue la mitad B2 de la

caja de machos con el macho C Wl timo producido gueda
frente a la mdscara T de machos. Se lleva entonces la
méscara, por activacién del cilindro 76, hacia la sec-
cién de caja de machos para recibir de clls el macho

C, sobre la cual la ménéula 75 con la méscara de machos
es retirado de nuevo sobre las gu{as T4. Al ser activa-
do el cilindro 71 se tira de la corredera 70 con la mén-

sula y la mdscara de machos sobre la rejilla transpor-

_tadora, con lo cual la mdscara de machos y el macho de-

positado en ella son situados en alineacién con la sed-
cién de molde més'trasera de la cadena de moldes, de
modo gue el macho puede ser introducido en ella nmedian-
te la nueva activacién del cilindro.76 v el movimiento
axizl de la ménsula 75 y de la mdscara P de machos he-
ciz la seccidén de molde, producido por el cilindro. Cuan-
do se ha entregado el macho, se retiren la ménsula y la
mascara de machos ¥ se empuja de nﬁevo'a la corredera
70 a la posicidn indicada en la Pig. 12, con la mdsca-
ra de machos alineada con la seccibén B do la caja de
machos, y se puede iniciar un nuevo ciclo dé trabajo.

La miguina de fabricacidn de machos con la

seccibn giratoria de caja de machos ilustrada en la Fig.
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12 puede ser sustituida dircctamente por cuclguiera de

las otras maguinas de fabricacién de machos descritas

en 1o quec antecede.

Los detalles estructurales de los sistiemas

aqui ilustrados y descritos pueden ser nodificados de

muchas maneras, osin rebasar el olcance del presente

invento,

Esta solicitud, gue corresponde a la presen—
tada en Gran Brataﬁa, con fecha 295 de Junio de 197 3,
bajo el N 30151/73 (provisionel), se acoge 2 1oz be~

neficios del articulo 51 del vigente Estatuto sobre

Propiedad Industrial.

REIVINDICACIOHES

Tos puntos de invencidn propia y nueva, aque

ge presentan para que sean objeto de esta solicitud

de Patente de Tnveneidn, on Espaiiz, son los que g re-
cogen cn las reivindicaciones sisulentes:
18, Un sistema para haccr moldes de arens

con uno o varios machos, yue copprende una maguina en
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la cusal se fabrican secciones de molée sucesgivamente
entre vn par de placas portamodclos opuestas en una

cémers de moldeo estacionaria, la cval estd unida ri-

- gidamente a wna rejilla transporitadora sobre la cual

las secciones de molde; cuando son separadas de la

" desa portamodelos préxima a la rejilla transportadora,

son empujadas por un movimiento transmitide a través

de la segunda placa portaﬁodelos para ser situadas su—.
cesivemente juntas pars formar una cadena de moldes ce--
rrados, ¥y una méscara de machos destinadé a reoibir el
mecho, o 1os machos, y movible desde una posicidn de
récepcién a una posicidn opuesta & la seccidn de molde
més trascra de la cadena ¥y desde alli en direcpién
axial de la cadens para introducir el macho, 0 los
machos, en la seccidn de molde, caracterizado porque

al lado de la cadena de moldes hay prevista una maqui~
e de faﬁricacién dé machos que tiene una .caja de me-
chos con una superficie de unidn vertical y en la cual
se produce una red de machos comsistente en uno o més
machos con una o mas lincas de descarge asociadas,
siendo ¢l eje geométrico de la caja de machos perpen—
dicular a la superficie de unidn paralelo al eje geo-
métrico de la cadena de moides, y porcue la mdscars de

'- o ? s £ 1.4 .
machos, en su posicion de recepcion, esta alineada con

~una geccidn de la citada caja de machos de tal manera

-~ 32 -



R e o vt o e et

[

10

20

25

7.10.74

que la red de machos puede ser transmitide automitice—~
monte desde la seccidn de la caja de machos a la mésca~-
ra de machos, y porgque la mascura de machos estd con-
trolada de tal modo que’ suz movimientos enire la posi-
cién de recepcidn y la posicidn de entrega de machos
en alineacidn con la seccidn de molde Wltime formada
en la cadeha de moldes sobre la rejilla transportadora,
son movimientos de traslacion en parte on direccidn
axial y en parte en direccidn perpendicular a ésta.
0a,- Un sisteme segin lo reivindicacion 18,
caracterizado porgque una seccion de la caja de machos

ss movible en una direccidn perpendicular al eje geo-

“métrico de la caja de machos entre una posicibn en ali-

neacidn con la scgunda seccidn de la caja de machos ¥
wna posicidén en alineacidn con la mAscara de machos en
la posicién de recepcién.de la mdsoara.

38, Un sistema segun la reivindicacidn 18,
caracterizado porque la méscara de machos esta contro-

lada para ser movible desde una posicidn de retencidn

_entre sus posiciones extremas a la posicién de recen—

cidn entre los secciones de la caja de machos separadas
y desde alli, a través de la posicién de retencidn, a
la posicién de entrega opucsta a la geced6n de molde

en la cadena, y desde esa posicién de nuevo a la posi-

cidn de retencion.

- 33 ~
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48,~ Un sistema segin la reivindicacitn 18,
ceracterizado porque la maquina de fabrica :5n de ma-
chos tiene wna seccidn giratoriaz de la cajs de machos
con ung cavidad de molde en al menos dos ceras latere-

5 + les gue miran en direcciones opuestas y cada una de las
cuales puede ser movida por rotacidn de la seccidn de
la caja de machos desde una primera posicidn en alince-
cidn con la seguﬁda seceibn de le caja de machos a una
segunde posicién en alineacidn con la mascara Ge machos
10 en su posicidn de recépciéq.
58,~ Un sistema segin la reivindicacidn 48,
cgracterizado porque tanto la méscara de machos como
la segundé seccidén de la caja de machos son movibles
axiélmenfe hacia y desde la seccibn giratoria de la
15 czja de machos.
- 6&,- Un sistema gsegun la reivindicacion 48
¥y en el cual la seccidn giravorie de la caja de machos
tiene cavidades de moldeo en dos caras laterales opues—
tas, caracterizado porque la seccidn giratoria de ia
20 caja de machos. es también desplazzble en la direccidn
axizl de la segunda geecién de la caja de machos, la cual
es estacionaria.
78,.Un sistema sceun las reivindicaciones 48,
58 o 68, caracterizado porque la secoibn giratoria de

25 la caja de machos es giratoria alrededor de un eje geo-

7.10074' h 34‘ -
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métrico vertical.

8e,~ Un sistema segun las reivindicaciones
A8, 58 o 68, caracterizado porque la seceidn giratoria
de la caja de machos es giratorisa glrededor de un eje
geométrico horizontal.

g8,~ Un sistema gegin las reivindicaciones
18 o 3e, cayacterizado porgue la maquina de fabrica-
cidén de machos tiene una pluralidad de cajas de machos,
1as cucles estin montadas sobre un miembro de soporte

giratorio de tal modo gque pueden ser gituadas sucesi-

vemente en una posicién en la cual son coaxiales con

la néscara de machos en su posicidn de recepcidn, ¥
en esa posicidn de la caja de machos las dos secclones
de la caja de machos pueden ser separadas una de otra
pof movimiento axial de una seccién pararpermitir la
introduccidn entre ellas de la miscara de machos.
108.— Un sistema segin la reivindicacidn 98,
caracterizado porque el miembro de soporte giratorio

es un carrusel sobre el cual estdn dispuestas las cajas

- de machos con ejes geométricos que se extienden radial-

monte, y porque la seccién mds exterior de la caja de
machos en la citada posicién, en la cual la caja de ma-
chos es capaz de cooperar con 1o méscara de machos, €8

desplazeble en sentido axial.

11e,~ Un sisbema segun la reivindicacidn 98,

D36 -
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caracterizado porgue las cajas de machos estin suspen-—
didas como goéndolas de una noria de feria. '

128,~ Un sistema segum la reivindicacidn 18,
caracterizado porque la mdyuina Ge febricscidén de ma~

chos tiene dos cajas de machos que comprenden dos sec—

ciones estacionarizs de caja de machos coaxiales espa-

ciadas entre si, con:cavidadgs de moldeo enfrentadas
entre sf{, y wa seccidn de caja de mzchos movible en-—
tre las dos secciones citadas y con cavidades de mbldeo
en las dos superficies que estdn frenﬁe.a sus respecti-
vas secciones estacionarias. '

138,— Un sistema segin cualquiera de las rei-

vindicaciones precedentes, caracterizado porque hay

prevista una mdquina de faebricacién de machos a cada

lado de la rejilla transportadora.

148,~ Un sistema segun la reivindicacidn 138,

caraeterizaéo ﬁorque 1as‘dos mégquinas tienen sus respec
{tivas mdscaras de machos las cuzles hacen uso dél mismo
carril de guia para movimientos iransversales.
158,~ Un sistema segin la reivindicacién 148,

‘caracterizado porgue las dos méscaras de machos estén
acopladas juntas o estdn adaptadas para ser acopladas
Jjuntas. ' |

. 168,~ Un sistema segin la reivindicacisn 136,'

caracterizado porgue las dos mdquinas de fabricacidn de.
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machos suministran machos a la misma mascara.
178.- Un sistema para hacer moldes de arena
con uno o varios machos.

Tal y como se ha descrito en la Memoria que
antecede, representado en los dibujos que se acompailan
y para los fines que se han especificado.

| Esta Hemoria consta de treinta y.siete hojas

escritas & mdquina por una sola cara.

Madrid,

14 OCT, 1974
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