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El invento se refiere a una máquina 1avadora- 
-secadora de uso doméstico para el lavado y secado de ro­
pa, con una caja exterior y un tambor tínico con eje.de 
giro horizontal que está situado en un recipiente y sir- 

5 ve para la recepción de la ropa, pudiondo ser accionado
el tambor con al menos dos velocidades de rotación diferen­
tes, asi como además a un procedimiento para el tratamien­
to de la. ropa en una máquina lavadora-secadora.

Las máquinas lavadoras-secadoras de-uso domés- 
10 tico se han de poder instalar en particular también en co­

cinas y cuartos de baño de viviendas relativamente peque­
ñas, de modo que deben tener cajas exteriores lo más pe­
queñas posible que deben corresponder a las de máquinas 
lavadoras automáticas que sirven tínicamente para el lava- 

15 do de la ropa. Las dimensiones de la caja exterior han de 
elegirse también, a ser posible, de modo que se adapten a 
las de las cocinas normalizadas previstas para instalación 
posterior. La caja exterior más usual actualmente para má­
quinas lavadoras-secadoras y máquinas lavadoras automáti- 

20 cas tiene una superficie de base de 60 x 60 cm y una altu­
ra vertical de 85 cm. El volumen del tambor asciende en 
este caso, tanto en lavadoras automáticas como también on 
máquinas lavadoras-secadoras, por regla general a unos 45 
litros. Las máquinas lavadoras-secadoras y las máquinas 

25 lavadoras automáticas modernas actualmente conocidas de
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estas dimensiones de la caja exterior pueden lavar de 
una vez como máximo 4-5 kg de ropa. Esto es adecuado 
para uso doméstico. Sin embargo, en las máquinas lava­
doras-secadoras la ropa lavada de una vez no puede se- 

5 carse de una sola tanda, sino que después dol lavado se 
ha de sacar la mitad de la ropa del tambor a mano y se 
ha de secar primero la mitad de la ropa que ha quedado 
en el tambor y luego a continuacién la otra mitad' de la 
ropa, de modo que el ama de casa tiene que ocuparse ma.- 

10 nualmente por dos veces y el proceso de secado total re­
sulta relativamente largo. El secado de la ropa en dos 
tandas está ligado también a un consumo de corriente re­
lativamente elevado y en el caso de un dispositivo de
condensación refrigerado con agua corriente, también a 

15 un consumo de agua relativamente elevado. Como,consecuen­
cia, estas máquinas lavadoras-secadoras casi siempre usua­
les en la actualidad no se pueden tampoco automatizar por 
completo.

En la bibliografía de patentes no se menciona 
20 ciertamente con frecuencia que en tales máquinas lavado­

ras-secadoras con un solo tambor se ha de secar la ropa 
en dos tandas, sino que se despierta frecuentemenete la 
impresión de que el secado puede realizarse de una vez, 
si bien esto último presupondría que desde el principio 

25 habría que cargar la máquina lavadora-secadora únicamente
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con una mitad aproximadamente del peso de ropa que se­
rían capaces de lavar máquinas lavadoras automáticas de 
tamaño comparable. Esto es aún más antieconómico y ter­
mina en que la cantidad de ropa correspondiente a una 

5 tanda en una máquina lavadora automática no solo se seca 
en lá máquina lavadora-secadora en dos tandas, sino que 
tambión se lava en dos tandas.

Las explicaciones que se han hecho con ayuda 
del ejemplo de máquinas lavadoras automáticas y máquinas 

10 lavadoras-secadoras actualmente usuales, las cuales están 
realizadas para el lavado de aproximadamente 4 lcg de ropa, 
se pueden aplicar, por supuesto, tambión de forma análoga 
a máquinas lavadoras automáticas y máquinas lavadoras-se­
cadoras de otras dimensiones exteriores en corresponden- 

15 cia con un peso de carga de ropa menor o mayor. ..
Por este motivo, un cometido del invento es 

crear una máquina lavadora-secadora cuya caja exterior 
pueda tener dimensiones que correspondan a las cte las má­
quinas lavadoras automáticas modernas, debiendo lavarse 

20 un peso de carga de ropa correspondiente ál peso de carga 
de ropa usual de tales máquinas lavadoras automáticas de 
tamaño comparable no solo de una vez, sino que pueda se­
carse tambión de una vez en el mismo tambor, de modo que 
exista la posibilidad de automatizar completamente la má- 

25 quina lavadora-secadora con un peso de carga de ropa igual.
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de grande que el que tienen las máquinas lavadoras auto­
máticas modernas de tamaño comparable. En este caso, debe

texistir en principio tambián la posibilidad de que se pue­
dan conseguir tiempos de secado relativamente cortos y se 

5 pueda secar con buen rendimiento tármico. Segdn el inven­
to, en una máquina lavadora-secadora del tipo citado al 
principio está previsto que el volumen del tambor ascienda- 
a por lo menos 0,25 veces el volumen de la caja exterior.
Ha demostrado ser especialmente favorable el que' el volu- 

10 men del tambor ascienda aproximadamente a 0,28-0,34 veces
el volumen de la caja exterior y de preferencia a aproxima­
damente 0,3 veces el volumen de la caja exterior.

Las dimensiones de la caja exterior dé la má­
quina lavadora-secadora de acuerdo con el invento pueden 

15 corresponder a las de las máquinas lavadoras automáticas 
usuales, pudiendo ascender preferiblemente a alrededor de 
60 x 60 x 85 cm, donde 85 cm es la altura vertical de la 
caja. Sin embargo, pueden estar previstas tambián otras 
dimensiones de la caja. En cualquier caso, mediante la so- 

20 lucián de acuerdo con el invento se logra que la ropa de 
un peso de carga que corresponda al peso de carga de las 
máquinas lavadoras automáticas modernas de dimensiones ex­
teriores comparables, pueda ser lavado y secado en funcio­
namiento continuo, es decir, que el mando del programa de 

25 la máquina lavadora-secadora se puede elegir de modo que
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todo el proceso de larvado y secado se desarrolle en 
' funcionamiento automático continuo a fin de que el ama

de casa tenga, que actuar de nuevo, después del comienzo 
del programa de mando, iónicamente cuando saca de la má- 

5 quina lavadora-secadora la ropa lavada y secada.
El funcionamiento de la máquina lavadora-se­

cadora de acuerdo con el invento puede corresponder al 
de las máquinas lavadoras-secadoras conocidas. Es conve­
niente en particular realizar el secado de la ropa de mo- 

10 do que se seque previamente primero por centrifugación 
en el tambor y luego se termine de secar por medio de 
aire caliente con rotación relativamente lenta del tam­
bor. Mediante el tambor considerablemente agrandado en 
comparación con los tambores de máquinas lavadoras auto- 

15 máticas y máquinas lavadoras-secadoras modernas de dimen­
siones exteriores comparables se obtienen en ̂ es$e oaso 
también propiedades de lavado especialmente buenas y, en 
particular, también un rendimiento térmico mejorado del 
proceso de secado. Por rendimiento térmico se entiende la 

20 energía eléctrica necesaria para el lavado por kilogramo 
de agua, contenida en la ropa antes del comienzo del seca­
do. Por consiguiente, el secado se puede realizar sin di­
ficultades de una forma más económica que en las máquinas 
lavadoras-secadoras conocidas, en las que la ropa ha de 

25 secarse en dos tandas. Se puede conseguir también una ca-
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pac i dad de evaporación especialmente buena y. no ofrece 
dificultades de ninguna clase conseguir tiempos de se­
cado relativamente cortos. Así, debido al tambor agran­
dado es posible sin dificultad prever grandes potencias 

5 de caldeo para el secado.
Otra ventaja es la siguiente. Existe ropa 

moderna fácil de cuidar, hecha, de fibras químicas, con 
la que las máquinas lava-doras automáticas y las máquinas 
lavadoras-secadoras actualmente usuales se pueden cargar 

10 para el lavado únicamente con un peso de ropa relativa­
mente reducido, es decir, que la máquina correspondiente, 
que está prevista, por ejemplo, para un peso de carga de 
4 kg, se debo cargar en el lavado de tal ropa fácil de 
cuidar únicamente con, por ejemplo, la mitad del.peso de

15 ropa. La máquina lavadora-secadora de acuerdo con el in-*------

vento tiene en este aspecto la ventaja de que se pueden 
admitir sin inconveniente pesos de carga mayores para el 
lavado. —  - -

Aun cuando el invento estaba dirigido en par- 
20 ticular a crear una máquina lavadora-secadora totalmente 

automatizada, se comprende que se pueden prever también 
programas de mando que desconecten la máquina después del 
lavado y el ama de casa pueda iniciar a.sí el secado en 
cualquier momento deseado o no realice el proceso de se- 

25 cado en la máquina lavadora-secadora cuando prefiera, por
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ejemplo en verano, secar la ropa al aire libre bajo el 
efecto de los rayos Ael sol.

La máquina lavadora-secadora de acuerdo con 
el invento da como resultado también un secado de la ro- 

5 pa muy cuidadoso, al menos sustancialmente exento de arru­
gas, lo que es también extraordinariamente deseable.

Si, como está previsto preferiblemente, la 
ropa es secada por medio de aire impulsado por un venti­
lador en funcionamiento de aire en circulación de modo que, 

10 como consecuencia, el aire circule constantemente jpor den­
tro de la máquina, recorriendo el aire de lá manera usual, 
en su camino de circulación forzada desde el tambor y de 
vuelta al tambor, primero un dispositivo de condensación 
en el que es enfriado para separar la humedad contenida 

15 en él y luego es calentado de nuevo por medio <de, un siste­
ma de calefacción, con lo que la refrigeración puedo tener 
lugar por medio de agua corriente fría o de otra manera, 
se puede reducir también el consumo de agua corriente fría, 
es decir, como consecuencia de la instalación posible de 

20 mayor potencia de caldeo y, evéntualmente, también mayores 
superficies refrigeradas del dispositivo de condensación, 
se logra sin dificultades alcanzar temperaturas extremas 
más altas del agua corriente que sirve para la refrigera­
ción en el dispositivo de condensación, de modo que por 

25 cada litro de agua de refrigeración se evacúa de ésta más
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calor que en las máquinas lavadoras-secadoras conocidas 
de tamaños comparables.

Las máquinas lavadoras-secadoras para uso 
doméstico no se pueden atornillar en la mayoría de los 

5 casos al suelo de la habitación correspondiente de la
casa, sino que tales máquinas lavadoras-secadoras se han 
de realizar a ser posible de modo que se puedan instalar . 
sobre el suelo sin fijación de ninguna clase. Como es sa­
bido, esto hace necesario un soporte capaz de vibrar del 

10 grupo que presenta el tambor, el recipiente de lejía y 
otras partes de la máquina lavadora-secadora. En vista 
del volumen considerable del tambor con relación al vo­
lumen de la caja exterior, en la máquina lavadora-seca- 
dora de acuerdo con el invento se aumentan también las 

15 dimensiones exteriores del recipiente que presenta el
tambor. Este recipiente contiene la lejía de layado du­
rante el lavado y se puede cerrar de la manera usual. 
Debido al agrandamiento del recibiente se tienen dispo­
nibles únicamente recorridos de vibración relativamente 

20 pequeños para este sistema capaz de vibrar. Por este mo­
tivo, para impedir un choque de este sistema vibrante 
contra la caja exterior o contra, partes unidas a la caja 
exterior, se ha de cuidar de que no se sobrepasen los 
recorridos de vibración admisibles durante el centrifu- 

25 gado de la ropa. Se pueden prever con este objeto medidas
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diferentes, eventualmente conocidas.
Ha demostrado ser especialmente conveniente 

para la obtención de recorridos de vibración relativa­
mente pequeños del grupo apoyado en forma capaz de vi- 

5 brar el que las frecuencias de resonancia dol mismo sean 
considerablemente más pequeñas que el námero de revolu­
ciones de centrifugación del tambor y que este sistema 
vibrante estó amortiguado tan fuertemente que las ampli­
tudes de vibración a las frecuencias de resonancia sean 

10 sustancialmente más pequeñas que a la velocidad de rota­
ción de centrifugación. La amortiguación D puede.encon­
trarse preferiblemente en la zona de 0,5 a 1? donde D = 1 
es el caso limite aperiódico de amortiguación. Es conve­
niente también accionar el tambor durante el centrifugado 

15 con velocidades de rotación que sean menores que ItOOO
rpm, de preferencia aproximadamente 280 a-600 rpm, - aseen?- 
diendo de preferencia aproximadamente a 300 rpm.-JBn una 
máquina lavadora-secadora de acuerdo con el invento que 
ha servido para ensayos se han obtenido resultados exce- 

20 lentes con una velocidad de rotación de centrifugación 
de 300 rpm y frecuencias de resonancia del grupo capaz 
de vibrar en las direcciones de vibración horizontal y 
vertical de aproximadamente 70 a 100 vibraciones/minnto, 
es decir, que las frecuencias de resonancia a 70 a 100 

25 rpm del tambor son inducidas por el desequilibrio de la
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ropa situada en el tambor. En esta máquina de ensayo 
las amplitudes de vibración admisibles del grupo capaz 
de vibrar se encontraban en torno a aproximadamente 
10 mm. En una característica degresiva de la amorti- 

5 guación, que ascendía tanto en la dirección de vibra­
ción vertical como en la dirección horizontal a aproxi­
madamente 0,5 a 1,0, el desequilibrio podía ascender 
como máximo a 2-3 kg. El tambor tenía en este-caso, pa­
ra las dimensiones exteriores de la caja de 60 x 60 x 

10 85 cm, un volumen de aproximadamente 110 litros. La ma­
sa vibrante ascendió a aproximadamente 80 kg. A la ve­
locidad de rotación de resonancia las amplitudes de vi­
bración ascendieron a solo aproximadamente 1/3 de las 
amplitudes de vibración que se inician a la velocidad 

15 de rotación de centrifugación. La fuerza transmitida a 
la caja exterior desde el sistema de vibración se en­
contraba dentro de límites admisibles para una instala­
ción libre de la máquina lavadora-secadora.

Con esto se puso de manifiesto que a pesar 
20 del volumen agrandado del tambor se pueden conseguir

únicamente mediante frecuencias de resonancia y amorti­
guación adecuadas del grupo apoyado de forma capaz de 
vibrar recorridos de vibración suficientemente pequeños 
del grupo y que se puede realizar sin dificultad la má- 

25 quina lavadora-secadora de modo que pueda ser instalada
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sin sujeción de ninguna clase. Se sobrentiende que las 
indican iones anteriores acerca de las frecuencias de 
resonancia, la amortiguación y los recorridos do vibra­
ción son solo las preferibles y no están ligadas a li-r 

5 mitaciones de ninguna clase.
Así, en algunos casos puede ser conveniente 

elegir al menos una frecuencia de resonanacia del grupo 
apoyado en forma capaz de vibrar de modo que sea mayor 
que la velocidad de rotación de centrifugación, prever 

10 otras amortiguaciones, etc. Si solo son admisibles'reco­
rridos de vibración muy pequeños del grupo apoyado de 
forma capaz de vibrar, se pueden prever eventualmente de 
la manera en si conocida perceptores que perciban el al­
cance de amplitudes de vibración predeterminadas ael gru- 

15 po capaz de vibrar y desencadenen un proceso de maniobra 
elóctrico mediante el cual se rebaje inmediatamente el 
número de revoluciones del tambor o se detenga:e! tambor 
si las vibraciones de este grupo se hacen tan grandes que
exista el peligro de un choque contra partes estaciona-

* * *20 rías de la máquina lavadora-secadora. C onveni entejen i; e, 
en este caso pueden preverse medios de mando automáticos 
que reaccionen a semejante interrupción del centrifugado 
y que den lugar a que en el caso de la interrupción pre­
matura del centrifugado se conecte de nuevo esta marcha 

25 de centrifugado. Es decir, se varía la distribución de
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la ropa en el tambor durante cada aceleración hasta la 
velocidad de rotación de centrifugado y, por tanto, 
tambión el desequilibrio correspondiente ocasionado 
por la ropa.

5 Ahora bien, puede preverse tambión de la
manera en si conocida accionar el tambor primero, antes 
del comienzo de la centrifugación propiamente dicha, con 
una denominada "velocidad de rotación de aplicación" que 
sea tan grande que la fuerza centrifuga que actúa sobre 

10 la ropa se corresponda aproximadamente con la fuerza de 
la gravedad, con lo que se consigue que la ropa se dis­
tribuya casi uniformemente a lo largo de la envolvente 
del tambor y, como consecuencia, existan solo reducidos 
desequilibrios debidos a la ropa, acelerándose despuós 

15 de esta "aplicación de la ropa" al tambor desde esta ve­
locidad de rotación de aplicación hasta la velocidad de 
rotación de centrifugación. Ahora bien, puede estar pre­
visto de la manera conocida determinar antes .de cada ace­
leración hasta la velocidad de rotación de centrifugación 

20 a velocidades de rotación a las que la ropa esté-ya apli­
cada a la periferia del tambor, un desequilibrio demasia­
do grande, por ejemplo por percepción de amplitudes de 
vibración que se presenten en el grupo apoyado de forma 
capaz de vibrar, e interrumpir este proceso en el caso de 

25 un desequilibrio demasiado grande y repetirlo de nuevo
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automáticamente hasta que el desequilibrio sea igual 
o menor que un valor limite admisible predeterminado 
y luego acelerar hasta la velocidad de rotación de 
centrifugación.

5 En el secado de la ropa por medio de aire
en circulación caliente impulsado por un ventilador 
puede estar previsto preferiblemente que entre la pâ - 
red exterior del recipiente y la envolvente del tambor 
está dispuesta, a cierta distancia,de la pared del re- 

10 cipiente, una superficie de guia del aire que se extien­
da hacia arriba desde las inmediaciones del fondo del 
recipiente, preferiblemente a lo largo de al menos 903 
de la envolvente del tambor, y delimite junto con la 
pared del recipiente un canal de aire que conduzca a 

15 la entrada del ventilador, siendo enfriada durante el 
secado, preferiblemente por medio de agua fría, al me­
nos una sección de pared de este canal de aire para la 
condensación de la humedad contenida en el airq puesto 
en circulación. Esto da como resultado un dispositivo 

20 de condensación constructivamente sencillo que* requiere 
poco espacio, consiguióndose sin dificultades grandes 
superficies de condensación debido al diámetro exterior 
grande del tambor.

Ha demostrado ser especialmente conveniente 
25 prever que la pared periférica del tambor tenga enfrente
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y a poca distancia dos barreras de aire dispuestas a 
distancia angular una de otra, que el aire caliente 
que sirve para el secado sea introducido por medio de 
un ventilador en una de las dos zonas delimitadas por 

5 las barreras de aire y contiguas a la periferia exte­
rior del tambor y que el aire sea extraído de la otra 
zona por medio del ventilador. Con ello se obliga al 
aire caliente a efectuar un recorrido de circulación 
que va de fuera a dentro del tambor y luego sale nueva- 

10 mente del interior del tambor, conduciendo al exterior 
del tambor, de modo que se consigue una alta capacidad 
de intercambio de calor del aire y tanto el tambor como 
tambión la ropa son calentados intensa y uniformemente 
por el aire. Se logra así un aprovechamiento especial- 

15 mente bueno del calor del aire para el secado, una ca­
pacidad de evaporación elevada y un secado económico y 
rápido correspondiente de la ropa.

El ventilador que sirve para la circulación 
del aire durante el secado puede ser Ac manera éspecial- 

20 mente ventajosa un ventilador.de corriente transversal. 
Este ventilador de corriente transversal se puede exten­
der sin dificultades constructivas a lo largo de toda la 
longitud del tambor, medida en la dirección del eje del 
tambor, y provocar así un barrido intenso y uniforme del 

25 tambor. Las superficies de guía del aire estacionarias
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eventualmente previstas del ventilador de corriente 
transversal pueden formarse sin dificultades mediante 
una configuración adecuada de partes en sí existentes 
para otros fines, preferiblemente por medio de la pared 

5 del recipiente y/o del tambor y/o partes de pared del 
dispositivo de condensación.

Si, como está previsto preferiblemente, la . 
ropa se seca previamente por centrifugación y se ter­
mina de secar por medio de aire en circulación calenta- 

10 do por calefacción y hecho .circular por dentro de. la má­
quina lavadora-secadora por medio de un ventilador, pue­
de estar previsto de manera especialmente^conveniente 
realizar el dispositivo de mando del programa de modo 
que tenga al menos un programa de mando en el que duran- 

15 te el.centrifugado que sirve para el secado previo estón 
conectados el ventilador y el dispositivo de calefacción 
que sirve para el calentamiento del aire puesto .ch cir­
culación, y eventualmente tambión para la refrigeración 
del dispositivo de condensación. Se ha puesto de mani- 

20 fiesto que mediante una realización de esta clase'de la 
máquina lavadora-secadora se consigue una reducción muy 
considerable del tiempo necesario para el secado, en 
particular a velocidades de rotación de centrifugación 
inferiores a 1.000 rpm. Este procedimiento no solo acor- 

25 ta considerablemente el tiempo de secado, sino que redu-
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ce también el consumo de energía necesario para el se­
cado. Aun cuando, como se prevé preferiblemente, se tra­
baja con velocidades de rotación de centrifugación rela­
tivamente reducidas de, por ejemplo, 280 a 600 rpm, con 

5 preferencia de aproximadamente 300 a 450 rpm, se obtiene 
un secado económico y rápido de la ropa.

Se puede prever en este caso de manera espe­
cialmente ventajosa que la ropa sea aclarada con agua 
fría durante el último aclarado que sigue al lavado y 

10 luego, después de la descarga de esta agua, se¡comience 
con el centrifugado que sirve para el secado previo, co- 
nectándose simultáneamente el ventilador y el dispositi­
vo de caldeo que calienta el aire. En algunos casos se 
puede prever también que el ventilador y el dispositivo 

15 de caldeo se conecten temporalmente' antes o después del 
comienzo del centrifugado. Es especialmente ventajoso 
que se centrifugue al menos algunos minutos mientras el 
ventilador y el dispositivo de caldeo están conectados, 
siendo preferible realizar el centrifugado al menos has- 

20 ta que la ropa haya alcanzado, al menos aproximadamente 
la temperatura final que se puede obtener por medio del 
aire caliente. Por ejemplo, esto puede durar de cinco a 
veinte minutos, pudiendo programarse, según la potencia 
de caldeo, la potencia del ventilador y otras magnitudes 

25 de influencia, también tiempos más largos o más cortos
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o se puede realizar también de forma automáticamente 
variable el tiempo de centrifugación, para lo cual se 
percibe, por ejemplo, la temperatura del. aire que en­
tra en el dispositivo de condensación y se termina la 

5 centrifugación cuando esta temperatura alcanza un valor 
previsto. Durante esta centrifugación puede estar conec­
tado eventualmente también el dispositivo de condensa­
ción, pero esto no es absolutamente necesario al menos 
en muchos casos, ya que la mejora, del grado de secado 

10 que se puede alcanzar mediante la centrifugación se lo­
gra ya debido a que la ropa se centrifuga en estado ca­
liente durante al menos una parte del tiempo de centri­
fugación. Las temperaturas de la ropa calentada pueden 
encontrarse preferiblemente en la zona de 409C a 1003C,

15 y de preferencia en la zona de aproximadamente 4530 a 
6090.

Se ha demostrado a este respecto que mediante 
la medida anteriormente citada, en unión del secado y 
acabado que sigue a la centrifugación y que tiene lugar 

20 bajo rotación lenta del tambor, se alcanza un mínimo de 
tiempo de secado y un máximo de rentabilidad. Por el 
contrario, si se dejara que la centrifugación durara 
hasta el secado completo de la ropa, es decir, si el 
tambor se acciona también durante el secado de acabado 

25 con la velocidad de rotación de ccntrifugacién, resulta-
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rían por regla general tiempos de secado más prolonga­
dos y, además, la ropa, estarla fuertemente arrugada y 
presentaría nonas de grado de' secado de diferente inten­
sidad, es decir, que puede haber zonas de ropa excesiva- 

5 mente secadas y zonas de ropa demasiado poco secadas.
Por este motivo, es esencial que si se calienta la ropa 
durante la centrifugación o se centrifuga la ropa en es­
tado caliente, se utilice la centrifugación únicamente 
para el secado previo y a continuación se termine de 

10 secar con aire caliente bajo rotación lenta del tambor. 
Esta rotación lenta del tambor ha de elegirse de modo 
que la ropa se mueva por dentro del tambor con relación 
a ól, es decir, vuelva siempre al punto más bajo del 
espacio interior del tambor y sea hecha circular.así 

15 constantemente en estado suelto por dentro del tambor.
En muchos casos puede ser conveniente tam- 

bión calentar la ropa ya antes de la centrifugación que 
sirve para el secado previo y centrifugar Aespuós"la 
ropa calentada pára el secado previo. Esto puede-reali- 

20 zarse de diferentes maneras. Asi, esto puede realizarse 
por medio de aire caliente puesto en circulación. Sin 
embargo, en muchos casos puede estar previsto ventajo­
samente tambión que el último aclarado que cierra el 
lavado, se realice con agua caliente o que despuós del 

25 último aclarado, en caso de que este se haya efectuado
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con agua fría, se introduzca a continuación nuevamente ¡
de preferencia relativamente poca agua en el recipiente, ¡
se conecte el dispositivo de caldeo que sirve para el ¡!
calentamiento del agua y se caliente la ropa bajo rota- ¡ 

5 ción lenta del tambor por medio del agua y/o por medio !
del vapor de agua que se produce. !

La centrifugación que sirve para el secado ! 
previo de la ropa, bajo calentamiento de la ropa o con 
ropa caliente presente ya al comienzo de la centrifuga- : 

10 ción, es especialmente ventajosa en unión con la lavado- ¡
ra-secadora de acuerdo-con el invento, ya que el peso de 
secado de la ropa es sustancialmente mayor que en las ^
máquinas lavadoras-secadoras conocidas de dimensiones 
exteriores comparables y, preferiblemente, en la máquina 

15 lavadora-secadora de acuerdo con el invento pueden estar 
previstas velocidades de rotación de centrifugación rela­
tivamente bajas del tambor. Sin embargo, mediante.esta 
medida de centrifugar la ropa al menos durante algún 
tiempo en estado caliente durante el secado previo, se 

20 consiguen también, en otras máquinas lavadoras-secadoras, 
una considerable mejora de la economía del secado y un 
sustancial acortamiento del tiempo de secado, siendo 
esencial también que después del secado previo se ter­
mine de secar bajo rotación lenta del tambor y bajo car- 

25 ga de la ropa con aire caliente.
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Por tanto, el invento prevé también un pro­
cedimiento para el tratamiento de la ropa en un único 
tambor giratorio en torno a. un eje de giro horizontal 
de una máquina lavadora-secadora, en el que la ropa es 

5 lavada primero en este tambor y luego es secada en una 
o varias tandas en este tambor, siendo secada previamen­
te primero por centrifugación y terminándose de secar 
después por medio de aire caliente impulsado en funcio­
namiento de aire en circulación, que se caracteriza por- 

10 que la ropa se centrifuga en estado caliente al manos
durante algún tiempo de la centrifugación que sirve para 
el secado previo y porque el secado de acabado tiene lu­
gar a velocidades de rotación del tambor a las que la 
aceleración centrífuga que actúa sobre la envolvente del 

15 tambor es más pequeña, que la aceleración de la tierra.
En el dibujo está representado un ejemplo de 

ejecución del invento. El dibujo muestra en vista en pers 
pectiva, parcialmente en corte, el alzado anterior obli­
cuo de una máquina lavadora-secadora 10 que tiene una 

20 caja exterior 11 abierta por el lado de abajo y libre­
mente instalable sobre un suelo, en cuyo lado delantero 
están dispuestos un pupitre de mando 12 y una abertura 
de carga que se puede cerrar por medio de una puerta 13. 
La. caja exterior 11 puede tener preferiblemente una sec- 

25 ción transversal horizontal de aproximadamente 60 x 60 cm
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y una altura vertical de 85 cm, pero pueden estar pre­
vistas también dimensiones diferentes de las indicadas.
En el interior de la caja exterior 11 se encuentra un 
grupo 15 apoyado en forma capaz de vibrar sobre cuatro 

5 patas con muelle, como 14, pudiendo presentar las patas 
14 con muelle dispositivos de-amortiguación o pudiendo 
estar previstos eventualmente dispositivos de amortigua-, 
ción separados, no representados, para la amortiguación 
de las vibraciones del grupo 15 apoyado de forma capaz 

10 de vibrar. Este grupo 15 presenta un recipiente -16, que, 
salvo una abertura de carga 17 prevista en el lado fron­
tal anterior, esté cerrado por todos sus lados. La aber­
tura de carga 17 puede ser cerrada de la manera en si 
conocida por medio de una puerta no representada. En las 

15 inmediaciones del fondo 19 del recipiente-16 están dis­
puestas unas varillas de caldeo 20 que sirven para el 
calentamiento de la lejía de lavado utilizada para el 
lavado y que, en caso de que está previsto, sirven tam­
bién para el calentamiento del agua, por medio dé*la cual 

20 la. ropa es calentada inmediatamente antes de la ̂ centri­
fugación que sirve para el secado previo. En el interior 
del recipiente 16 está dispuesto un tambor giratorio 21 
cuyo volumen asciende al menos a 0,25 veces el de la 
caja exterior 11. Con unas dimensiones exteriores de la 

25 caja 11 de 60 x 60 x 85 cm, el volumen del tambor 21
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puede ascender preferiblemente a alrededor de 100 litros. 
El tambor 21 presenta en su envolvente 22 tres salientes 
dirigidos hacia adentro, como'23, de sección transversal 
en forma de V, los cuales se extienden por toda su longi- 

5 tud.. El tambor 21 es accionado a través de una polea 24 
por un motor de accionamiento 25 fijado al recipiente 16, 
pudiendo tener lugar el accionamiento tanto en la marcha 
de lavado como también en la marcha de centrifugación.
El lavado ce puede realizar de la manera usual bajo re- 

10 versión del tambor 21. La velocidad de rotación de cen­
trifugación puede ascender preferiblemente a alrededor de 
300 rpm, pero pueden estar previstas eventualmente también 
velocidades de rotación de centrifugación que se aparten 
de este valor. En el secado de acabado de la ropa que sir- 

15 ve para el secado previo de la ropa está previsto conve­
nientemente que el motor de accionamiento 25 accion.e el 
tambor 21 en sentido de rotación constante con la misma 
velocidad de rotación que durante la marcha de lava,do. A 
esta baja velocidad de rotación la aceleración centrifuga 

20 que actúa en la envolvente del'tambor es menor qué'la 
aceleración de la tierra.

El grupo 15 apoyado de forma cs.paz de vibrar 
presenta también una bomba de lejía 26 fijada al recipien­
te 16, un ventilador de corriente transversal 27, un se- 

25 gundo dispositivo de caldeo 29 para calentar el aire hecho

26- 7-74 -  23 -



circular por el ventilador de corriente transversal 27 
por dentro del recipiente 16, un dispositivo de conden­
sación 30 para condensar la humedad tomada de la ropa 
durante el secado por el aire puesto en circulación y,

5 eventualmente, aún otras partes, como las que son usua­
les en las máquinas lavadoras-secadoras.

El dispositivo de condensación 30 presenta 
un canal de aire 31 que está situado en el interior del 
recipiente 16 y que está formado, tal como aparece re- 

10 presentado, por la pared lateral del recipiente 16 situa­
da a la izquierda con-relación al dibujo y una superfi­
cie de guía de aire 32 dispuesta en el recipiente 16 en­
tre esta pared lateral y la envolvente 22 del tambor, 
extendiéndose la superficie de guia de aire 32 en la di- 

15 rección periférica del tambor a lo largo de un -ángulo de 
casi 1803C y presentando en su extremo superior situado 
a la derecha con relación al dibujo un canto 33 que que­
da. enfrente de la periferia exterior del tambor 21 y muy 
cerca de ella, de modo que la superficie 32 de guía del 

20 aire forma aquí una barrera de aire superior. Esta super­
ficie está doblada para ello por arriba en este canto 33 
oblicuamente hacia la izquierda con respecto al rotor de 
corriente transversal 28 del ventilador de corriente trans 
versal y el extremo libre 34 de esta zona doblada se ex- 

25 tiende a lo largo del rotor de corriente transversal 28

26- 7-74 -  24 -



y pegado a él, de modo que forma aquí una de las super­
ficies estacionarias del ventilador de corriente trans­
versal 27. La otra superfcie estacionaria del ventilador 
de corriente transversal 27 está formada por una zona 

5 doblada 35 del recipiente*16 que conduce desde la pared 
lateral izquierda del recipiente 16 hasta una superficie 
del lado superior del recipiente 16 que discurre por aba-, 
jo oblicuamente hacia la derecha. La superficie 32 de guía 
del aire y el rotor de corriente transversal 28 se extien- 

10 den desde el lado frontal delantero 36 del recipiente 16 
hasta el lado frontal posterior del recipiente 16, de mo­
do que el aire impulsado por el ventilador 27 y calentado 
por el dispositivo de caldeo 29 baña por el lado de fuera 
uniformemente al tambor 21 en la longitud que discurre 

15 paralela a su eje de giro. El dispositivo de condensación 
30 está limitado también por superficies muy grandes, lo 
que hace posible una condensación especialmente eficaz.
En el dispositivo de condensación se enfría el aire, para 
lo cual se rocía o se hace caer en forma de lluvia hacia 

20 abajo agua fría desde un tubo de rociado de agua 37 situa­
do en las inmediaciones del extremo superior de la pared 
lateral izquierda del recipiente 16, de modo que la pared 
izquierda del recipiente y, eventualmente también el lado 
opuesto a ella de la superficie 32 de guía del aire son 

25 enfriados por esta agua durante,el secado de la ropa. El
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cond.ensado.qne se deposita en estas superficies fluye 
' junto con el agua rociada hacia el fondo 19 del reci­

piente y pasa después a la tubería 39 que conduce a la 
bomba de lejía 26.

5 . El dispositivo de caldeo 29 para el secado
está formado por un tubo de caldeo doblado en forma de 
U y calentado eléctricamente. La potencia de caldeo de 
este dispositivo de caldeo puede ser relativamente gran­
de en esta máquina lavadora-secadora, pudiendo ascender 

10 por ejemplo, a 3 kW.
El fondo 19 del recipiente 16 está abombado 

hacia arriba, tal como está representado, hasta muy cerca 
de la envolvente 22 del tambor y a cierta distancia con 
respecto a la entrada 40 de forma de rendija del dispo- 

15 sitivo de condensación 30, de modo que este abombamiento 
41 del fondo 19 del recipiente forma una, barrera de aire 
superior. Mediante las barreras de aire superior e infe­
rior 33 y 41, que tienen una distancia angular de aproxi­
madamente 1808 una respecto de otra, la zona de espacio 

20 contigua por el lado de fuera-a la envolvente 22 -del tam­
bor está subdividida entre la envolvente 22 dél tambor y 
la superAcie 32 de guía, del aire o* entre la envolvente 22 
del tambor y la pared del recipiente en dos zonas 42, 43 
separadas sustancialmente entre sí en lo que respecta al 

25 aire por las barreras de aire 33* 41* siendo insuflado
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el aire impulsado por el ventilador, tal como puede 
verse, al interior de la zona 42 situada en el lado 
derecho de las barreras de aire 33, 41 con relación 
al dibujo, cuya zona se extiende en el sentido de las 

5 agujas del reloj desde el canto 33 hasta la barrera 
de aire inferior 41. El lado de aspiración del venti­
lador 27 aspira, por el contrario, aire a través del 
dispositivo de condensación 30, es decir, que el aire 
aspirado entra en la rendija de entrada de aire 40 del 

10 dispositivo de condensación 30 situada cerca del fondo 
19 del recipiente 16, de modo que el aire es extraído 
de la zona 43 situada en el lado izquierdo de las barre­
ras de aire 33y 41 con relación al dibujo. Esta zona 43 
se extiende en el sentido de las agujas del reloj desde 

15 la barrera de aire inferior 41 hasta la barrera de aire 
superior 33* Debido a esta conducción del aire, el aire 
calentado que sirve para el secado de la ropa está obli­
gado a entrar en la zona derecha 42, entrar después en 
el tambor 21 a través de las aberturas previstas en la 

20 envolvente 22 del tambor y pasar a la zona izquierda 43 
a través de las aberturas de la envolvente del tambor 
21, después de lo cual es aspirado por el ventilador 27 
a través del dispositivo de condensación, cede una parte 
de su humedad como condensado al salir agua de las aber- 

25 turas del lado inferior del tubo 37 y luego, poco antes
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de la entrada en el rotor de corriente transversal, se 
calienta de nuevo por medio del dispositivo de caldeo 
29 y es insuflado nuevamente en la, zona derecha 42.
Esta conducción del aire da como resultado un secado 

5 extraordinariamente eficaz de la ropa con alta capaci­
dad de evaporación y buen rendimiento térmico, contri­
buyendo considerablemente a ello también el gran volumen 
del tambor 21 con relación a las dimensiones de la caja 
exterior 11, puesto que se consiguen, entre otras cosas, 

10 un gran caudal de aire y un barrido intenso de gran su­
perficie de la ropa con aire caliente y tambión se ca­
lienta la propia, envolvente 22 del tambor por medio del 
aire caliente y su calentamiento aumenta todavía adicio­
nalmente, a causa de las grandes superficies do contacto 

15 entre la ropa y el tambor, la capacidad de evaporación.
Debido a las dimensiones relativamente pe­

queñas de la caja, exterior 11 es relativamente - pequeña 
la entrega de caJLor de la caja ll durante el secado, de 
modo que no es necesario aislar térmicamente la caja ex- 

20 terior 11 o el recipiente 16. .1. -
Debido a la relación prevista de acuerdo con 

el invento entre el volumen del tambor y el volumen de 
la caja exterior 11 esta máquina lavadora-secadora 10 
puede ser cargada, además con un peso en seco de ropa que 

25 corresponde al peso en seco de ropa de las modernas má-
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quinas lavadoras automáticas y máquinas lavadoras-seca­
doras que se encuentran actualmente en el mercado y que 
tienen un tamaño comparable, pero pudiendo secarse in­
mediatamente por completo la totalidad de la ropa intro- 

5 ducida despuós del lavado en contraposición a estas má­
quinas lavadoras-secadoras conocidas, de modo que pueden 
preverse programas de mando totalmente automáticos y el - 
ama de casa, una vez introducida la ropa, ha de poner 
únicamente en marcha la máquina lavadora-secadora 10 y 

10 el proceso de lavado y secado se desarrolla después auto­
máticamente sin interrupción. Por consiguiente, no. es ya 
necesario, como en las máquinas lavadoras-secadoras co­
nocidas actualmente con un solo tambor con eje de.giro 
horizontal, sacar la mitad de la ropa después d'elMlavado 

15 y secar la ropa en dos tandas, sino que ésta púéúe ser 
secada en una sola tanda.

La máquina lavadora-secadora representada 
tiene, para un volumen de la caja exterior de aproxima­
damente 300 litros (dimensiones exteriores de aproxima- 

20 damente 60 x 60 x 85 cm), un peso de carga, de aproxima­
damente 4 a 5 kg de ropa seca.

Preferiblemente, el dispositivo de mando de 
programa no representado de esta máquina lavadora-seca­
dora puede estar realizado de modo que efectúe el mando 

25 siguiente.
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Después de la introducción de la ropa y de 
la puesta en marcha del programa de mando tiene lugar 
automáticamente en primer lugar, de la manera en sí 
usual, el lavado de la ropa, para lo cual pueden pre- 

5 verse programas usuales, de los cuales al menos un pro-, 
grama puede gobernar eventualmente también una cocción 
de la ropa durante el lavado. 31 lavado se termina me­
diante un último aclarado de la ropa con agua fría. Una 
vez evacuada esta agua, comienza el secado de la ropa en 

10 dos partes, a saber, secado previo y secado de-acabado. 
Para el secado previp se conecta el motor 25, realizado, 
por ejemplo, como motor eléctrico de polos conmutables, 
con su número de revoluciones más alto y este motor ac­
ciona el tambor 21 con la velocidad de rotación de cen- 

15 trifugación prevista, convenientemente durante-algunos
minutos. Convenientemente, al mismo tiempo o poco.después 
del comienzo de esta centrifugación se conectan también 
el ventilador 27 y el dispositivo de caldeo superior 29, 
los cuales pueden permanecer entonces convenientemente 

20 conectados de forma constante hasta que se hayá cfectun­
do el secado de acabado de la ropa. Naturalmente, se pue­
den prever también interrupciones. Asimismo, el centri­
fugado que sirve para el secado previo se puede inte­
rrumpir también una o varias veces para conseguir una 

25 nueva distribución de la ropa para la siguiente marcha
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de centrifugación. 31 dispositivo de condensación entra 
en acción cuando se abre, de conformidad con el progra­
ma de mando, una válvula que cierra la tubería de ali­
mentación de agua que va al tubo de rociado de agua 37 

5 del dispositivo de condensación. Esta apertura puede 
tener lugar en muchos casos convenientemente al mismo 
tiempo que la conexión del ventilador 27 y del disposi- , 
tivo de caldeo 29 o en algunos casos puede tener lugar 

* .tambión únicamente en un momento posterior durante el 
10 secado previo o solo al comienzo del secado de acabado.

Una vez que ha concluido el secado previo, 
el tambor 21 es accionado, durante el proceso de secado 
de acabado que se desarrolla despuós, convenientemente 
con la velocidad de rotación de la marcha de layado en 

15 sentido de giro constante, esto es, en la máquina lava- 
dora-secadora representada, preferiblemente en el sen­
tido de las agujas del reloj. . -.

Se consiguen tiempos de secado sorprenden­
temente cortos, incluso cuando el secado previo tiene 

20 lugar con velocidades de rotación de centrifugación re­
lativamente bajas, cuyos tiempos están considerablemen­
te por debajo de los tiempos de secado de las máquinas 
lavadoras-secadoras actualmente conocidas de tamaño com­
parable. SI secado tiene lugar tambión de una forma con­
siderablemente más económica, es decir, con menores cos- 

25 tes de energía y de agua.
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Es evidente que el programa de mando descri­
to se puede modificar también^ por ejemplo, de modo que 
estén previstos programas de mando conectadles con inde­
pendencia cronológica uno de otro para el lavado y el 

5 secado o que el programa de mando para el secado esté
realizado de una manera distinta de la que se ha descri­
to anteriormente, por ejemplo se prevean durante el se­
cado de acabado todavía una o varias paradas del tambor 
o una o varias marchas de centrifugación o la reversión 

10 del tambor, etc.
El secado de acabado tiene lugar de una forma 

muy cuidadosa y prácticamente exenta de arrugas. .En par­
ticular, se pueden lavar y secar de forma cuidadosa e 
irreprochable también modernas ropas sensibles y fáciles 

15 de cuidar de fibras sintéticas, y ello con pesos de car­
ga mayores en cada caso que en las máquinas lavadoras au­
tomáticas y máquinas lavadoras-secadoras actualmente co­
nocidas de tamaño comparable.

Dado que, como está previsto preferiblemente, 
20 la ropa se carga con aire callente durante el .centrifu­

gado y/o se calienta antes del centrifugado, se presenta 
una sorprendente mejora del rendimiento de secado previo 
obtenible mediante el centrifugado. La causa no ha podido 
aclararse hasta ahora. No se puede explicar en modo algu- 

25 no por la mayor evaporación del agua a más alta tompera-
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tura de la ropa, sino que ha de tener causas totalmente 
diferentes. Este efecto se presenta también con un cen­
trifugado de la ropa de duración relativamente breve si 
ésta es centrifugada, por ejemplo, solo un minuto o aún 

5 menos tiempo. Sin embargo, pueden preverse tiempos de . 
centrifugado más favorables y más largos, preferiblemen­
te de alrededor de 2 a 20 minutos.

Se sobrentiende que el invento puede reali­
zarse también por medio de máquinas lavadoras-secadoras 

10 de una clase de construcción distinta de'la representada 
y que el ejemplo de ejecución no es en modo alguno limi­
tativo.

Esta solicitud que corresponde a la presen­
tada en República Federal Alemana, el 25 de Junio de 

15 1973, bajo el Ns P 23 32 147.3, se acoge a los benefi­
cios del artículo 51 del vigente Estatuto sobre Propie­
dad Industrial.

20 REIVINDICACIONES r'-.

Los puntos de invención propia y nueva que 
se presentan para cuc sean objeto de esta solicitud de 
Patente de Invención en España, por VEINTE anos, son los 

25 que se recogen en las reivindicaciones siguientes:
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1&.- Una máquina lavadora-secadora dé uso 
doméstico para el lavado y el secado de topa, con una 
caja exterior y un único tambor de eje de giro hori­
zontal que está situado en un recipiente y que sirve 

5 para la recepción de la ropa, pudiendo ser accionado^ 
el tambor con al menos dos velocidades de rotación di­
ferentes, caracterizada porque el volumen del tambor 
(21) asciende por lo menos a 0,25 veces el volumen de 
la caja exterior (11),

10 23.- Una máquina lavadora-secadora,;según la
reivindicación 13, caracterizada porque el volumen del 
tambor (21) asciende aproximadamente a 0,28-0,34 veces 
el volumen de la caja exterior (11) y preferiblemente a 
alrededor de 0,3 veces dicho volumen.

15 33.- Una máquina lavadora-secadora según las
reivindicaciones 13 ó 23, caracterizada porque.las dimen­
siones de la caja exterior ascienden aproximadamente a 
60 x 60 x 85 cm, donde 85 cm es la altura vertical de 
la caja.

20 43.- Una máquina lavadora-secadora según una
cualquiera de las reivindicaciones precedentes, caracte­
rizada porque el recipiente (16) que presenta en su in­
terior el tambor está apoyado de forma que es capaz de 
vibrar.

25 53.- Una máquina lavadora-secadora según la
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reivindicación 4-, caracterizada porque las frecuen­
cias de resonancia del sistema vibrante (15) apoyado 
en la caja exterior en forma capaz de vibrar y que 
presenta el recipiente son considerablemente más pe- 

5 quenas que la velocidad de rotación de centrifugación
del tambor y porque las vibraciones están amortiguadas 
tan fuertemente que las amplitudes de vibración a las 
frecuencias de resonancia son considerablemente más 
pequeñas que a la velocidad de rotación de centrifu- 

10 gación,
6a.- Una máuina lavadora-secadora..segán 

una cualquiera de las reivindicaciones precedentes, 
caracterizada porque presenta un ventilador de secado 
por medio del cual se baña con aire caliente la pared 

15 perifórica del tambor (21) durante el secado de la ro­
pa, siendo el aire aspirado por el ventilador aire si­
tuado en el interior del recipiente, y porque .el aire 
hecho circular por el ventilador recorre en una zona 
de su camino de circulación un dispositivo dê  cónden- 

20 sación que presenta al menos una superficie enfriada
y que está destinado a condensar la humedad contenida
en el aire, siendo calentado despuós el aire impulsado 
por el ventilador por medio de un dispositivo de caldeo.

?a.- Una máquina lavadora-secadora según 
25 la reivindicación 63, caracterizada porque entre la
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pared exterior del recipiente (16) y la envolvente (22) 
del tambor está dispuesta, a cierta distancia de la 
pared del recipiente, una superficie (32) de guía del 
aire que se extiende hacia, arriba desde las inmedia- 

5 ciones del fondo (19) del recipiente a lo largo de pre­
feriblemente al menos 906 de la envolvente del tambor 
y que limita junto con la pared del recipiente un canal 
de aire que conduce a la entrada del ventilador (27), 
siendo enfriada durante el secado, preferiblemente por 

10 medio de agua fría, al menos una sección de pared de 
este canal de aire para la condensación de la humedad 
contenida en el aire puesto en circulación.

8a.- Una máquina lavadora-secadora, en par­
ticular según una cualquiera de las reivindicácicnes 

15 precedentes, caracterizada, porque la pared periférica 
del tambor (21) tiene enfrente, a poca distancia, dos 
barreras de aire (33, 41) dispuestas a cierta distancia 
angular una de otra, porque el aire calentado qde sirve 
para el secado es introducido por medio de un ventila- 

20 dor (27) en una de las dos zonas delimitadas por las 
barreras de aire y contiguas a la periferia exterior 
del. tambor y porque os extraído aire de la otra zona 
(43) por medio del ventilador.

93.- Una máquina lavadora-secadora según 
25 las reivindicaciones 6a, 7& u 8&, caracterizada porque
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el ventilador es un ventilador de corriente.transver­
sal (27) *

loa.- Una máquina lavadora-secadora según 
las reivindicaciones 7- y 9-? caracterizada, porque la 

5 superficie (32) de guía del aire termina directamente 
en el rotor (28) del ventilador de corriente transver­
sal o pasa a lo largo de él.

113.- Una máquina lavadora-secadora según 
la reivindicación 7-, caracterizada porque la superfi- 

10 cié (32) de guia del aire se extiende hacia arriba des­
de su extremo inferior a cierta distancia del tambor, 
pero está conducida hasta cerca de la envolvente (22) 
del tambor en las inmediaciones de su extremo superior 
para formar una de las dos barreras de aire.

15 123.- Una máquina lavadora-secadora^según
las reivindicaciones 73 u 113, caracterizada porque la 
otra barrera de aire está formada por una zona (41) de 
la pared del recipiente que asciende desde el Ando (19) 
del recipiente (16).

20 133.- Un procedimiento para el tratamiento
de la ropa en un tambor de una máquina lavadora-secado­
ra giratorio en tomo a un eje de giro horizontal, en
el que la ropa es lavada primero en este tambor y luego 
es secada en este tambor, siendo secada previamente du- 

25 rante el secado primero por centrifugación y siendo lue-
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go terminada de secar por medio de aire caliente hecho 
circular en funcionamiento de aire en circulación, pu- 
diendo estar prevista para la puesta en práctica de 
este procedimiento preferiblemente una máquina lavadora- 

5 -secadora según una cualquiera de las reivindicaciones 
precedentes, caracterizado porque la ropa es centrifu­
gada en estado caliente al menos durante algún tiempo 
del centrifugado que sirve para el secado previo y por­
que el secado de acabado tiene lugar a velocidades de 

10 rotación del tambor a las que la aceleración centrífuga 
quo actúa sobre el envolvente del tambor es menor que 
la aceleración de la tierra,

14-.- Un procedimiento según la reivindica­
ción 13-, caracterizado porque la ropa es calentada por 

15 carga con aire caliente durante la centrifugación que 
sirve para el secado previo. ---

153.- Un procedimiento según la reivindica­
ción 14-, caracterizado porque el centrifugado tiene lu­
gar al menos hasta que la ropa alcanza durante el cen- 

20 trifugado por lo menos casi su temperatura extrema pro- 
ducible por el aire caliente.

16a.- Un procedimiento según una cualquiera 
de las reivindicaciones 13- a 15&, caracterizado porque 
la ropa es calentada antes del centrifugado que sirve 

25 para el secado previo y a continuación comienza el ccn-
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trifugado
173.- Un procedimiento según una cualquiera 

de las reivindicaciones 13- a 163, caracterizado porque 
se seca previamente con velocidades de rotación de cen­
trifugado del tambor que quedan por debajo de 1.000 rpm, 
ascendiendo preferiblemente a 280-600 rpm y, en parti­
cular, a alrededor de 300 rpm.

l8s.- Un procedimiento según una cualquiera 
de las reivindicaciones 138 a 173, caracterizado porque 
el centrifugado de la ropa que sirve para el secado pre­
vio se realiza durante aproximadamente 5 a 20 minutos.

193.- Un procedimiento según una cualquiera 
de las reivindicaciones 138 a 183, caracterizado porque 
la ropa tiene durante el centrifugado que sirve para el 
secado previo, al menos temporalmente, una temperatura 
situada en la zona de 408 a 100SC, preferiblemente en la 
zona de 458 a 608C.

208.- Una máquina lavadora-secadora que tiene 
un dispositivo de caldeo para el calentamiento de aire 
que carga la ropa hasta su sedado y que es hecho circu­
lar por un ventilador, pudiendo ser conectados y desco­
nectados el dispositivo de caldeo y el ventilador por 
medio de contactos de maniobra accionables por un dispo­
sitivo de mando de programa, preferiblemente según una 
cualquiera de las reivindicaciones 18 a 128, para la
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puesta en práctica del procedimiento según una cualquiera 
de las reivindicaciones 13s a 19a, caracterizada porque el 
dispositivo de caldeo (29) y el ventilador (27) son conec­
tados a más tardar algunos minutos antes del final del cen­
trifugado de la ropa que sirve para el secado previo de la 
ropa, de preferencia aproximadamente al comienzo de la cen­
trifugación.

213.- una máquina lavadora-secadora con un 
dispositivo de mando de programa, preferiblemente según una 
cualquiera de las reivindicaciones 13 a 123, para la puesta 
en práctica del procedimiento según una cualquiera de las 
reivindicaciones 13a 6 16a a 19a, caracterizada porque al 
menos un programa relativo al secado de la ropa que sigue 
al lavado está realizado de modo que antes del centrifuga­
do que sirve para el secado previo se introduce agua en el 
recipiente (16) que contiene el tambor (21), luego se ca­
lienta esta agua para el calentamiento de la ropa, a con­
tinuación se descarga el agua y se seca previamente la ro­
pa caliente por accionamiento del tambor (21) en la marcha 
de centrifugación y seguidamente se termina de secar la ro­
pa bajo carga con aire caliente y girando lentamente el tam­
bor (21).

223.- una máquina lavadora-secadora y un 
procedimiento para el tratamiento de la ropa.

Tal y como se ha descrito en la Memoria que
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antecede, representado en los dibujos que se acompañan y 
para los finés que se han especificado.

Esta Memoria consta de cuarenta y una hojas 
escritas a máquina por una sola cara.

MADRID, 1.97B
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