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Bl invento se refiere a una mdguina lavadora-
-secadors de uso doméstico para el lavado y secado de ro-
pa, con una caja exterior y un tambor Unico con eje. de
giro horizontal que estd situado en un recipiente y sir-
ve para la recepcién de la ropa, pudicndo ser aceilonado
el btambox éon al menos dos velocidades de rotacién diferen-
tes, asl como ademis a un procedimiento para el tratamien-
to de la ropa en una miquina 1avadora—secadora.;‘

Las mdquinas lavadorss-secadoras de-vso domés—
tico se han de poder instalar en particular también en co-.
cinas ¥y cuarftos de bafio de viviendas relativamen%e pegue~
flas, de modo gue deben tener cajas exteriores 16 nés pe-
queiias posible que deben corresponder a las de ﬁﬁquinas
lavadoras automfticas que sirven dnicamente para ¢l lava-
do de la ropa. Las dimensioncs de la caja extericr han de
elegirse también, a ser posible, de modo que se adapten a
las de las cocinas normalizadas previstas para instalacién
nosterior, Lia caja exberior mis usual actvalmenie iara mE-
guinas lévadoras—secadoras y mdguinas lavadoras auvtomiti-
cas tiene unz superficie de base de 60 x 60 cm y una altu~
ra vertical de 85 cm. El volumen del iambor asciende en
este caso, tanto en lzvadoras automdticas como también cn
miguinas lavadoras-secadoras, por regla genmeral a uros 45
litros, Las mdquinas lavadoras-secadoras y las mfquinas

lavadoras automidticas modernas actualmente conocidas ée
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estas dimensiones de 1la caja exterior puecden lavayry de

una vez como méximo 4-5 kg de ropa. Esto es adecuado
para uso doméstico, Sin embargo, en las miquinas lava-
doras-secadoras la ropa lavada de .una vez no puede se-
carse de una sola tanda, sino que después del lavado se
ha de sacar la mitad de la ropa del tambor a mano y se
ha de secar primero la mitad de la ropa due ha quedado

en el tambor y luego & continuacién la otra mitad de la
ropa, de modo que el ama de casa tiene que ocu@arée me~
nualmente por dos veces y el ﬁroceso de seczado td%al re~
sulta relativamente largo, Bl secado de la ropa~éﬁ dos
tandas estd ligado tambidén a un consumo de corfieﬁte re-—
lativamente elevado y en el caso de un dispositivo de
condensacién refrigerado con agua corriente, tagpién a
un consumo de agua relativamente elevado. Como,cogsecuen—
cia, estas miquinas lavadoras—secadoras casi siéﬁére usua-
les en la actualidad no se pueden tempoco automatizar por

completo, ) o

En la bibliograffa de patentes no se menciona
ciertamente con frecuencia que en tales mAquinas lavado-
res—secadoras con un solo tambor se ha de gecar la ropa
en dos tandas, sino que .se despierta frecuentemenete la
impresién de que el secado puede realizarse de una vez,
si bien esto Wltimo presupondria gque desde el prinecipio

habrfa que cargar la mdguina lavadore-secadora Unicamente
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-con una mitad aproximadamente del peso de ropa que se-

rian capaces de lavar miquinas lavadoras asutomdticas de
tamafio comparable. ZEsto es an mAs antiecondémico y ter-
mina en que la cantidad de ropa correspondiente a wna
tanda en una mdguina lavadora zubtomdtica no solo se seca
en 1l méquina lavadora~secadora en dos ‘tandas, ‘sino. que
tambidn se lava en dos ‘tandas, o

Las explicaciones que se han hecho cor ayuda
del ejemplo de mdquinas lavadoras automfticas y mégquinas
lavadoras-secadoras actualmente usuales, las cueles estén
realizadas para el lavado de aproximadamente 4 kg -de ropa,
se pueden zplicar, por supuesto, también de forﬁa'anéloga
a micuinas lavadoras autdméticas y mAguinas lavédéras-se-
cadoras de obtras dimensiones exteriores en corresponden—
cia con un peso de carga de ropa menor o mayor..f.

Por este motivo, un cometido del invggto es
crear una miquina lavedora-secadora cuya caja egﬁefior
pueda tener dimensiones gue corféspondan a las‘&é’ias mé-
quinas lavadoras automdticas modernas, debiendo lavarse
wn peso de carga de ropa corréspondiente al peso de carga

de ropa usual de ‘bales miouinas lavadoras antomidticas de

' ‘tamafio comparable no solo de wna vez, sino que pueda Se~

carse también de una vez en el mismo tambor, de modo Gue

exista la posibilidad de automatizar completamenie la mi-

quina lavadora-secadora con un peso de carga de ropa igual -
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de grande que el que tienen las miquinas lavadoras avto-
méticas modernas de tamafio comparable. En este caso, debe
existir en principio también 15 posibilidad de gque se pue-
dan conseguir tiempos de secado relativamente cortos y se
pueda secar con buen rendimiento térmico. Segin el inven-
0, en una miquina lavadora-secadora del tipo citado 2l
principio estd previsto gue el volumen del tambor gscien@a-
a por 1o menos 0,25 veces el volumen de la caja ‘efterior.
Ha demostrado ser especialmente favorable el que ‘el volu~

men del ‘tambor asciends aprbximadamentg a 0,28—0534 veces

- el volumen de la caja exterior y de preferencia a aproxima-

damente 0,3 veces el volumen de la caja exterior;v

Las dimensiones de la caja exterior de la mé~
quina lavadora-secadora de acuerdo con el invents pueden
corresponder a las de las miquinas lavadoras auihméiicas
usuales, pudiendo ascender preferiblemente a alredeéor de
60 x 60 x 85 cm, donde 85 cm es la altura vertical. de la
caja. Sin embargo, pueden estar previstas también otras
dimensiones de la caja. En cualquier caso, mediante la so-
lucidn de acuerdo con el invento se logra que la ropa de
un peso de carga que corresponda al peso de carga de las
méquinas lavadoras automdiicas modernas de dimensiones ex-
teriores comparables, pueda ser lavado y secado en funcio-
namiento continuo, es decir, que el mando del prograﬁa de

la ndquina lavadora-secadora se puede elegir de modo que

26774 -5 -
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t0do el proceso de lavedo y secado se desarrolle en

funcionamiento automdtico contiauve a fin de que el ama

dg casa tenga due actuar de nhevo, después del comienzo
del programa de mando, ‘nicamente cuando saca de la mi-
quina lavadora-secadora la ropa lavada y secada.

El funcionamiento de la mfiguing lavadora-se-—
cadora de acuerdo con el_invehto puede corresyqnaer al
de las miquinas lavadoras-secadoras conocidas. Es - conve-
niente en particular realizar el secado de la ropz de mo-
do que se seque previamente primero por centrifugacidén
en el tembor y luego se fermine de secar por medio_de
aire caliente con rotacién relativamente lenta del tam-
bor. Mediante el tambor considerablemente agrandado en
comparacidn con los tembores de mdquinas lavadoraus auto-
méticas y mAquinas lavadoras-sccadoras modernas’ de Gimen-
siones exteriores comparables se obtienen en-.este ¢aso
también prop'iec‘iades de- lavado especialﬁente buena’s:‘y, en
particvlar, +también un rendimiento térmico mejb%aﬁo del
proceso de secado, Por rendimiento térmico se entiende la
energfa eléctrica necesaria psara el lavado por kilogramo
de agua contenida en la ropa antes del comienzo del seca-
do, Por consiguienfe, el secado se puede realizar sin di-
Ticultades de una forma mis econdmica que en las méquinas
lavadorag-secadoras conocidas, en las que la ropa ha de

secarse en dos tandas, Se puede conseguir también una ca-
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pacidad de evaporacién especialmente buena y no ofrece
dificultades de ninguna clage conseguir tiempos de se-
cado relativamente cortos., Asf, debido al tambor agran-
dado es posible sin dificultad prever grandes potencias
de caldeo para el secado.
Otra ventaja es la siguiente. Existe ropa
moderna f4cil de cuidar, hechs de fibras quimicas, con
la que las mAquinas lavadorss autométicas y 1a$-méquinas

para el lavado Unicamente con un peso de ropa reiativa-

mente reducido, es decir, que la miduina correspondiente,

que esté prevista, por ejemplo, para un peso d¢- carga de
4 kg, se debc cargar en el lavado de tel ropa fAsil de
cuidar‘dnicamente con, por ejemplo, la mitad del.psso de
ropa. La miquina lavadora-secadora ce acuerdo con el ine
vento tiene en este aspecto la ventaja de qua se pueden
admitir sin inconvenicnte pesos de carga mayoresvpara el
lavado, ' S

Aun cuando el invento estaba dirigido en par-
ticular a crear una mdquina lavadora~-secadora totalmente
automatizada, se comprende que se pueden prever también
programas de mando que desconecten la méguina después del
lavado y el ama de casa pueda iniciar asf el seccado en
cualquier momento deseado o no realice el proceso de se-

cado en la miquina lavadora-secadora cuando prefiera, por

26-T=T4 -7~
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ejemplo en verano, secar la ropa al aire libre bajo el

" efecto Ge los rayos del sol,

La méquina lavadora-secadora de acuerdo con
el invento da como resultado también un secado Ge la ro-
pa muy cuidadoso, al menos sustancizlmente exento de arru~
gas, lo que es también extraordinariamente deseable,

Si, como estd previsto preferiblemente, la

ropa es sccada por medio de aire impulsado por vn vanti-

lador en funcionamiento de aire en circulacidn dz rndo que,

como consecuencia, el aire cirecule constantemente .por den-—
tro de la miquina, recorriendo el aire de 1a manera usuzl,
en su camino de circulacién forzada desde el tamﬁor'y ée
vuelta al tambor, primero un dispositivo de condensacién
en el que es enfriado para separar la humedad contenida
en 61 y luego es calentado de muevo por medio .Ge. un siste-
ma de calefaccién, con lo gue la refrigeracién pugae tener
lugar por medio de agua corriente fria o de otra maners,
se puede reducir también el consumo de agua corri%nfe fria,
es decir, como consecucnciz de la instalacidn posible de
mayor potencia de caldeo y, eventualmente, btambién mayores
superficies refrigeradas del dispositivo de condensacién,
se logra sin dqificultades alcanzar temperaturas extrenss
mis altas .del agua corriente que sirve para la refrigera-
cibfn en el dispositivo de condensacién, de modo que por

cada litro de agua de refrigeracidn se evacua de ésta més

26-T-T4 -8 ~
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calor que en las miguinas lavadoras-secadoras conocidas
de tamafios comparables.

Las mdquinas lavadoras—secadoras para uso
doméstico no se puecden atornillar en la mayoria de los
casos al suelo de la habitacidn correspondiente de la
casa, sino que tales miquinas lavadoras-secadoras se han
de realizar a ser posible de modo que se puedan instalar .
sobre el suelo sin fijacidén de ninguna clase. Como es sa-
bido, esto hace necesario u goporte capaz de vivrar del
grupo que presenta el tambor, el recipiente de lzjfa-y
otras partes de la miquina 1avadora~sécadora. Ea vista
del volumen considerable del tambor con relacidén al vo-
lumen de la caja exterior, en la méqaina lavadoré—seca~
dora de acuerdo con el invento se aumentan también las
dimensiones exteriores del recipiente que presenzé el
tanmbor., Este recipiente contiene la lejfa de 1avado;du~
rante el lavado y se puede cerrar de la manera usuél.
Debido al agrandamicnto del recipiente se tiencn dispo-
nibles tnicamente recorridos de vibracién relativamente
pequefios para este sistema capaz de vibrar, Por este mo-

$ivo, para impedir un chogque de este sistema vibrante

. contra la caja exterior o contra partes unidas a la caja

exterior, se ha de culdar de que no se sobrepasen los
recorridos de vibracidén admisibles durante el centrifu-

gado de la ropa. Se pueden prever con este objeto medidas
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diferentes, eveniuelmente conocidas,

Ha demostrado ser especialmente conveniente
pars la obtencidn de recorridos de vibracidén relative-
mente pequefios del grupo apoyado en forma capaz de vie
brar el que las frecuencias de resonancia del mismo sean
considerablemente més pequefias que el ndmero de revolu-
ciones de centrifugacidn del tambor y que este sistema
vibrente esté amortiguado tan fuertemente que iaS‘ampli-
tudes de vibracién a las frecuencias de resonancis sean
sustancialmente mids pequefias que a la velocidad de rota-
cibn de centrifugacién, La amortiguacién D puede encon-
trarse preferiblemente en la zona de 0,5 a 1, donde D = 1
es el caso limite aperifdico de amortiguacién. Es conve-
niente también accionar el tambor durante el centrifugado
con velocidades de rotacién que sean menores que. 1:000
rpm, de preferencia aproximadamente 280 a-600 rpm,.ascens
diendo de preferencia aproximadamente a 300 rpm.- En una
nfquina lavadora-sccadora de acuerdo con el invento aue
ha servido para ensayos se han obtenido resultados exce-
lentes con wna velocidad de rotacién de centrifugacidén
de 300 rpm y frecuencias de resonancia del grupo capaz
de vibrar en las direcciones de vibracidn horizontal y
vertical de aproximadamenxe 70 a 100 vibrabiones/minuto,
es dacir, que las frecuencias de resonancia a T0 a 100

rpm del tambor son inducidas por el desequilibrio de la
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ropa situada en el tambor. En esta méoguina de ensayo
las amplitudes de vibracidn admisibles del grupo capaz
de vibrar se encontraban en torno a aproximadamente

10 mm, En une caracterfstica degresiva de la amorti-
guacién, que ascendfa tanto en la direccién de vibra-
cidén vertical como en la direccidn horigzontal a aproxi-
madamente 0,5 a 1,0, el desequilibrio pedia ascender
como miximo a 2-3 kg. Bl tambor tenfa en este-caso, pa-
ra las dimensiones exteriores de la caja de 60ix760 X
85 om, wn volumen de aproximadamente 110 litros. La ma-
éa vibrante ascendid a aproxihadamente 80 kxg. & la ve-
locidad de rotacién de resonancia las ampli%udeé“de'vi-
bracién ascendieron a solo aproximadamente‘l/3Adé las
amplitudes de vibracidn que se inician a la velocidad
de rotaciébn de centrifugacién. La fuerza transmitida a
la caja exterior desde ¢l sistema de vibracibn se en-
contraba dentro de limites admisibles para una instala-
cidén libre de la mdguina lavadora—gecadora.

Con es%o se puso de menifiesto que a pesar
del volumen agrandado del tambor se pueden conseguir
dnicamente mediante frecuenciag de resonancia ¥y amoxrti~
guaciénAadecuadgs del grupo apoyado de forma capaz de
vibrar recorxridos de vibracidén suficientemente pequefios
del grupo y que se puede realizar sin dificultad la mé-

quina lavadora-secadora de modo gue pueda ser instalada

26=T=T74 -1l -
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sin sujecidén de ninguna clase, Se sobrentiende que las
indicaciones anteriores acerca de las frecuenciag de
resonancia, la amortiguacidn‘y los recorridos de vibra-
cién son solo las preferibles ¥y no estdn ligadas a 1li-
mitaciones de ninguna clase, A
Asf, en algunos casos puede ser conveniente
elegir al menos una frecuencia de resonsnacia del grupo
apoyado en forma capaz de vibrar de modo guve sca mayor
que la velocidad de rotacidn de centrifugacidn,‘prevar
otras amortigsuaciones, ete, Si solo son‘admisibiesfreco~
rridos de vibracidén muy pequefics del grupo apoyzade de
forma capaz de vibrar, se pueden prever éventualmente de
la manera en s conocida perceptores que perciban el al-
cance de amplitudes de vibracién p;edeterminadés‘ael gru-—-
po capaz de vibrar y desencadenen un proceso de meniobra
elécirico mediante el cual se rebzje inmediatamente el

ntmero de revoluciones del tambor o se detenga el tambor
R

'si las vibraciones de este grupo se hacen tan grandes que

exista el peligro de un chogue contra partes esxégiona—
rias de la mAguina lavadora-secadora. Convenieh%ehente,
en este caso pueden preverse medios de mando aubomdticos
que reacclonen a semejante inferrupcién del centrifugado
¥ que den lugar a que en el caso de la inbterrupcién pre-
matura del centrifugsdo se conecte de nuevo esta marcha

de centrifugado, Bs decir, se varfa la distribucilén de

26-T-T4 . - 12 -
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la ropa en el btambor durante czda aceleracién hasta la
velocidad de rotacidén de centrifugado y, por tanto,
también el desequilibrio correspondiente ocasionado
por la ropa.

Ahora bien, puede prevefse también de la
manera en gi conocida accionar el tbtambor primero, antes
del comienzo de lz centrifumcibn propiamente dicha, con
wa denominada "velocidad de rotacién de aplicacidn® qué
sea tan grande que la fuerza centrifuga que actia sobre
la ropa se corresponda aproximadamente con la fuerza de
la gravedad, con lo que se consigue que la ropa se dis-

tribuya casi uniformemente a lo largo de la envolvente

" del tambor y, como consecuéncia, existan solo reducidos

desequilibrios debidos a la ropa, aceleréndose después

de esta "aplicacién de la ropa" al ‘tambor desde eg%a ve-—
locidad de rotacién de aplicacién hasta la velocidad de
rotacibén de centrifugecidbn., Ahora bien, puede eéﬂéf pre-
visto de la manera comocida determinar antes .de tada ace-
leracién hasta la velocidad de rotacién de qent“ifﬁgacién,
a velocidades de rotacidn a las que la ropa esté -ya apli-
cada a la periferia del Yambor, wn desequilibrio demasia-
do grande, por ejemplo por percepcifn de amplitudes de
vibracién que se presenten en el grupo apoyado de forma
capaz de vibrar, e interrumpir este ﬁroceso en el caso de

un desequilibrio demasiado grande y repebirlo de nuevo
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antomiticamentc hasta que el desequilibrio sea igﬁal
0 menor que un valor limite admisible preceterminado
¥ luego acelerar hasta la velocidad de rotacidn de
centrifugacibn,

En el secado de la ropa por medio de aire
en circulacién caliente impulsado por uwn ventilador
puede estar previsto preferiblemente que entre la pa~
red exterior del reciplente y la envolvenic del tambor
esté dispuesta, a cierta distancia de la pared del re~
cipiente, una superficie de gufa del aire gue ‘se extien—
da hacia arriba desde las inmediaciones del fondo del
recipiente, preferiblemente a lo largo de al menos 902
de 1la envolvenie del tambor, y delimite junbo con la

pared del recipiente un canal de-aire que concuzea &

la entrada del ventilador, siendo enfriada dursrfc el

secado, preferiblemenie por medio de agua frig,\ql me-
nos una seccién de pared de este canal de aire para la
condensacifén de la humedad contenida en el aifé‘éuesto
en cireulacién. Bsto da como resultado wn dispoeitivo
de condensacién constructivamente sencillo qupi?equiere
poco espacio, consiguiéndose sin dificultades grandes
superficies de condensacién debido al didwetro exterior
grande del tambor,

Ha demostrado ser especizalmente conveniente

" prever que la pared periférica del tambor tenga enfrente

26-7~T4 -~14 -
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¥ a poca digtancia dos barreras de aire dispuestas a
distencia angular una de otra, dque el aire caliente
que sirve para el secado sea introducido por medlio de
wn ventilador en wna de las dos zonas delimitadas por
las barreras de aire y contiguas a la periferia exie-
rior del tambor y que el aire sea extraido de la otra
zona por medio del ventilador. Con ello se-obliga'al
aire caliente a efectuar un recorrido de circulacién
que va de fuera a dentro del tambor y luego sale nueva-
mente del interior del tambor, conduciendo al exterior
del tambor, de modo que se consigue una alta capaéidad
de intercambio de calor del aire y tanto el tambbr'como
también la ropa son calentados intensa y Eniformémente
por el aire. Se logra asf un aprovechamiento especial-
mente bueno del caloxr del aire para el secado, vna ca-
pacidad de evaporacién elevada y un secado econdmigo '
répido correspondicnte de la Topa. ; N ‘
El ventilador que sirve para la cirbﬁiacidn
del aire durante el secado puede ser de manera especial-—
mente ventajosa un ventilador.de corriente trapéygrsal.
Este ventilador de corriente transversal se puede exben~
der gin dificultades constructivas a lo largo de toda la
longitud del tambor, medida en la direccién del eje del
tambor, y provocar asf{ un barrido intenso y uniforme del
tambor, Tias superficies de gula del aire estacionarias

26-7-14 - 15 -
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eventualmente previstas del ventilador de corriente
fransversal pueden formarse sin dificultzdes mediante
ung configuracidn adecuada de partes on sf existentes
par@ otros fines, preferiblemente por medio de la pared
del reciviente y/o del tambor y/o partes de pared del
dispositivo de condensacién. '

Si, como estéd previsto preferiblemente, la
ropa se seca previamente por centrifugacién y se ter-
mina de secar por medio de aire en circulacién calenta-
do por calefaceién y hecho cireular por dentro Ge. la mé~ .
guinag lavadora—seéadora por medio de un ventilador, pue-
de estar previsto de manera especialmente.conveniente
realizar el dispogitivo de mando del programa de modo
que tenga al menos un programa de mando en el Qge duran~
te el centrifugado cue sirve pars el secado -previo estén
conectados el ventilador y el disvositivo de colefacecibn
gue sirve para cl calentamiento del aire puestgd§p cir-
culacién, y eventualmente tambidn para la refr;geyacidn
del Gispositivo de condensacién., Se ha puesto ﬁé‘mani-
fiesto que mediante una realizacibén de esta clzse de la
méouina lavadora-secadora se consigue una reduceién muy
considerable del tiempo necesario para el secado, en
particular a velocidades de rotacién de cenirifugacién
inferibres a 1,000 rpm, Zste procedimiento no solo acor-

ta considerablemente el tiempo de secado, sino que redu-
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ce también el conswno de energla necesario para el se-
cado, Aun cuando, como se prevé preferiblemente, se tra-

baja con velocidades de rotacidén de centrifugacibén rela-

“tivamente reducidas de, por ejemplo, 280 a 600 rpm, con

preferencia Ge aproximadamente 300 a 450 rpm, se obtiene
un secado econdmico y rdpido de la ropa.

Se puede prever en ecte caso de manera espe-
cislmente ventajosa que la ropa sea aclesrada con agua
fria durante el Wltimo aclarado gue sigue al lavado ¥
luego, después de la descarga de esta agua, se uom1ence
con el centrifugado que sirve para el secado prevmo, co-
nectdndose simultdneamente el ventilador y el dispositi~
vo de caldeo que calienta el aire, In algunos casos se
puede prever también que el ventilador y el dispositivo
de caldeo se conecten temporalmente antes o después del
comienzo del centrifugado. Es especialmente ventajoso
que se centrifugue al menos algunos minutos mignfras el
ventilador y el dispositivo de caldeo estén cohﬁé%ados,
siendo preferible realizar el centrifugado al ﬁén&s has-
ta wue la ropa haya alcanzado,al menos aproximaﬁamente
la temperatura final que se puede obtener por medio del
aire caliente. Por ejemplo, esto puede durar de cinco a
veinte minutos, pudiendo programarse, segiin la potencia
de caldeo, la potencia del ventilador y otras magnitudes

de influencia, también tiempos méds largos o mds cortos

~
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0 se puede realizar tambidén de forma automiibicanmente

variable el tiempo de centrifugacidn, para lo cual se

 percibe, por ejemylo, la temperatura del aire que en~

tra en el dispositivo de condensacién y se termina la
centrifugacibén cuando esta temperatura alcanzs uvn valor
previsto, Durante esta centrifugacién pue&e estar conec-
tado evenituvalmente también el dispositivo de condensa-
cibn, pero esto no es absolutamente necesario al menos
en muchos casos, ya que la mejora del grado de secado

gue se puede alcanzar medisnte la centrifugacidn se lo-

- gra ya debido a que la ropa se centrifuga en estado ca-
1Y .

liente durante gl menos una parte del tiempo de Centri-
fugacibén, Tas temperaturas de la ropa calentada pueden
encontrarse preferiblemente en la zona de 4020 a 1002C,

y de preferencia en la zona de aproximadamente 452C a

60,

Se ha demosirado 2 este respecto que mediante
la medidae anteriormente citada, en unidn del seando y
acabado que sigue a la centrifugacidn y que tiene:lugar
bajo rotacidn lenta del tambor, se alcanza un minimo de
tiempo de secado y un méximo de rgntabilidad.“ﬁér:el
contrario, si se dejéra cue la centrifugacidn durara
hasta el secado completo de la ropa, es decir, si el
tambor se acciona tambidén durante el secado de acabado
con la velocidad de rotacidn de centrifugacidn, resulta-—

26-T7-T4 - 18 ~



10

15

20

25

rian por regla general tiempos de secado mAs prolonga~
dos y, ademfs, la ropa estarfa fuertemente arrugada y
presentarfa zonas de grado de secado de diferente inten~
sidad, es decir, que puede haber zonas de ropa excesiva-
mente secadas y zonas de ropa demasiado poco secadas,
Por este motivo, es esencial que si se calienta la ropa
durante la centrifugacidn o se centrifuga la ropa en es- |
tado caliente, se utilice la centrifvgacibn dnicamente
para el secado previo ¥y a continuacién se termine de
secar con aire calicnte bajo rotacién lenta deX- tambor,
Esta rotacibén lenta del tambor ha de elegirse de-modo
que la ropa se mue%a por dentro del tambor coh felacién
a 61, es decir, vuelva siempre al punto mis bajo del
espacio interior del tambor y sea hecha circuléffé°1
constantemente en estado suelto pof dentro del fembor,
En muchos casos puede ser conveniente tam-
bién calentar la ropa ya antes de la centrifugacilbn que
sirve para el secado previo y centrifugar desPﬁﬁé'la
ropa calentada para el secado provio. Esto pueﬁé‘feali~
zarse de diforentes maneras, Asi, esto puede rgélizarse
por medio de aire caliente puesto en circulacién, Sin
embargo, en muchos casos puede estar previsto ventajo-
samente también que el Ulbimo aclarado que cierra el
lavado, se realice con agua caliente o gue después del

Ultimo aclarado, en caso de gue este se haya efecltuado
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con agua fria, se introduzca a continuacién nuevamentie
de preferencia relativamente poca agua en el recipiente,
se conecete el dispositivo de caldeo que sirve para el
calentamiento del agua y se caliente la ropa bajo rota-
cién lenta del tambor por medio del agua y/o por medio
del vapor de agua que ge produce;»

TLia centrifugacidén que sirve para el secado
previo de la ropa, bajo calentamienyo de la ropa o con
ropa caliente presente ya al comienzo de la centrifuga-
cidn, es especialmente ventajosa en unién con la lavado-
ra~gecadora de acuerdo: con el invento, ya &ue el peso de
gecado de la ropa es sustancialmente mayof gue en las
méquinas'1avadoras-secadoras conocidas de dimensiones
exteriores comparables ¥y, preferiblemente, en la mdouina
lavadora-secadora de acuerdo con el invento pueden estar
previstas velocidades de rotacifn de centrifugacifn rela-
tivamente bajas del tambor, Sin embargo, mediantg:esta
medida de centrifugar la ropa al menos durante-élgﬁn
tiempo en estado caliente durante el secado previc, se
consiguen también, en otras midguinas lavadoras—gépadoras,
una considerable mejora de la economla del secado y un
sustancial acortamiento del tiempo de secado, siendo
esencial también que después del secado previo se ter-
mine de secar bajo rotacién lenta del tambor y bajo car-

ga de la ropa con aire caliente.
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Por tanto, el invehto prevé también un pro-
cedimiento para el tratamicnto de la ropa en wn dnico
tambor giratorio en torno a un eje de giro horizontal
de una micuina lavadora-secadora, en el gque la ropa es
lavada primero en este tambor y luego es secada en una
0 varias tandas en este tambor, siendo sccada previamen—
te primero por centrifugacidén y termindndose de secar
después por medio de aire caliente impulsado en funcio-
namiento de aire en circulacién, gue se caracteriza por-
que la ropa se centrifuga en estadq calient? é} manos
durante algin tiempo de la centrifugacién que sirve para
el secado previo y porque el secado de acabado tiene lu~-
gar a velocidades de rotacidn del tambor a las que la
aceleracibn centrifuga qﬁe actizs sobre la envolvente del
tambor es mis. pecuefia que la aceleracién de 1aA¥;érra.

En el dibujo estd representado un ejemplo de
ejecucién del invento. EL dibujo muestra en vista en pers-
pectiva, pafcialmente en corte, el alzado antefiof obli-~
cuo de vne méquina lavadora~secadora 10 que tiene uma
caja exteriox 11 abierta por el lado de abajo y'libre-
mente instalable sobre un suelo, en cuyo lado delantero
estdn dispuestos un pupitre de mando 12 y una abertura
de carga que se puede cerrar por medio de una puerta 13.
La caja exterior 1l puede tener preferiblemente una sec-

cidn transvergal horizontal de aproximadamente 60 x 60 cm
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y uwna aliura vertical de 85 cm, pero pueden estar pre-
vistas towbién dimensiones diferentes de las indicadas,
En el interior de la caja exberior 1l se encuentra un
grupo 1% apoyado en forma capaz de vibrar sobre cuatro
patas con muelle, como 14, pudiendo presentar las patas
14 con muelle disvositivos de -amortisguccidn o pudiendo
estar previstos eventuvalmente dispositivos de amortigua-.
cién separados, no representados, para la amortiguacidn
de las vibraciones del grupo 15 apoyado de forma,capaz
de vibrar. Este grupo 15 presenta un recipienté:;§.que,
salvo una abortura de-carga 17 prevista en el lade fron-
tal anterior, esté cerrado por todos sus lados. La aber-
fura de carga 17 puede sex cerrada de la maneraAen s{
conocida por medio de una puerta no representada, Tn las -
inmediaciones del fondo 19 del reéipiente.l6 esﬁén dis-
puestas unas varillas. de csldeo 20 que sirven para el
calentamiento de la lejfa de lavado utilizada pars el

lavado ¥y que, en caso de que esté previsto, sirven tam-

" bién para el calentamicnto del agua, por medio @é-la cual

la ropa es calentada inmediatamente antes de la .contri-
fugacibén que sirve para el secado previo. En el interior
del recipiente L6 esté dispueéto m tambor giratorio 21
cuyo volumen asciende al menos a 0,25 veces:el de la
caja exterior 1ll. Con unss dimensiones exteriores de la

caja 11 de 60 x 60 x 85 ecm, el volumen del tambor 21

-
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puede ascender preferiblemente a alrededor de 100 litros,
El tambor 21 presenta en su envolvente 22 tres salientes
dirigidos haciaz adentro, como '23, de seccién transversal
en forma de V, los cuales se extienden por foda su longi-
tud, El tambor 21 es accionado a través de una polea 24
por un motor de accionamiento 25 fijado al recipiente 16,

pudisndo tenar lugar el accionamiento tanto en la marchs
L)

‘de lavado como también en la marcha de centrifugacidén,

El lavado se puede realizar de la manera usu?l bajo re-
versién del tambor 21. La velocidad de rotacién de cen-
trifugacién puede ascender preferiblemenfe a alrededor de
300 rpm, pero pueden estar previstas cventualmente también
velocidades de rotacién de centrifugacién cue se abarten
de este valor, En el secado de acabado de la ropa’que sir-
ve para el secado previo de la ropa‘esté previstoiconve—
nientemente que el motor de accionamiento 25 accione el
tambor 21 en sentido de rotacién constente con la-misma
velocidad de rotacifn que durente las marcha de lé§édo. A
esta baja velocidad de rotacidén la aceleracién centrifuga
gque actda en la onvolvenie del'tambor es menor ¢ue-la
aceleracidn de la tierra.

El grupo 15 apoyado de foyma capaz de vibrar
presenia tambidn una bomba de lejfa 26 fijada al recipien~
te 16, un ventilador de corriente ftransversal 27; un se—~

gundo dispositivo de caldeo 29 para calentar el aire hechd
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circular por el venbtilador de corriente transversal 27
por dentro del recipionte 16, un dispositivo de conden-
sacién 30 para condensar la humedad tomada de la ropa

. durante el secado por el aire puesto em circulacién y,

5 eventualmente, adn otras partes, como las cue son usua—
les en las mécuinas 1avadoras—sécadoras.

. Bl dispositivo de condensacién 30 presenta
un canal de aire 31 que estéd situado en el interior cel
recipisnte 16 y que estd formado, tal como aparece re-

10 presentado, por la pared lateral del recipiente 16 situa-.
. - da a la izquierda con-relacién al dibujo y una.superfi—
| cie de gula de aire 32 dispuesta en el recipienfe 16 en~
tre csta pared lateral y la envolvente 22 del tambor,
extendiéndose la superficie de gula de aire 32~én la di-
15 rececibén periférica del tambor a lo largo de un 4ngulo de
casi 180¢C y pregentando en su extremo superior situado
a la derecha con relacién al dibujo un canto 33 gue que-
- ' da enfrente de la periferia exterior del tambor 2l y muy
cerca de ella, de modo cue 1a superficie 32 de gufa del
20 aire forme acuf una barrera de aire superior. Eéta super-
. ficie estd doblada para ello por arriba en este canto 33
oblicuamente hscia la izquierds coﬁ respecto al rotor de
corriente transversal 28 del ventilador de corriente trans-
versal ¥ el extremo libre 34 de esta zona doblada se ex—

. 25 tiende a lo large del rotor de corriente transversal 26
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y pegado a €1, de modo que forma agufl una de las super-
ficies estacionarias del ventilador de corriente transe
versal 27. La otra superfeie estacionaria del ventilador
de corriente transversal 27 estd formada por una zona
doblada 35 del reciniente 16 que conduce desde la pared
lateral igzquierda del recipiente 16 hasta una superficie
del lado superior del recipiente 16 que discurre por aba-
jo oblicuamente hacia la derecha. La superficie 32 de guia
del aire y el rotor de corriente transversal 28 sé extien—-
den desde el lado frontal delantero 36 del recipiente 16
hasta el lado frontal posterior del recipiente 16, de mo-
dﬁ que el aire impulsado por el ventilador 27 y calentado
por el diswpositivo de caldeo 29 bafia por el lado de fuera
uniformemente al tambor 21 en la longitud que discurre
paralelsa a su eje de giro. Bl dispositivo de condensacién
30 estd limitado también por superficies muy g@aﬁdes, lo
Que hace posible wuna condensaciébn eSpecialmentq'éficaz.

En el dispositivo de condensacién se enfria el éifé, para
lo cual se rocla o se hace caer en forma de lluvia hacia
abajo agua fria desde un tubo ‘de rociado de agua 37 situa~-
do en las inmediaciones del extremo superior de la pared
lateral izquierda del recipiente 16, de modo gque la pared -
izquierda del reciplente y, eventualmente también el lado
opuesto a ella de la superficie 32 de gula del aire son

enfriados por esta agua durante el secado de la ropa. El -

26~T7-T4 - 25 -




10

15

20

25

’

condensado .gue se deposita en estas superficies fluye

junto con el agua rociade hacia el fondo 19 del reci-

piente y pasa después a la tuberfa 39 que conduce a 1la
bomba de lejia 26.

Bl dispositivo de caldeo 29 para el secado
estd formado por un tubo de caldeo doblado en forma de
U.y calentado eléctricamente, La potencia de caldeo de
este dispositivo de caldeo puede ser relativamenie gran-
de en esta mégquina lavedore~gecadora, pudiendo ascender
por ejemplo, a 3 k¥W. S

El fondo 19 del recipiente 16 estd abombado
hacia arriba, tal como estéd representado, hasta muy cerca
de la envolvente 22 del tambor y a cierta distancia con
respecto a la entrada 40 de forma de ren@ija deli. dispo-
sitivo de condensacién 30, de modo que este abombamiento
41 del fondo 19 éel recipiente forma una barrera de aire
superior. Medisnte las barreras de aire superio;-e infe~
rior 33 ¥y 41, que itienen una distancia angular Ee'aproxiu
madamente 1802 wna respecto de otra, la zona de cspacio
contigua por el lado de fuera.a la envolvente gg:del Tan-
bor estd subdividida entre la envolvente 22 dél tambor ¥
la superficie 32 de gufa del aire o entre la envolvente 22
del tambor y la pored del recipiente en dos zonas 42, 43
separadas sustancialmente entre si en lo gue respecta al

aire por las barxrerass de aire 33, 41, sicndo insuflado
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el aire impulsado por el ventiladowr, tal como puede

verse, al interior de la zona 42 situads en el lado
derecho de las barreras de aire 33, 41 con relacidén

al dibujo, cuya zona se extiende en el sentido de las
agujas del reloj desde el canto 33 hasta la barrera

de aire inferior 41, El lado de aspiracién del venti-
lador 27 aspira, por el contrario, aire a través del
dispositivoe de condensacién 30, es decir, que el aire
aspirado entra en la rendija de entrada de zire 40 del
dispositivo de condensacibn 30 situada cerca del fondo
19 del recipiente 16, -de modo gue el aire es gxtféido

de la zona 43 situada en el lado izquierdo ce 1és barre-
rag de aire 33, 41 con relacibn al dibujo. Esta zona 43
se extiende on el sentido de las agujas del reiéjf&esde
la barrera de aire inferior 41 nasta la barrera de aire
sﬁperior 33, Debido a esta conduccidn del aire, el aire
calentado que &irve para el secado de la ropa psté obli-
gado a entrar en la zona derecha 42, entrar degﬁués en
el tambor 21 a través de las aberturas previstés'én la
envolvente 22 del tambor y pasar a la zona izguierda 43
& través de las aberturas de la emvolvente del tambor
21, después de lo cual es aspirado por el ventilador 27
a través del dispositivo de condensacibn, cede una parte
de su humedad como condensado al salir agus de las aber-

turas del lado inferior del tubo 37 ¥y luego, poco antes
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de la entrada en el rotor de corriente itransversal, se
calienta de nuevo por medio del dispositivo de ealdeo
20 ¥y es insuflado nuevamenie en ls zona derecha 42,
Esta econducecidn del aire da como resultado un secado
extraordinarismente eficaz de la ropa con alta capaci-
dad de evaporacibn y buen rendimiento térmico, contri-
buyendo considersblemente a ello también el gren volumen -
del {ombor 21 con relacién a las dimensiones de la caja
exterior 11, vuesto cgue =ze consiguen, entre otras cosas,
un gran cavdal de aire y un barrido intenso de gren su-
perficie de la ropa con aire callente y también se ca-
lienta la »rovpia envolventc 22 del tambor por medio del
sire caliente y su calentamiento aumente todavia adicio-
nalmente,’ 8 causs de las grandes superficies de¢ contacto
entre la ropa y el tambor, la capacidad de evaporacién,
Debido a las dimensiones relativamente pe-
quefias de la caja exterior 1l es relativamente-pequefia

la entrega de calor de la caja Il durente el 59cédo, de

modo que no es necesario aislar térmicemente la caja ex~

terior 11 o el recipiente 16. RS

. Debido a la relacibn prevista de acuverdo con
el invento entre el volumen del ‘tamhor y el volumen de
la caja exterior 11 esta mdquina lavedora-secadora 10
puede ser cargada ademis con un Peso en seco Ge ropa gue

corresponde al peso en seco de ropa Ge las modernas mé-
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quines lavadoras automidticas y micuinas lavadoras-sece~
doras que se encuentran actualmente en el mercado ¥y gue

tienen un tamafio comparable, pero pudiendo secarse in-

mediatamente por completo la totalidad de la ropa intro-

ducida despuds del lavado en contraposicidén a estas mé-
duinas lavadoras—secadofas conocidas, dz modo gue puéden
preverse programas de mando totalmente autométicos y el
ama de casa, una vez introducida la ropa, ha de poner
tniczmente en marcha le misuina lavadora-secadora 10 y
el proceso de lavado y secado se desarrolla desﬁugb auto- -
mdticamente sin interrupeidén. Por consiguiente, no. es ya
necesario, como en las méquines lavadoras-secadoras co-
nocidas sctualmente con un solo tambor con eje}d%“giro
horizontal, sacar la mitad de la ropa después épi;iavado
¥y secar la ropa en dos tandas, sino que ésta pucde ser
secada en una sola tanda., ’

La miquina lavadora—-cecadora represg%@ada
tiene, para un volumen de la caja exterior de aproxima-
damente 300 litros (dimensiones exteriores de aproxima-
damente 60 x 60 x 85 cm), wun éeso de cargs de abfbximar
damente 4 a 5 kg de ropa seca,

Preferiblemente, el dispositivo de mando ce
progrema no representado ie esta miguina lavadora-seca—
dora puede estar realizado de modo gue efectiie el mando

giguiente, .
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Después de la introduccién de la ropa ¥ de
la puesta en marcha del programa Ge mando tiene lugar
avtomdticamente en primer lugar, de la menera en si
usual, el lavado de la ropa, para lo cual pueden pre- -
verse programas usuales, de los cusles al menos un pro- ;
grane puede gobernar eventvalmente también una coccibn
de la ropa durante el lavado. El lavado se termina me-
diante un Wltimo aclaredo de la ropa con agua friz., Una
vez evacuada esta ague, comienza el secado de la ropa cn
dos partes, a saber, secado previo ¥y secado . de -ucabado.
Para el gecado previop se conecta el motor 25, rgalizado,
nor ejemplo, como motor eléetrico de polos commukables,
con su nimero de revoluciones mids alto y este motor ac~
ciona el tambor 2L con la velocidad de rotacibn de cen-
trifvgacibén prevista, conyenientemente_duran$e~élgunos
minutos, Convenicntemente, al mismo tiempo 0 poco. después
del comienzo de ssta centrifugacibn se conectan‘también
el ventilador 27 y el dispositivo de caldeo supérior 29,
los cuales pueden permanecer entonces convenieﬁ%éﬁente
conectados de forma constante hasta que se haﬁfi%ectu&-
do el secado de acabado de la ropa, Naturalmente, se pue-
den prever también interrupciones, Asimismo, el centri-
fugado que sirve para ¢l secado previo se puede inte-
rrumpir también una o varias veces para conseguir una

mieva distribucidén de la ropa para la siguiente marcha
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_tes de energfa y de agua.

de centrifugacibn, Bl dispositive de condensacién entra
en accién cuando se abre, de conformidad con el progra-
ma de mando, una vilvula que clerra la tuberla de a2li-
mentacién de agua que va al tubo de rociado de agua 37
del diswositivo de condensacién. 3Zsta apertura pucde
tener lugar en muchos casos convenientemente al mismo
tiempo que la conexién del ventilador 27 y del disposi-

$ivo de caldeo 29 0 en algunos casos puede tener lugar

. también ‘nicamente en un momento posterior durante el

secado previo o solo al comienzo del secado déig§abado.

Una vez que ha concluido el secado prgvio,
el tambor 21 es accionado, durante el proceso de secado
de acabado que seAdesarrolla después, conVenieﬁtemente
con la velocidad de rotacién de la marcha de zvado en
sentido de giro constante, esto es, en la méquina lava-
dora-gecadora representada, preferiblemente en el sen-
tido-de las agujas del reloj. C e

Se consiguen tiempos de secado sorprenden-
temente cortos, incluso cuando el secado previb“éiene
luger con velocidades de rotacién de centrifugacibn re-
lativamente bajas, cuyos tiempos estdn considerablemen-
te por debajo de los tiempos de secado de las miguinas
levadoras~secadoras actualmente conocidas de tamafio com~
parable., Bl secado tiene lugar también de wna forma con-

siderablemente més econémica, es decir, con menores cos-

“
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s evidente gue el programs de mando descri-
to se¢ puede modificar también, nor ejemplo, de modo cue
estén previstos programas de mando conectables con inde
pendencia cronolégica uno de otro para el lavado y el
secado o cque ¢l programa de mando para~e1 sceado esté
realizado de una manera distinta de la que se ha descri-
to anteriormente, por ejemplo se prevean durante el se-
cado de acabado todavia vna o varias paradas del tambor
0 wna o varias marchag de centrifugacidén o la reversidn
del tambor, ete, o

El secado de acabado tiene lugar de una forma
muy cuidadosa y practicamente exenta de airuga..,En 0ar-
ticular; se pueden lavar y secar de forma cuidaddéa e
irreprochable también modernas ropas sensibles yfféciles
de cuidar de fibras sintéticas, y ello con pesos;ﬁe car-
ga mayores en cads caso que en las mécuinag lavadoras aun-
tomdticas y miquinas lavadoras-secadoras actua%mgnﬁe Cco-
nocidas de tamaiio comparable. . i

Dado que, como esté vrevisto prefefiﬁlﬁmente,
la ropa se cargz con aire caliente durante el céﬁxrifup
gado y/o se calienta antes del centrifugado, se presenia
una sorprendente mejora del rendimiento de secado previo
obtenible mediante el centrifugado. La causa no ha podido
aclararse hasta ahora., No se puede explicar en modo algu-

no por la mayor evaporacibén del agua a méds =lta tempero~

26-7~74 - 32 .



10

15

20

25

turs de la ropa, sino gue ha de tener causas totalmente
diferentes, Este efecto se presenta también con wm cen~
trifugado de la ropa de duracidén relativamente breve si
bsta es centrifugada, por ejemplo, solo un minuto o alin
menos tiempo, Sin embargo, ypueden preverse tiempos de .
centrifugado mis favorables y mis largos, preferiblemen~ -
te de alrededor de 2 a 20 minutos.

Se sobrentiende que el invento puede reali-
zarse también por medio de mAquinas lavedoras-secadoras
de una clase de construceibn distinta de la rerpuesentada
¥ aue el ejemplo de ejecucién no es en modo alguné limi-
tativo. ‘ B

Esta solicitud gue corresponde a la pfesen—
tada en Reptiblica Federal Alemana, el 25 de Jupio ‘de
1973, bajo el Ne P 23 32 147.3, se acoge a los benefi-
cios del artfculo 51 del vigente Estatuto sobre Propie-
dad Industrial, '

REIVIHDICACIONES <

Los puntos de invencién provia y nueva que
se presentan para guc sean objeto de esta solicitud de
Patente de Invencién en Espafia, por VIINTE afios, son los

que se recogen en las reivindicaciones siguientes:
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128,- Una méquina lavadora-sccadora dc uso
doméstico para el lavado y el secado de rfopa, :‘con una
caja exterior y un dnico $ambor de eje de giro hori-
zontal que estéd situado en un reeipiente ¥y aque sirve
para la rocepeidén de la ropa, pudicndo ser accionado .
el tambor con al menos dos velocidades de fotacidn di-
ferentes, caracterizade porgue el volumen del tambor

(21) asciende por lo menos a 0,25 veces el volumen de

la caje exterior (11),

28,~ Una méquina lavadora-sccadors segin la
reivindicacidn 12, caracterizada porque el volumen dcl
tambor (21) asciende aproximadamente a 0,28-0,3A3Veces
el volumen de la caja exterior (11) y preferiblemente a
alrededor de 0,3 veces dicho volumen. E

8,~ Una micuina 1avadora~secadora”éugﬁn las

reivindicaciones 12 6 28, caracterizada porgue. las dimen~
siones de la caja exterior ascicnden aproximadamente a
60 x 60 x 85 cm, donde 85 cm es la altura vert;éal ée
la caja. _ B

4% ,~ Una méauina iavadora—secadora;éegﬁn wna
cualguiera de las reivindicaciohes precedentes, caracte~
rizada porgue el recipiente (16) que presenta en su in-
terior el tambor estd apoyado de forma que es capaz de
vibraz. '

52,~ Una midquina lavadora-secadora segin la
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reivindicacibén 42, caracterizada porque las frecuen-
cias de resonancia del sistema vibrante (15) apoyado
en la caja exterior en forma capaz de vibrar y que
presenta el recipiente son considerablemente mis pe-
quefias que la velocidad de xotacién de centrifugacibn
del tambor y porque las vibraciones estén amortiguadas
tan fuertemente que las amplitudes de vibracidén a las -
frecuencias de resonancia son considerablemente més
pequefias que a la velocidad de rotacién de centrifu-
gacién, B

68,- Una mfuina 1avadorémsecadorausegﬁn
wna cualguiera de las reivindicaciones precedentes,
caracterizada porque presenta un ventilador_ée'secado
por medio del cual se bafia con aire calientellgibared
periférica del tambor (21) durante el secado de la To=-
pa, siendo el aire aspirado por el ventilador aire si-
tuado en el interior del recipiente, y porque el aire
hecho circular por el ventilador recorre en una-zona
de su camino de circulacién un dispositivo de. ddnden—
sacién cue presenta al menos una superficie enfrlaaa
¥ que estd destinado a condensar la humedad contenida
en el aire, siendo calentado despuds el azire impulsado
por el ventilador por medio de un dispositivo de caldeo,

8,- Una miquina Aavaaora—secadora segin

la reivindicacién 62, caracterizada porque enire la

.
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pared exterior del recigplente (26) ¥ la envolvente (22)
del tambor estd dispucsta, a cierta diétancia de la
pared del recipicnte, wma superficie (32) de gufa del
aire que se extlende hacie arribs desde las inmedis-
ciones del fondo (19) del recipiente a lo largo de pre-
feriblemente al menos 902 de la envolvente del tambor
¥y aue limita junto con la pared del recipiente un canal
de aire gue confduce a la entrada del ventilador (27),
siendo enfriada durante el secado, preferiblemente por
nedio de agua fria, al menos una seccldén de pared de
este canal de aire para la condensacidn de 1a'huﬁedad
contenida en el asire puesto em cireulacién.,

8a,- Una miquina lava&ora;secadora;fen Par-
ticular segin una cualouiera de las'reivindicagicnes
precedentes, caracterizada porgue la pared periférica
del tambor (21) tiene enfrente, a poca distancia, dos
barreras de aire (33, 41) dispuestas a cierta;distancia
angvlayr wma de otra, poraue el aire calentado‘dﬁé sirve
para el secado es introducido por medio de un vertila—
dor (27) en wna de las dos zenas delimitadas por las
barreras deraire ¥y contiguas a la periferia exterior
del. tambor y porgue c¢s extraido aire de la otra sona
(43) por medio del ventilador,

g2,- Una méquina lavadora-gecadora segin

las reivindicaciones 68, 72 u 82, caracterizada porque
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el ventilador es un ventilador de corriente. transver~
sal (27).

108 ,~ Una méquina lavadora-secadora segin
las reivindicaciones 72 y 9%, caracterizada porcue la
superficie (32) de gufa del aire termina directamente
en el rotor (28) del ventilador de corriente transver—
sal o pasa a lo largo Ge é1,

112 ,~ Una ndguina lavadora-secadora segin
la reivindicacién 7%, caracterizada porque la superfi-
cie (32) de gufa del aire se extiende hacia arrlba des-
de su extremo inferior a cierta distancia del tambor,
pero estd conducida hasta cerca de la envolvente (22)
del tambor en las inmediaciones de su c;tremo superwor
para formar una de las dos barreras de aire., ”'1

128,- Unz miquina lavadora-secadora. segin
las reivindicaciones 72 u'llé caracterizada porcue la
otra barrera ¢e aire estd formada por una zona (41) de
la pared del recmplcnte que agciende desde el:mndo (19)
del recipiente (16). ",

132,- Un procedimiento para el itralamiento
de la ropa en un tambor de una miquina lavadora-secado-
ra giratorio en torno a un eje de giro horizontal, en
el que la ropa es lavada primero en este tambor y luego
es secada en este tambor, siendo - secada previamente du~

rante el secado primero por centrifugacibn y siendo lue~-
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go terminada de secar por medio de aire caliente hecho
circular en funcionamiento Ge aire en circuvlacién, pu-
diendo estar prevista para la puesta en prictica-de
este procedimiento preferiblemente una méguina lavadora.
~secadora segin una cualquiera de las reivindicac¢iones
precadentes, caracterizado'pofque la ropa es centrifu-
gada en estado caliente al menos durznte algln tiempo
del centrifugado que sirve para el secado previo y por-
que el secado de zcabado tiene lugar a velocidades de
rotacidén del tambor a las gue la aceleracién céﬁtfifuga
gue actia sobre el envolvenie del tambor es menor que
la aceleracidén de la tierra, O

148,- Tn procedimiento segén la reivindica-
cién 138, caracterizado porgue la ropa es caleﬁ?a&a por
carga con aire caliente durante la centrifugacién que
sirve para el secado previo. v

159.4 Un procedimiento segin la re;yindica—
cibn 142, caracterizado poroue el centrifugado‘ﬁiﬁne 1lu~
gar al menos hasta cue la ropa alcanzs durante el cen—
trifugado por lo menos casi su temperatura extfeﬁa pPro-
ducible por el aire caliente. )

162,~ Un procedimiento segin una cualquiera
de las reiviﬁdicacioneé 132 g 152, caracterizado porgue
la ropa es calentada antes del cehtrifugaéo que sirve

para el secado previo y a continuacidn comienza el cen—
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trifugado,.

172,- Un procedimiento segin una cualouiersa
de las reivindicacioncs 132 a 162, caracterizado porgue
se seca previamente con velocidades de rotacibn de cen-
trifugado del tambor que cuedan por debajo de 1,000 rpm,
ascendiendo preferiblemente a 280-600 rpm ¥y, en parti-
cular, a alrededor de 300 rpm.

182,~ Un prbcedimianto segin wna cualguiers
de las reivindicaciones 132 a 172, caracterizado porque
el centrifugado de la ropa que sirve pars el sezado pre-
vio se realiza durante aproximadamente 5 a 20 minuios;

‘ 198,~ Un procedimiento segin una cueslquiera
de las reivindicaciones 132 a 182, caracterizadd pofqﬁe
la ropa tiene durante el centrifugado que sirvb'ﬁr*a el
secado previo, al menos temporalmente, una tempeiratura
situada en la zona de 402 a 1002C, preferiblemente en la
zona de 452 a 60°C, o

202,~ Una méouina lavadora—secadoré'Que tiene
un dispositivo de caldeo para el calenbamiento de aire
gue carga la ropa hasta su secado y que es hechn circu-
lar por un ventiledor, pudiendo ser conectados y desco-
nectados ¢l dispositivo de caldeo y el ventilador pox
medio de contactos de maniobra accionables por un dispo-
sitivo de mando de programa, preferiblemente segin una

cualquiera de las reivindicaciones 12 a 128, para la
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puesta en prédctica del procedimiento segin una cualguiera
de las reivindicaciones 132 a 198, caracterizada porque el
dispositivo de caldeo (29) y el ventilador (27) son conec~
tados a mds tardar algunos minutos antes del final del cen-
trifugado de la ropa que sirve pafa el secado p;evio de la
ropa, de preferencia aproximadamente al comienzo de la cen-
trifugaciédn,

212,.~ Una mdquina lavadora-secadora con .un
dispositivo de mando de programa, preferiblemente segln una
cualquiera de las reivindicaciones 12 a 128, parﬁ la puesta
en prictica del procedimiento segin una cuvalquiera de las
reivindicaciones 132 § 162 a lée; caracterizada porgue al
menos un programa relativo al secado de la ropa que sigue
al lavado est4 realizado de modo que éntes del centrifuga-'
do qgue sirve para el secado previo se introduce agua en el
recipiente (16) que contiene el tambor (21), luego se ca-
lienta esta agua para el calentamiento de la ropa, a con-
tinuacién se descarga el agua y se seca previamente la ro=-
pa caliente por accionamiento del tambor (21) en la marcha
de centrifugacidn y seguidamente se temina de secar la 1o~
pa bajo carga con aire caliente y girando lentamente el tam-
bor (21), .

222.~ Una miquina lavadora-secadora y un
procedimiento para el tratamiento de la ropa.

Tal y como se ha descrito en la Memoria que
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antecede, representado en los dibujos que se acompafian y
para los fines que se han especlficado,
Esta Memoria consta de cuarenta y una hojas'

escritas a miquina por una sola cara,

MADRID, 3 AR, 1978
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