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« PAlÉNTE DE INVENCION

Perfeccionamientos en máquinas para la eje­
cución de fundaciones.

<$/eácitanü: AGROMAN, Empresa Constructora, S.A., entidad espadóla,
residente en: Raimundo Fernández Villaverde, 43 -MADRID-
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Declarando ser Inventores:•
D. José Molina Rodríguez y 
D. Jesús Presa Santos.
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la presente invención se refiere a perfeccionamien­
tos en máquinas para la ejecución de fundaciones, desti­
nados a conseguir una máquina con la que 3e pueda reali­
zar cualquier tipo convencional de cimentación, todo ello 
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hidráulicos para el montaje y control de los distintos elernen 
tos.

El objeto de la presente invención es conseguir una 
máquina con la que pueden realizarse aquellas operaciones pa­
ra las cuales hasta ahora eran necesarios distintos tipos de 
máquinas, concretamente para poder hacer pilotes profabrica- ! 
dos, muros pantalla, pilotes apisonados, pilotes perforadon i 
a rotación y pilotes entubados de gran diámetro, pudiándase 
adaptar además a dicha máquina un martinete vibrador hidráu­
lico así como diferentes elementos para perforar con hélice 
continua.

Hasta ahora, para ejecutar cualquiera de los tipos 
de fundación antes indicados eran necesario una máquina dis­
tinta, con lo cuál cualquier Eiípresa dedicadd a cimentacio­
nes o que tenga que realizar cimentaciones, necesita tener 
un gran parque de maquinaria destinada a tal fin.

Ifiia de las principales características de la inven­
ción es conseguir una máquina que mediante pequeñas modifi­
caciones pueda aplicarse a los diversos tipos da cimentacio­
nes usuales.

La máquina obtenida de acuerdo con los perfecciona- 
mientos de la invención comprende una máquina base motriz 
a la que se acoplarán los diferentes aditamentos especializa 
dos, de acuerdo con la técnica de cimentación a realizar.

La-máquina base puede corresponder a la de una má~ 
quina excavadora a la que se dota de una polea auxiliar para; 
toma de fuerza del motor de la excavadora, de bombas hidráu-i 
licas con bancadas anejas al chásis del motor, del corres- ; 
pondiente depósito .de aceite y circuito hidráulico con' sis­
temas de mangueras, tomas y válvulas de seguridad, así como30
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el panel de mandos y accionamientos que pueden ir anejos a 
los normales de la máquina.

Con ésta disposición se consigue utilizar el misino mo­
tor de la máquina para accionar los elementos correspondien­
tes al tipo de fundación que se vaya a ejecutar.

Como variante, existe la posibilidad de disponer un gru 
po hidráulico auxiliar, con motor independiente de la máquina 
base, permitiendo el empljeo de máquinas alquiladas o que tenr- 
gan actualmente en uso en. cualquier' Empresa.

la máquina base comprende además una pluma, en la que 
de acuerdo con la invención, se solidariza en su extremo auu- 
perior una cabeza dotada de d03 brazos dirigidos hacia ade­
lante. Entre estos brazos se monta una guiádera formada por 
cuerpos especiales intercambiables, guiadera que queda suspen 
dida de la pluma de' la excavadóra. La guiadera pasa entre 
I03 brazos de la cabeza citada, con lo cual se puede súpleme» 
tar por su extremo superior, consiguiéndose alargamientos adi 
cianales muy útiles para determinadas técnioas, como por 
ejemplo para la obtención de pilotes largos.

La guiadera se conecta además a la máquina base por su 
extremo inferior mediante un cuerpo extensible aocionado por 
un cilindro hidráulico.

La guiadera está formada por tramos ensamblables for­
mados, cada uno de ellos por dos porfiles tubulares longitu­
dinales conectados a lo largo de los mismos por una estructu­
ra interna de sección en forma general de G, de modo que que­
de libre o abierta la cara anterior de la guiadera. ¡I

Al conjunto se le dota además de un sistema superior 
de poleas para el paso de los cables de accionamiento del elí 
mentó para la realización de la fundación de que se trate,el
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ouál desliza a lo largo de la guiadera. '
Una de las aplicaciones de la máquina de la invención 

es la hinca de pilotes prefabricados.
Para ésta técnica, la guiadera se remata inferiormen­

te en un tramo de longitud menor y de mayor robustez que 
el resto de los tramos que forman dicha guiadera, conectán­
dose el cuerpo 'extensitie a éste tif-amo dé menor longitud,En­
tre los dos perfiles tubulares que definen la guiadera, se 
monta con facultad de deslizamiento libre, un pisón, encar­
gado de la hinca del pilote, y una sufridera para los pilo­
tes, que es la encargada de recibir los impactos, estando 
el pisón conectado al correspondiente cable que pasa por el 
conjunto efe poleas superior, siendo además accionado por el 
cabrestante de la máquina base*

El sistema superior de poleas es independiente del con 
junto y puede colocarse sobre cualquier módulo de la guiade­
ra directamente 30bre la cabezk fijada al extremo superior 
de la pluma.

los tubos que forman la guiadera se ensamblan y suje­
tan mediante tomillos, consiguiéndose un conjunto ligero 
y de gran momento de inercia.

Para la realización de otras técnicas de fundación, 
se monta en la guiadera sobre los perfiles tubulares de la 
misma y mediante elementos de guia intermedio'3, un perfil tu 
bular desplazable axialmente, que en adelante denominaremos 
lanza,suspendido de un cable que pasa por el sistema supe- !

t

rior de poleas y está accionado desde la máquina base, es- ¡ 
tando al menos uno de los elementos de guia solidarizado o 
la 3„anza,deslizando sobre los perfiles tubulares de la guia­
dera, mientras que al menos otro de los elementos de guia vá30,
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solidarizado a la guiadera, permitiendo él deslizamiento por 
su interior de la lanza.

Esta disposición puede emplearse por ejemplo, .en la 
ejecución de muros pantalla. En éste caso, en el extremo in­
ferior de la lanza se monta una cuchara de dragado, cuyos ga­
tos de accionamiento están controlados desde la máquina base. 
La lanza vá montada entonces sobre la guiadera mediante tres 
elementos de guía, el superior solidarizado a dicha lanza y el 
inferior a la guiadera, mientras que el intermedio puede des­
lizar sobre la guiadera y sobre la lanza y vá situado por en­
cima de un tope radial que di,cha lanza presenta en au parte

‘ í

central aproximadamente, de modo que cuando desciende la lan­
za, baja también el elemento de gula intermedio, apoyado .en 
el tope y cuando el perfil tubular sube, empuja hacia arriba, 
arrastrándolo, al elemento de guia intermedio;

Para éste tipo de fundación, puede suprimirse el tra­
mo inferior de mayor robustez citado para el éaso de la hinca 
de pilotes, siendo entonces los distintos tramos de la guia­
dera de igual configuración. Esta guiadera se puede suplemen- 
tar en su parte superior, con lo que sé consigue alcanzar una 
profundidad de pantalla de 30 metros o más.

Otra aplicación de la máquina, es la ejecución de pi­
lotes apisonados. Este sistema de pilotes consiste en esencia, 
en la hinca de un tubo metálioo arrastrado por la percusión 
de un pistón en el fondo del tubo a través de un tapón de hor 
migón seco o arcilla. Una vez que el tubo ha alcanzado la pro 
fundidad prevista, se coloca la armadura procediendo después 
a la extracción del tubo, convertido simultáneo de hormigón 
y apisonado del mismo, con lo "que queda el pilote íntimamente 
unido al terreno, pudiéndose incluso producir si se desea
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Debido a que los esfuerzos de arranque inicial son 

muy fuertes, ésta ejecución de pilotes apisonados obliga a 
máquinas muy robustas y desproporcionadas. La máquina de ia 
invención salva éste inconveniente separando el arranque, por 
medio de un sistema hidráulico adicional dei resto de la extrae 
ción, que se realiza por medio dé cables y poleas.

Para la ejecución de éste tipo de pilotes, la guiadera 
está rematada inferiormente en un tramo de menor longitud y 
mayor robustez que el resto de los tramos, conectándose al ex 
tremo libre de éste tramo inferior una bancada, unida a la má­
quina base por el cuerpo extensible citado y apoyada en el • 
suelo. Tal bancada dispone de una abertura central’para el pa­
so del tubo que ha de hincarse en el suelo. Este tubo vá monta 
do en la guiadera mediante un elemento de guia superior, soli­
dario a dicho tubo, y un elemento de guia inferior, constituí 
do por un collar de apriete conectado a la bancada mediante 
dos cilindros hidráulicos de extracción. Por encima del tubo 
se suspende el pisón hincador.

El collar de apriete puede ir accionado también por 
un. cilindro hidráulico, con lo que se consigue una fácil y 
rápida maniobra.

El hecho de poder actuar con los máximos esfuerzos 
de extracción, mediante el mecanismo hidráulico independiente 
antes descritq, permite poder realizar pilotes más largos. !

Todo el conjunto y disposición descrita puede suple- i 
mentarse mediante un cabrestante hidráulico auxiliar, que 
permite la utilización de un carro fie desliza sobre la misma 
guiadera de la máquina y permite realizar las operaciones de 
hormigonado; i30
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Con la construcción descrita de la máquina pueden rea­
lizarse también pilotes perforados a rotación. En éste caso, 
el tramo inferidr de la guiadera/está formado.por una estructu 
ra de cajón de mayor sección que el resto de ios tramos, mon­
tándose en su extremo inferior la herramienta de perforación, 
mediante dos mesas de giro, accionadas por sendos grupos motri 
cea independiente. Una de éstas mesa^ la que aociona la herra­
mienta de perforación, es de giro lento, mientras que la otra 
es de giro rápido,sirviendo la segunda mesa, de giro rápido 
para la limpieza de dicha herramienta. Esta segunda mesa actúa

v . . .
al extraer la herramienta, ya que al ser elevada se produce 
su acoplamiento con dicha segunda mesa.

La lanza vá montado en la guiadera mediante dos ele­
mentos de gula, uno superior solidario del tubo, y otro infe­
rior constituido por la propia mesa»l

El sistema de perforación con mesa de rotación ha ad 
quirido un gran desarrollo en la técnica de cimentaciones en 
los últimos tiempos. En esencia dispone de una plataforma que 
realiza el giro de la barrena, la cuál se sujeta a una excava­
dora desde un dispositivo de suspensión simple a otros con sie 
tema de gatos hidráulicos. Normalmente son necesarios dos ti­
pos de revoluciones, unas lentas para la perforación y otras 
rápidas en sentido contrario para la limpieza.

El sistema que se emplea normalmente es el de dispo­
ner de cambios en la propia mesa, que pezmiten ambas veloci­
dades lo. cuál encarece notablemente la máquina.

Una de éstas mesas, la de giro lentty puede ir accio­
nada por uno o dos motores, por ejemplo hidraulíoos. Mediante 
estos dos motores, 3in necesidad de sistema de embrague algu­
no, pueden conseguirse dos velocidades distintas. Úna diri-
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giendo el aceite a loa dos motores y otra dirigiéndolo a uno \ 
solo. En el segundo caso reduce el par pero se aumenta el nli­
mero de revoluciones. la transmisión entre los motores y la 
mesa se realiza mediante coronas dentadas, pudiendo atacar 
directamente los motores hidráulicos a la corona principal- 
de la mesa. ,i i; i

La mesa! de limpieza, que es la de giro rápido, vá coloj 
cada por debajo de la mesa de giro lento. Esta mesa vó acciij 
nada^también por intermedio de engranajes, por un motor de po 
queñá potencia, ya que su accionamiento tiene-lugar solo des­
pués que la herramienta es extraída del terreno y por tanto 
cuando dicha herramienta no tiene que efectuar arranque algu­
no de terreno.

Las dos mesas, asi como sus motores de accionamiento, 
ván montadas en un soporte común dotado de patines laterales 
que apoyan, para -el deslizamiento del conjunto, sobre guias 
longitudinales de que va dotado el tramo inferior de la guia 
dera. El deslizamiento del conjunto de mesas a lo largo de 
dicho tramo inferior vá controlado mediante gatos hidráulicos 
montados en la guiadera y conectados al conjunto de mesas.

El mecanismo de embrague de la herramienta con cada 
una de las mesa’s es mecánico. La lanza portadora de la herra­
mienta es de constitución usual telescópica y pasa a través 
del conjunto de mesas. El perfil externo de la lanza presen­
ta en su porción inferior una sección especial, cuadrada o j 
con aletas radiales, de modo que al descender se acople con 
la porción superior de la abertura de paso del conjunto de 
mesas, que presenta la misma sección, siendo arrastrada dicha; 
lanza por el giro de la mesa superior. Por el contrario,cuan-¡ 
do la herramienta se iza, se produce el desacoplamiehto y ya !30
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la lanza deja de ser arrastrada por la mesa, superior. Al mig’ 
mo tiempo, la lanza se acopla con la mesa inferior mediante un 
ensanchamiento cónico que presenta en las proximidades de su 
extremo inferior, el cuál embraga con la abertura de la mesa 
inferior que presenta igual forma.

Este mismo sistema de embrague de la herramienta can 
ambas mesas, puede conseguirse mediante un perfil especial 
intermedio montado en la abertura del conjunto de mesas con 
facultad de deslizamiento axial y por el interior del cuál 
pasa la lanza con acoplamiento radial.

El conjunto de ambas mesas forma un cuerpo que es des 
montable.

Para ésta técnica se utiliza el mismo sistema de guis, 
dera que en los casos anteriores.

por último, con la máquina de la invención pueden 
llevarse a cabo también entubadones de pilotes de gran diá­
metro. Para ello el extremo infeilor de la lanza queda enfren­
tado a una tubería para la entubaoión de los pilot-es, la cual 
pasa a través de una plataforma apoyada en él suelo y unida a 
la máquina base, disponiéndose por encima de dicha pataforma 
un collar de apriete, con facultad de giro parcial alternati­
vo, accionado mediante un cilindro de émbolo pasante montado 
en la plataforma inferior y oonectado mediante dos brazos a 
puntos diámetraímente opuestos de dicho collar, disponiéndo­
se además entre la plataforma y collar unos cilindros hidráur- 
licos de extracción.

En éste caso la lanza y la guiadera sen iguales a los 
utilizados en la ejecución de pantallas.

Eos gatos de extraoción citados pueden emplearse tam­
bién como gatos de empuje, aunque ésto no suele ser necesario,'
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Los gatos hidráulicos y el sistema hidráulico general 
es el mismo que el utilizado para el extractor hidráulico de 
la aplicación, de pilotes apisonados descrita anteriormente.

Además de las técnicas antes descritas, es corriente, 
la utilización, de tahleestacas metálicas ó tubos y perfiles 
metálicos en cimentaciones. En muchos cas03 es necesario pro­
ceder también o su extracción. No cabe duda que de acuerdo * • ! 
c&n los resultados obtenidos según la técnica actual para gratf.
parte de los terrenos arenosos e incluso areno-arcillosos no 
considerados, esta operación está resuelta con el empleo de 
la vibración.

Actualmente existen varios tipos de vibradores, siendo 
los más importantes I03 de masas excéntricas unidas al rotor 
y los de masa y rotor independiente.

El martinete de acuerdo con el segundo procedimiento 
presentan el inconveniente de necesitar un grupo electrógeno 
'anejo muy potente, el cuál puede ser dificil de conseguir y 
de mantener y colocar en obra, existiendo además la posibili­
dad de que se estropeen todas las mangueras que deben de ir 
' sueltas sufriendo arrastres, enganchones, y todos los incon­
venientes propios de la ob2?a, tales como el peligro de acci­
dente por los altos voltajes con que se trabajan, teniendo 
en cuenta además las humedades y el barro sobre el que fre­
cuentemente hay que trabajar.

Todo ésto puede evitarse con la máquina do la invención, 
suspendiendo do la grúa el martinete vibrador accionado hidruú 
licamente, .empleando la energía de la máquina base.

También puede aplicarse la máquina de la invención a ! 
la ejecución de trabajos de 'sondeo. !

Para ésto puede utilizarse mesas de par de potencia !
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media can revoluciones comprendidas entre 100 y 200 revolucio­
nes por minuto, con las cuales se podrán,cubrir toda la gama 
de perforación, con martillos de fondo, hélices continuas de 
diámetro mediano, perforación con tricónos, por el sistema de 
levantamiento por aíre, etc. » /

En definitiva, el sistema patrocinado por la presente 
invención presenta grandes ventajas en el aspecto téonioo y 
también en el económico, como consecuencia de su versatilidad 
y posible adaptación práctica a la mayor parte de las técnioas 
de cimentación queactualmente están vigentes*

Con el fin de que se comprenda más fácilmente la aplica­
ción de la máquina a las diversas técnicas descritas, utilizán 
do en general los mismos elementos base, a continuación se ha-, 
ce una descripción de dicha máquina con referencia a los dibu 
jos adjuntos, en los que se muestran posibles formas de ejecu 
ción para las distintas aplicaciones, siendo*

las figuras 1 y 2 un alzado lateral y frontal de la' m¿ 
quina de la invención para la hinca de pilotes prefabrica­
dos.

la figura 3 una sección por la línea III-III de la fi­
gura 2.

las figuras 4 y 5 un alzado lateral y frontal parcial, 
respectivamente, de la máquina de la invención adaptada para 
la ejecución de muros pantalla.

la figura 6 una sección por la línea VI-VI de la fi­
gura 5.

la figura 7 es un alzado lateral parcial de la máqui-j 
na adaptada para la entubación de pilotes de gran diámetro.

la figura 8 es una vista en planta 3egún la línea VII 
-VIII de la figura 7. '

-  11 -
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Las figuras 9 y 10 son un alzado lateral y frontal par 
cial, respectivamente, de la máquina adaptada para la ejecu­
ción de pilotes perforados a rotación.

La figura 11 es una sección diáraetral de las mesas de 
giro de la máquina de la figura 9.

Las figuras 12 y 13 sen un alzado lateral y frontal 
parcial, respectivamente,de la máquina adaptada para la ejecu 
oión de pilotes apisonados.

La figura 14 es una sección por la línea'XIII-XIÍI 
dé la figura 12.

Como puede verse en las figuras 1 y 2, aL conjunto 
comprende una máquina base 1 con 3u pluma 2, en cuyo extremo 
superior se acopla una cabeza 3 dotada dé dos brazos 4 y 5 
dirigidos hacia adelante. Entre estos brazos y mediante el 
eje 6 se monta una guiadera 7 que queda suspendida de los bra 
zos 5 y vá conectada por su parte inferior a la máquina base 
1 mediante un cuerpo extensible 8 dotado del correspondiente 
cilindrico hidráulico 9.

La guiadera 7 está formada por tramos 10 que se conec­
tan entre sí por sus extremos 11.

Cada uno de estos tramos, como se aprecia en la figura! 
3, está formado por dos perfiles tubulares longitudinales j 
12 unidos entre sí por' una estructura 'externa 13 de sección 
en forma general de C, determinando los tramos do la guiado­
ra en su conjunto una configuración de cajón abierta por su 
cara anterior.

Al ir la guiadera 7 montada entre los brazos 5 de la 
cabeza 3, dicha guiadera puede prolongarse superiormente.

Como se aprecia en la figura 3, los extremos de los 
tramos 10 que componen la gui-dera van rematados en.un ala 1430
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dotada de orificios para el paso de los tornillos de. fijación,
Superiormente se dispone un sistema de poleas 15 que 

puede ir montado sobre la guiadera 7 o bien sobre la cabeza 
3.

Cuando la máquina se destina a la hinca de pilotes 
prefabricados, figuras 1 a 3, el tramo inferior de la guiade­
ra puede 3er de menor longitud pero más robusto. En ésta apli­
cación, en la guiadera 7 so monta el pisón 16 suspendido del 
cable 17 que pasa a través del sistema de poleas 15.

El pisón 16, como se aprecia en la figura 3,' dispone 
de patines laterales 17 que deslizan sobre los tubos 12 de la 
guiadera. También entre estos tubos 12 se monta la sufridera 
18 encargada de recibir los impactos qüe se transmitan al Pi­
lote, el cual vá suspendido del cable 19*

■ Para la ejecución de muros pantalla figuras-4 a 6 
en la guiadera 7 se monta la lanza deslizabie 20 mediante tro 3 
elementos de guiado, de los cuales el superior 21 se solidari­
za al elemento tubular 2Ó, de modo que puedan deslizar sobre 
los tubos de la guiadera 12. Por el contrario,el elemento de 
guía inferior 23 se solidariza a los tubos 12 permitiendo el 
deslizamiento por su interior de la lanza 20. Por su parte, 
el elemento de guiado intermedio 22 es independiente de la-leu 
za 20 y de los tubos 12, deslizando libremente 30bre uno. y 
otros, pero apoyando sobfe el tope 20J dispuesto en la lanza 
20, de modo que ouando dicha lanza desciende, el elemento de 
guiado 22 baja por su peso apoyando esa el tope 20' y cuando 
la lanza 20 sube, el referido tope arrastra al'elemento de ¡ 
guiado 22. El elemento de guiado inforior 23 dispone do una 
ranura longitudinal 23'para el paso del tope 20'.

En el extremo inferior de la lanza 20 se monta una cu

-  13 -
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chara de dragado 24» cuyos cilindros hidráulicos 25 se contrc 
lan desde la máquina base 1 y están alimentados a través de 
conductos 26 que discurren por dentro del elemento tubular 
20.

Gomo se aprecia en la figura 4, la guiadera 7 puede 
prolongarse por encima de la cabeza 6, con lo que se consi­
gue incrementar la altura del muro pantalla.

Para la entubaoión de pilotes de gran diámetro se utili­
za una disposición idéntica, tanto en la guiadera cómo en la 
lanza 20,elementos de guiado a la descrita para el caso de 
las figuras 4 a 5, suprimiendo la cuchara de dragado 24.

Para ésta aplicación se dispone por debajo de la guia­
dera, figuras 7 y 8, una plataforma 27 dotada de una abertu- 

‘ ra central de paso para el tubo 28. La plataforma 27 yá co­
nectada a la máquina base 1 mediante la estructura 29. Alre- 
deror del tubo 28 se dispone un collar de apriete 30 el cual 
puede girar parcialmente en sentido alternativo gracias al 
oilindro 31, figura 8, de émbolo pasante, que acciona los brjj. 
zos 32 que se unen al collar 30 en puntos diámetralraente 
opuestos. Este collar 30 puede disponer además de un cilindre 
hidráulico 33 para su apriete sobre el tubo 28.

Entre el collar 30 y la plataforma 27 oo disponen ci­
lindros hidráulicos verticales 34 que permiten iniciar la 
extracción del tubo 28, salvando asi el momento en que se 
exige mayor esfuerzo, ya que una voz iniciada la extracción 
ésta puede continuarse con la máquina base 1 a través del ca-¿ 
ble que pa3a por el sistema superior de poleas.

También la máquina de la invención se aplica en la 
ejecución de pilotes perforados a rotación, como se muestra 
en las figuras 9 y 10, donde la guiadera y la lanza son los
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mismo3 que para el caso de las figuras 7 y 8 para la ejecución 
• de pilotes de gran diámetro y para el caso dej las figurad 4 a 
6 para la ejecución de muros pantalla, con lá diferencia de 
que el tramo inferior de la guiadera está formado por una es- 
tructura de cajón 35 de mayor sección que el resto de loa trai 
mos. En el extremo inferior de ésta estructura ne monta, me- j 
diante un conjunto de mesas de giro 36, la herramienta de oer- 
foración 37. El tramo 35 se conecta a la máquina baso 1 me­
diante un cilindro hidráulico 38.

El tramo 35 dispone de guias laterales longitudinales 
50, mientras que el conjunto de mesas '36 vá dotado de patines 
laterales 51, de modo que dicho conjunto de mesas 36 puede 
desplazarse hacia arriba y hacia abajo a lo largo del tramo 
35. Este desplazamiento se controla mediante gatos hidráuli­
cos montados on la guiadera 7, cuyos vástagos 52 se conectan 
al referido conjunto de mesas.

El conjunto de mesas 36 comprende, figura 11, una mesa 
superior lenta 39 y otra inferior rápida-40, estando la su­
perior accionada por uno dos motores hidráulicos lentos 41 
para el accionamiento de la herramienta 36, mientras que la 
mesa inferior rápida sirve para la limpieza de la herramien­
ta haciéndola girar en sentido contrario y vá accionada por 
un motor rápido 42 de pequera potencia. La mesa superior dis­
pone de un caequillo complementario 43 para el arrastre do la í 
lanza. En éste caso la lanza vá conducida superiormente sobre ¡ 
la guiadera mediante un elemento de guía, no mostrada, solida-.i
rio de dicha lanza y deslizable sobre los perfiles tubulares . 
de la guiadora. Lor su parte inferior, la lanza, vá guiada, i 
por el conjunto do mosas 36.

La mesa inferior 40 dispone de un acoplamiento inferid 
cónico 44,sobre el que embraga la lanza una vez extraída del30



suelo, al ser elevada, desacoplándose entonces del casquillo 
superior 43» de modo que ésta mesa actúa sobre la herramienta 
para su limpieza después de ser extraída.

Según Isí forma de ejecución mostrada ¿i la figura 11, 
las dos mesas van montadas en un chásis o estructura, común, 
presentando el conjunto una abertura central por la que pasa 
el perfil tubular 53.-La mesa superior 39 vá accionada por 
el motor 41 por intermedio del conjunto de coronas 54. Por su 
parte el accionamiento de la mesa inferior 40 tiene lugar, 
asi mismo, a través de las coronas dentadas 55.

El casquillo 43 presenta unas pistas helicoidales 56 
que facilitan la entrada y acoplamiento de la parte superior’ í - t
57 del perfil 53» cuando dicho perfil desciende, parte que 
presenta una sección cuadrada o aletas, de modo que por el 
acoplamiento citado, el perfil 53 sea arrastrado por el giro 
de la mesa 39 que es de giro lento.

Inferiormente, el perfil 53 vá rematado en un tramo 
tromcocónico 58 que embraga al elevar dicho perfil con la 
porción 44 de igual forma de la abertura de la mesa inferior 
40j que es de giro rápido. '

. Con esta constituoión, según el perfil 53 so encuentre 
en su posición limite inferior o superior, embragará con la 
mesa superior 39 de giro lento o con la inferior de giro 
rápido';

Por el interior del perfil 53 discurre la lanza, con 
sección transversal capaz de acoplarse rádialmonte con el • 
perfil 53, de modo que sea arrastrada por el giro de éste.

Este mismo sistema podría realizarse directamente so- ¡« 
bre la lanza. •

Por último, para la ejecución de pilotes apisonados,

' -  16 -
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figuras 12 a 14, en el extremo inferior de la guiadera 7 se 
monta una mesa o plataforma 45 dotada de una abertura de paso 
para el tubo 20, que ha de hincarse en el terreno, que en Q3to 
caso' vá conducido sobre los tubos 12 de la guiadera mediante 
un elemento de guia superior 21 solidario al tubo 20, igual 
al descrito para el caso de las figuras 4 y 5, y un.elemarito 
de guia inferior 46 consistente en un collar de apriete entro 
el cuál y la plataforma 45 se disponen los gatos hidráulicos 
de extracción 47. Por encima del tubo 20 vá situado el pisón 
48, suspendido del cable 49 que pasa a travós del si atenía su­
perior de poleas 15 como en los casos anteriores. Suspendido

i
del conjunto auxiliar de poleas 50 puode ir el cazo 51 para 
efectuar el hormigonado. El tramo inferior de la guiadera 7 
es en éste caso también de menor longitud y mayor robustez.
La mesa 45 vá conectada a la máquina liase 1 mediante el ele­
mento 8, al igual que en los casos anteriores.

Quitando la guiadera 7 se puede suspender de la pluma- 
2 un martinete vibrador hidraúlico cuyo fluido de accionamien-. 
to será suministrado por la máquina base 1.

Como puede verse, con la misma guiadera se pueden conse 
guir los distintos tipos de fundaciones usuales can pequeíías 
variaciones en los elementos eapecifioos.de: cada tipo de fún. 
dación. .

25. N O T A

. ~ Descrita suficientemente la naturaleza del invento
así como la manera de realizarlo en la práctica, debe hacerse 
constar que las disposiciones anteriormente indioadas son sus­
ceptibles de modificaciones de detalle en cuanto no alteren si;

30. I principio fundamental, siendo lo que constituye la esencia del
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referido invento y por lo

mm

que se solicita Patente de Invenoióla
por 20 años en España sobrei PERFECCIONAMIENTOS EN MAQUINAS PA 
RA LA EJECUCION DE FUNDACIONES; caracterizándose por lo si­
guiente:

1. - Perfeccionamientos en máquinas para la ejecución 
de fundaciones,? del tipo que comprenden una inquina base- con 
motriz, dotada de una pluma, caracterizados porque en el ex­
tremo superior de la pluma se solidariza una cabeza dotada de 
dos brazos dirigidos hacia adelante, entre los cuales se man­
ta una guiadera vertical, conectada por su parte inferior a 
la máquina base mediante un cuerpo extansible accionado por 
un cilindro hidráulico, estando dicha guiadera constituida 
por trazos ensamblados axialmente, formado cada uno. de ellos 
por dos perfiles tubulares longitudinales conectados trans­
versalmente a lo largo de los mismos por una estructura extei 
na de sección en forma general de C, quedando libre o abierta 
la cara anterior de la guiadera, dotándose además al conjunto 
de un sistema superior de poleas para el paso de los cables 
de accionamiento del elemento encargado de efectuar la funda­
ción, el oual desliza a lo largo de la guiadera citada, condu 
cido por elementos de guiado.

2. - Perfeccionamientos según la reivindicación 1, ca 
racterizados porque la guiadera se remata inferiormente en un 
tramos de longitud menor y de mayor robustez que el resto de 
los tramos que forman dioha guiadera, conectándose el cuerpo j  
extensible a este tramo de menor longitud, montándose con fa­
cultad de deslizamiento libre entre los dos perfiles tubula­
res que definen la guiadera, un pisón, para la hinca de pilo- 
tes, y una sufridera para los pilotes, encargada de recibir 
los impactos, estando el pisón conectado al correspondiente30.



cable que pasa por el conjunto de poleas superior y es accio­
nado por el cabrestante de la máquina base.

3. - Perfeccionamientos según la reivindi'oaoión 1, ca 
raoterizados porque en la guiadera se monta, sobre los pérfl- 
les tubulares ¿e la misma, y mediante dos elementos de gula aL 
meaos, un perfil tubular o lanza desplazable axialmente, sus­
pendido de un cable que pasa por el sietema superior de poleas 
y esté accionado desde la máquina base, estando d  elemento
de gula superior solidarizado al perfil tubular desplazable, 
deslizando sobre los perfiles tubulares de la guiadera, míen'- 
tras que el otro elemento de guia vá situado en una posición 
intermedia con facultad de deslizamiento sobre el perfil tubu 
lar desplazable y sobre los perfiles tubulares de la guiadera, 
disponiendo el perfil tubular desplazable de topes radiales 
sobre los que apoya dicho segundo elemento de guia.

4. - Perfeccionamientos según la reivindicación 3, ea 
raoterizados porque se disponen tres elementos de guia para 
el perfil tubular o lanza, el superior solidarizado a dioho 
perfil tubular o lanza, el intermedio deslizable sobre el per 
fil tubular y la guiadera, y el inferior solidarizado a la' 
guiadera, conectándose al extremo inferior libre del referido * 
perfil, una cuchara de dragado, cuyos gatos de accionamiento 
están controlados desde la máquina base.

5. - Perfeccionamientos según la reivindicación 3, ca 
raoterizados porque la guiadera está rematada inferiormente | 
en un tramo de menor longitud y mayor robustez que él resto j 
de los tramos, a cuyo extremo libre se conecta una banoada, 
unida a la máquina base por el cuerpo extensible citado, dis­
poniendo dicha bancada de una abertura central para el paso 
de un tubo destinado a hincarse en el suelo el cual vá monta
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do en la guiadera mediante un elemento de guia superior,! soli 
dario a dioho tubo, y un elemento de guia inferior, constituí 
do por un collar de apriete coaeotado a la bancada mediante 
dos cilindros hidráulicos de tracción, suspendiéndose por en­
cima-de dicho tubo el pisón de hincado:y apisonado.

6é- Perfeccionamientos según la reivindicación i, ca 
«eterizados porque la guiadera vá-rematada inferiormente en 
un tramo de mayor sección, en el que se monta un conjunto de 
mesas giratorias, constituida por úna mesa-superior.de giro 
lento y otra inferior de giro rápido, accionada por los co­
rrespondientes motores, estando dicho conjunto de mesas dota­
do de una abertura central de pasq para la .lanza y de patines 
laterales para el deslizamiento sobre guias longitudinal es 
dispuestas en el tramo inferior de la guiadera, desplazándose 
sobre dicho tramo inferior accionada mediante cilindros hi­
dráulicos montados en la citada guiadera, estando la lanza 
conducida por un elemento de guia superior solidario de ella, 
y otro inferior constituido por él conjunto de mesas, doténdo 
se a la mesa superior e inferior de acoplamientos para el em­
brague de la lanza con una u otra de dichas mesas, para el 
arrástre y accionamiento de una herramienta de perforación 
conectada al extremo inferior de la lanza.

7.- Perfeccionamientos según la reivindicación 6, oa 
raeterizados porque .el acoplamiento para el embrague de la 
lanza con la mesa giratoria superior consiste en un cajeado, 
de sección completa no circular en que vá rematada superior­
mente la abertura de paso de dicha mesa, mientras que el aco­
plamiento para el embrague de la lanza con la mesa inferior 
consiste en un tramo tronoooónioo en que vá rematada inferior 
mente la abertura de paso de dicha mese» discurriendo por la
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abertura de paso del conjunto de mesas un perfil tubular que 
presenta exteri ármente en su porción superior una sección 
igual a la del cajeado de la mesa superior, mientras que su 
porción inferior es tronoocónica para su acoplamiento c<m la 
meaa superior o inferior al descender la lanza o elevarla y es 
traer la herramienta de perforación, discurriendo dicha lanza 
por el interior del perfil acoplada al mismo radialmente para 
ser arrastrada por dicho perfil en su giro.

8.- Perfeccionamientos según la reivindicación 3, ca 
racterizados porque el perfil tubular desplanable vá enfrenta 
do a una tubería para la entubación de pilotes, la cual pasa 
a través de una plataforma apoyada en el suelo y que vá unida 
a la máquina base, disponiéndose por encima de dicha platafor 
ma un collar de apriete, con facultad de giro alternativo, ac 
clonado mediante un cilindro de émbolo pasante montado en la 
plataforma inferior y conectado mediante dos brazos a puntoq 
diametralmente opuestos de dicho collar, disponiéndose además 
éntre la plataforma y oollar unos cilindros hidráulicos de 
extracción.

Perfeccionamientos en máquinas para la. ejecución 
de fundaciones, tal y como queda sustancialmente descrito en 
la presente Memoria y en los dibujos adjuntos.

Esta Memoria consta de veintiuna hojas esorltas a 
máquina por una sola cara.

Madrid,

0 ?
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