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La presente invencién se refiere a un
selectrolizador que comprende al menos dos células de elec~
trélisis en las cuales alternan placas de inodos sensible-
mente verticales y paralelas con cdtodos sensiblemente ver—
ticales y paralelos.

Son comdnmente utilizadas células de
gste tipo para la slectrélisis de seoluciones acuosas de ha-
logenuros de wmetales alcalinos, en particular para la produc-
cién de cloro, de hipocloritao o de clorato de sodio, a par-
tir de una salmuera de cloruro de sodio.

Para asegurar una productividad impor-
tante, limitando a la vez el tamafo en el suslo, es conoci-
do usar electrolizadores equipados con electrodos bipola-
res. Estos electrolizadores conocidos estin constituldos
por una yuxtaposicidén de células individuales qus estén se-
parades sucssivaments unas ds otras por tabiques que tie-
nen, en una cara, &nodos y, en la otra cara; cétodos.

En la paténts balga 791 042 de De Nora,
del 7.11.,1972, se propone especialmente un slectrolizador
con slectrodos bipolares, cuyas células individuales estén
dispuestas unas sncima de otras. Este elsctrolizador co-
nocida fiena la ventaja de no ocupar mis que una pequefia
supercicie en sl susla.

Una de las principales desventajas de

laos slectrolizadorses bipolares reside en el hecho de que el
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funcionamiento correcto del alectrolizader as tributario
del funcionamiento correcto de cada una de las células in-
dividuales. Desde que sohreviane una averfa en una cual-
quiera de las células individuales, esta averfa repercute
inmediatamente sobre la marcha normal del conjunto del elec-
trolizador, de modo que es necesario sntonces procsder inme-
diatsmente a la parada del electrolizador y a la reparacién
de la célula defectuosa. Esta desventaja de los electroli-
zadores bipolares es sensible, sobre todo, en el caso de
los electrolizadores de diafragma para le produccién de clo-
ro. Para svitar parasdas demasiado frecusntes del slectro-
lizador, debidos a la obstruccién de los diafragmas, sstos
glectrolizadores necesitan un montaje cuidadoso de los dia-
fragmas, as{ como una depuracifn a fondo de las salmueras
de alimentaci6n, lo que repercute desfavorablements sobre
los gastos de explotacién,

Los electrolizadores bipolares tienan,
ademés, la desventaja de que una fraccidn no desprsciable
de la corriente eléctrica de alimentacién es derivada en

forma de corriente parésita por los colectores de admisién

del electrolito en las células individuales, asfi como por los co-

loctores de evacuacifn de los productos de la slectrélisis.
Para eviter los inconvenientes de los
electrolizadores bipolarss, es conocido también disporier

una al lado de otra varias células monopolares y acoplar-

e
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las unas a otras en serie, por ojemplo de la manera des-
crita en la.patente americana 3 432 422 de Hooker Chemical
Corp., del 24.11.1961. Los electrolizadores obtenidos de
gsta manera presentan el inconveniénte de un tamafio consi-
derable en sl sueslo. Las conaxiongs eléctricas qbe asequ-
ran el acoplamiento de las células entre s{ son, ademas,
la sode de pérdidas energéticas importantes, por efecto
Joula. Esgtos electrolizadores pressntan, adsmis, las des-
ventajas ya mencionadas més arriba para los electrolizado-
ras bipolarss, en lo que concierne a la aparicién inevi-
table de corrientes pardsitas derivadas por los colecto-
res de admisifn del slsctrolito y los colectores de eva-
cuacién de los productos de la electrélisis.

Para remediar sstas desventajas de
los slectrolizadores conocidos, se ha tratado de aumsn-
tar la productividad de las células individuales, de mane-
ra que ss pueda reducir el nimero ds células individuales
que-.equipan el electrolizador. Se ha considerado espe-
cialmente aumentar la altura de sus slectrodos. 3Sin em-
bargo, se ha observado an la préctica, que dnodos demasia-
do altos ss calientan exageradamente y se conuierten en
la sede de un gradiente térmico susceptible de deformar-
los. Por otra parte, en sl caso de células de diafragma
para la produceién de cloro, electrodos demasiado altos

entorpecen sl desprendimisnte delcloro sn los 4naodos y su

e
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gvacuacién fusra de los espacios &nodosscatodos.

S8 ha considerado también aumentar el
némero de slectrodos da las células individuales. Csta so-
lucién estd limitada, sin embargo, por consideraciones de
orden constructivo y econ6mico. Presenta, ademdés, el in-
conveniente de aumentar el tamafio en gl suelo del electro-
lizador,

La praesente invencidén remesdia estos
inconvenientes de los electrolizadores conocidos. Concier-
ne a un slectrolizador gue comprende al menos dos células
de electrélisis que tiens, cade una, placas de édnodos sen~
aiblements verticales y paralelas, que alternan con céto-
dos conectados a una pared de la célula, estando cada cé-
lula en comunicacién con un conducto de admisién de un slec-
trclito de electrolizar y con conductos de evacuacién ds
los productos de la electrélisis. Conforme a la invencién,
las dos células esatén superpuastas ybtisnen sus édnodos co-
nectados en derivacién a un colector de corrientae comin,

£l electrolizador segln la invencidn
presenta la ventaja da una productividad elavada para un
tamafio en el suelo reducido, S8 adapta a células individua-
les que tienen electrodos de pequefia altura, lo que assgu~
ra un rendimiento energético slavado,

En el electrolizador segin la invencién,
los conductos de admisién del electrélito en las células

individuales estdn al mismo potencial. Se pueden unir por
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consiguiente, en una canalizacién general de electrélito,
sin temer la aparicién de una corriaente eléctrica parédsi-
ta derivada por estos conductos y esta canalizacién gene-
ral, Lo mismo suceds con los conductos de evacuacién de
cada uno de los productos de la slectr6lisis,

El elsctrolizador segin .la invencién
presgnta la ventaja importante dg que el funcionamiento
de una cualquiera de sus células individuales no es tribue
taria del funcionamiento de las otras células. Es espe-
cialmente posible, en caso de averia de una de las célu-
las individuales, cesar la alimentacidn de essta células
con slectr6lito, sin interrumpir, sin smbargo, la slectré-
ligis gn las otras cdlulas del slectrolizador. En el ca-
s0 dg que el electrolizador segln la invencién esté equi-
pado con un gran némero de células individuales, es posi-
ble mantener este electrolizador an funcionamiento hasta
qus un ndmero suficiente de células - por ejemplo cinco
células, en caso ds un elgctrolizador que tenga diez cé-
lulas - hayan tenide que ser puestas fuera de serviclo,
para justificar, desds el punto de vista sconémico, una
parada completa del electrolizader y una reparacién de
las células deteriorddas.

En una forma de realizacién interesan-
tg del electrolizador segin la invencién el colector de

corrients citado se extiende entre las dos células supsr-
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puestas., Esta forma de realizacifn presenta la ventaja
de reducir la resistencia eléctrica de las conexivnes de
los 4nodos el colector de corriente. Refuerza, ademés, el
cardcter compacto del alsctrolizador,

' Aparecerén particularidades y datalles
de la invencién en el curso de la descripcién siguiente
de algunas Formes de realizacidn del electrolizador segdn
lg invenci6n, dada a t{tulc de ejemplo, con referencia a

las figuras ansjes.

La figura 1 muestra sn perspectiva, una
primera forma de realizacién del elactrolizedor segdn la

invenciéng

La figura 2 es una seccidn transversal

seqlin el pleno 1I-II de la figura 1;

La figura 3 es una seccibn longitudi-
nal segin el plano II1-I1] de la figura 2;

La figura 4 muestra en paerspectiva

ol ensamblaje an6dico del electrolizador de las figuras

la3;

La figura 5 muestra, en seccién trans-
versal vertical, una forma de realizacibn modificada del

electrolizador da las figureas 1 a 3;

La figura 6 muestra, en seccién trang-
versal vertical, una variante de la forma.de realizacidén

da las figuras 1 a J;

oy A
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La figura 7 muestra, en seccibn trans-
versal vertical, una ssgunda forma de realizacién del elec-
trolizador seqdn la invencidén.

En estas figuras, iguales anotacionss
de referencia designan slementos idénticos.

En su forma de realizacién representa-
da en las figuras 1 a 3, ol electrolizador segdn la inven-
cién comprende dos células monopolares 1 y 2 de diafrag-
mas. Estas dos células 1 y 2 estén superpusstas. Comprene
den, cada una, de manasra conocida en sf, una base 3 sobre
la que estd puesto uﬁrcajén cat6dico 4 de acero, recubier-~
to con una tapa S,

£l conjunto de las dos células reposa,
por medio de la base 3 de la célula inferior 1, sobre una
plataforma 6 de hormigén, soportada por aisladores 7.

La bass 3 y la tapadera 5 de las cé-
lulas 1 y 2 pusden ser de hormigén y estar recubiertas por
una capa de polidster resistents a la corrosifén por el
glectrblito y los productos de la slectrélisis.

El cajbn cat6dico 4 de las células 1
y 2 sirve de soporte & un conjunto de bolsas catddicas sen-
siblemente verticales y paralelas 8, con parsdes de acero
aguisreadas, unidas a dos paredes opusstas del cajén 4 y
recubiertas por un diafragma no repressntado,

Ancdos 9, de los que se trata més ade~

5 - )
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lante, se extisnden verticalmente entre las bolsas catf-
dicas 8.

Cada una de las cSlulas 1 y 2 asta
en comunicacibn con un conducto 10 que atraviesa su ta-
pa ¥ conectado a un depbsito lateral de mlmuera 1ll. Ea-
te estd sn comunicacidén, por una parte, con una conducciébn
de admisién de salmuera 12 y, por otra parte, con una cone
duccién 13 de avacuacién dal cloro desprsndido sn los
4dnodos 9,

Cada célula 1, 2 estd, ademis, en co-
municacién con un conducto 14 de evacuacién del hidrégeno
producido en los catédos y con un conducto de svacuacibn
15 da la lejim alcalina fusra de las bolsas catédicas 8.

Se ha repraaaﬁtado en la figura 4 sl
ansamblaje anédico del electrolizador de las figuras 1 a
3., Este ensamblaje an6dico comprende varias filas para-
lelas de placas metdlicas verticales 9 que estén sujetas,
en su zona media, entre barrotes met&licos horizontales
16, Por sjemplo, por media de pernos y da tuercas 17.
Estos barrotes metdlicos 16 estén retenidos por aprieto
entre la tapes 5 de la célula inferior 1 y la base 3 de la
célula superior 2, de manera que la parte inferior de las
placas 9 forman los édnodos de la célula inferior 1, mien~
tras qua la parte superior de estas placas 9 forman los

4nodos de la célula superior 2.

-G
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Las placas de énocdos 9 son preferen-
tementa de un metal formador de pelicula, por ejemplo de
titanio, y recubiertas, sn sus dos caras, por un material
que tataliza la descarga de los iones cloro, por sjemplo
un metal o un compuesto de un metal del grupo del plati-
no. Este revestimientc puede comprender, por sjemplo,
una mezcla de biéxido de titania y de 6xido de rutenio.

Para facilitar la circulacién del ano-
lito en las células 1 y 2, las placas de édnodos 9 pusden

estar perforadas por absrturas 18 en la proximidad de los
barrotes l6.

El conjunte de barrotes 16 constitu-
ye un colector de llevada de corriente, comin a los ano-
dos de las células 1 y 2. Son preferentements, de cobre
o de aluminioc y estdn destinados a ser unidos a una barra
colectora comdn, no repreasntada.

Para reducir las solicitacionss dsbi-
dags a la dilatecién térmica de los barrotes 16 durante la
glectr6lisis, 8s ventajoso repartir el conjunto ds las
placas de 4nodos 9 y de los barrotes 16 en varios ensam=
blajes anédicos distintos, por gjemplo, en el caso de la
figura 2, tres ensamblajes de cinco placas anédicas 9,

Por otra parte, para limitar el ca-
lentamiento de los barrotes 16 durante la electrélisis, la

tapa 5 de la célula 1 y la basa 3 de la célula 2 estén aca-

-]l
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naladas, de manera que formen canales de ventilacién 19
aenfrente de los barrotes 16.

Sobrs los cajonas catédicos 4 de las
dos células 1 y 2, estén fijados, por ejemplo por solda-
dura, colectores 20 de la corriente catédica.

En una forma de realizacidn modifica-
da, no representada, del electrolizedor de las figuras
1 a 4, los barrotes 16 estén empotrados en una masa de
hormigén que constituys simultdneasmente la tapa 5 de la
célula 1 y la base 3 de la célula 2.

Esta masa de hormigbn estéd perforada,
preferentements, por conductos longitudinales enfrente
de los barrotes 16, para asegurar au ventilacién.

En una forma de realizacién modifica-
da, representada an la figura. 5, estan suprimidas la
base 3 de la célula inferior 1 y la plataforma 6. El
cajén catébdico 4 de la célula inferior 1 sstd obturado
por una chapa de base 27 de acero que se apoya scbra los
aisladoras 7 y que soporta el conjunto da aslectrolizador,
Las bolsas catbdicas 8 estd formadas por un snrejado ondu—
lado de acero, recubierto por el diafragma y que delimi-
ta una cémara inferior 29 en comunicacifn con las bolsas
cat6diceas 8 y separada de los édnodos.9.

Perfiles de acero 28 estén soldados a

la cara interior de la chapa 27, para reforzar la rigi-
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dez.

Ss ha representado en la figura & una
variante ds la forma de resalizecitn de las figuras 1 a 4.

En el slectrolizador de la figura 6, las
dos células 1 y 2 estdn coronpadas por una tercera célula mo~
nopolar 21 andloga a las dos precedentes., Entrs la tapa 5
de la célula intermedia 2 y la base 3 de la célula superior
21 estén sncajados barrotes metdlicos 16 de un segundo en-
samblaje an6dico, andlogo al representado en la figura 4.

Como se v§ en la figura 6, cada anodo
de la célula intermedia 2 comprende dos partes 22 y 23 dis=
puestas verticalments en alineacifn una con otra. Las par-
tes inferiores 22 son golidariams del ensamblaje anédico
comén a las células 1 y 2, mientras que las partes superio-
res 23 son solidarias del ensamblaje anédico comln a las
células 2 y 21.

lLog barrotes 16 de los dos ensamblajes
anddicod estdn unidos a una placa colectora no representa«
da, para formar con ésta un colector de corriente comén a
los 4nodos de las tres células 1, 2 y 21,

Segfin una forma de realizacidn modifi-
cada del glgctrolizador de la figura 6, la bass 3 y la pla-
taforma 6 de la célula inferior 1 pusden suprimirsg estan-
do entonces dispuesto sl cajéncatédice 4 de la célula 1 de

1a manera descrita m4s arriba y reprassentada en la figura

-l
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Se

Se ha repressntado an la figura 7
otra forma de realizacifn del electrolizador segflin la inven-
cién.

£l enczemblaje anédico de este electro-
lizador comprende un conjunto de placas de &nodos de metal
24 que estén fijados a uno y otro lado de una chapa de ti-
tanio 25, por medio de tusrcas y de parnos de titanio 26
que atraviesan esta chapa 25 y los extremos doblados de
las placas 24. La chapa 25 gstd anclada sobre la tapa de
hormigén 5 de la célula inferior 1 y conastituye el suelo
de la célula superior 2. Esta chapa 25 sirve, ademdés, de
colector de corriente comdn para el conjunto de énodos 24
de las dos células 1 y 2.

Segdn una variante, no representada,
del electrolizedor de la figura 6, la chapa de titanio 28
asté ancleda a la cara inferior de una base de hormign
3 ds la célula superior 2, de manera que constituye enton-
ces la taps 5 de la célula inferior 1.

Aunque, en la descripcifn que prece-
de, la invencidén haya sido aplicada dnicamente a los
electrolizadores du diafragme para la produccién de cloro,
as eovidente que se aplica igualmente a otros electrolizedo-
res con glactrodos verticales, espucialmente a los electro-

lizadores para la produccidén de hipoclorito o clorato de

~lFe



10

20

25

sodio.

La presente solicitud que corresponds
a la presentada en Bélgica, el 11 de Julio de 1973, bajo
el ndmero 133,339, se acoge a los beneficios del Artfcu-

1o 51 del vigente Estatuto sobre Propiedad Industrial.

REIVINDICACIONES

Log puntos de invencién propia y nue-
va que se presentan para que sean objeto de la presente
solicitud de Patente de Invencién en Espafia, por VEINTE
afios, son los que se racogen sn las reivindicaciongs sie-
guientes:

l2,=- Dispositivo electrolizador per-
feccionado que comprende al menos dos células de electré-
lisis que tisnen, cada una, placas de 4nodos ssnsiblemen-
te verticales y .paralelas, que alternan con citodos conec-
tados a una pared de la célula, y que estdn en comunica-

cién, cada una, con un conducto de admisién de un electré-

]
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lito a electrolizar y con conductos de evacuacién de los
productos de la electrélisis, caracterizado porque las
dos células estdn superpuestus y tienen sus dnodes conace—
tados en derivacidn a un colector de corriente comdn.

22 ,= Digpositivo segln la reivindice-
cién 12, caracterizado porque el colector de corriente se
extiende entre las dos células.

32, Dispositivo seqGn la reivindica-
cifn 2?2, caracterizado porque 8l celector de corrisnte
comprende una chapa metdlica que estd fijada, por sus dos
caras, respectivements a log énodos de las dos célules.

42,~ Digpositivo segin la reivindice-
cién 28, caracterizado porque el colector cde corriente
comprende una serie de barrotes metalicos que se sxtion-
den raspectivamente, entre las placas de 4nodos de las
dos células y sujetos entre estas dos placas de dnodas.

52,~ Dispositivo segln la reivindice-
cibn 4%, caracterizado porgque las placas de &nodos de una
célula constituyen prolongaciones de las placas de anocos

de la otra célula.

62.,~ Dispositivo seglin una cualquie-
ra de las reivindicaciones 22 a 52, caracterivado porque
el colector de corrisnte estéd encajado entre las dos célu-
las, presentando las paredes dg éstas que estén en contac-

to con el colector acanaladuras en frente del colector, de
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modo gque S8 asegurse su ventilacién.

72,~ Disgpositivo segdn unz cualquie-
ra de las reivindicaciones 22 a 62, caracterizado porque
gl colector ds corriente esti empotrado en una masa de un
material no conductor del calor y de la electricidad, for-
mando parte de una pared comin da las dos cé&lulas.

82,- Dispositivo segln una cualquie-
ra de las reivindicacionss 32 g 52, caracterizado porque
el coltector de corriente es de un metal resistente a la
corrosifn por el eléctrﬁlito y los productos de la elec-
trélisis, y constituye una parts, al menos, de una pared
comén a las dos células.

94,. Dispositivo segln la reivindica~-
cién 83, caracterizado porque 8l colector de corriente es
de titanio.

102.- Dispositivo ssgln una cualquie-
ra de las reivindicaciones 22 a 92, caracterizado porque
al menos una tercera célula sstd superpussta a otras dos,
con intsrposicién de un colector de corriente conectado
gimultdneamente a las placas de 4dnodos sensiblements ver-
ticales y paralelas de ssts tercera célula y a las dos
placas de &nodos de la célula intermedia,

1l2,- Dispositivo segin la reivindica=-
cifn 102, caracterizado porque cada &nodo: de la célula

intermedia comprende dos placas dispuestas verticalments

-l
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an la prolongecién una de otra, estando conectada la pla=
ca superior el colector de corriente interpuesto entre

la tercera célula y la célula intermedia, y sstando co-
nectada la placa inferior al colector de corriente inter-
puesto entre la cédlula intermedia y la célula inferior,
astando los dos colectores de corriente acoplados en deri-

vacibn,
122,~- ODispositivo segln una cualquie-

ra de las reivindicaciones 12 a 92, caracterizado porque
las células son del tipo de diafragma para la slectréli-
sigs de una solucién de cloruro de metal alcalino.

132,~ Dispositivo segin la reivindi-
cacién 122, caracterizado porque el colector de corrien-
te se extiande entre las dos células, y porque la célu-
la inferior comprande una cubs de metal, obturada en su
parte inferior por una chapa de base, soportando dicha
cuba un -enrejado metdlico ondulado, revestido por un
diafragma en frente dea los dnodos verticales, entre astos
dnodos y una cémara sensiblemente horizontal bajo dichos
anodos,

l48,~ Dispositivo slectrolizador
parfeccionado,

Tal y como se ha descrito en la Memo~
ria que antecede, representado en los dibujos que se acomw

pafan y para los fines que ss han especificado,



Esta Memoria consta de dieciohco hojas

escritas a méAquina por una sola cara.
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