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La presenta invención se refiere a un 

electrolizador que comprende al menos dos células de elec­

trólisis en las cuales alternan placas de ánodos sensible­

mente verticales y paralelas con cátodos sensiblemente ver­

ticales y paralelos.

Son comúnmente utilizadas células de 

este tipo para la electrólisis de soluciones acuosas de ha- 

loganuros de metales alcalinos, en particular para la produc­

ción de cloro, de hipociorito o de clorato de sodio, a par­

tir de una salmuera de cloruro de sodio.

Para asegurar una productividad impor­

tante, limitando a la vez el tamaño en el suelo, es conoci­

do usar electrolizadores equipados con electrodos bipola­

res. Estos electrolizadores conocidos están constituidos 

por una yuxtaposición de células individuales que están se­

paradas sucesivamente unas da otras por tabiques que tie­

nen, en una cara, ánodos y, en la otra cará^ cátodos.

En la patente belga 791 042 de De Mora, 

del 7.11.1972, se propone especialmente un electrolizador 

con electrodos bipolares, cuyas células individuales están 

dispuestas unas encima de otras. Este electrolizador co­

nocida tiene la ventaja de no ocupar más que una pequeña 

supercicie en el suelo.

Una de las principales desventajas de 

los electrolizadores bipolares reside en el hecho de que el
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funcionamiento correcto del electrolizador as tributario 

del funcionamiento correcto de cada una de laa células in­

dividuales. Desde que sobreviene una averia en una cual­

quiera de las células individuales, esta averia repercute 

inmediatamente sobra la marcha normal del conjunto del elec­

trolizador, de modo que es necesario entonces proceder inme­

diatamente a la parada del electrolizador y a la reparación 

de la célula defectuosa. Esta desventaja de los electroli­

zadores bipolares es sensible, sobre todo, en el caso de 

los electrolizadores de diafragma para la producción da clo­

ro. Para evitar paradas demasiado frecuentes del electro­

lizador, debidos a la obstrucción de los diafragmas, estos 

electrolizadores necesitan un montaje cuidadoso da los dia­

fragmas, así como una depuración a fondo de las salmueras 

de alimentación, lo que repercute desfavorablemente sobre 

los gastos de explotación.

Los electrolizadores bipolares tienen, 

además, la desventaja de que una fracción no despreciable 

de la corriente eléctrica de alimentación es derivada en 

forma de corriente parásita por los colectores de admisión 

del electrolito en las células individuales, asi como por los co­

lectores de evacuación de los productos de la electrólisis.

Para evitar los inconvenientes de los 

electrolizadores bipolares, es conocido también disponer 

una ai lado de otra varias células monopolares y acoplar-



las unas a otras an seria, por ejemplo de la manera des­

crita en la patente americana 3 432 422 de Hookar Chemical 

Corp., del 24.11.1961. Los electrolizadores obtenidos de 

63ta manera presentan el inconvenibnte de un tamaño consi­
derable en el suelo. Las conexiones eléctricas que asegu­

ran el acoplamiento de las células entre si son, además, 

la sede de pérdidas energéticas importantes, por efecto 

3oulB. Estos electrolizadores presentan, además, las des­

ventajas ya mencionadas más arriba para los electrolizado­

ras bipolares, en lo que concierne a la aparición inevi­

table de corrientes parásitas derivadas por los colecto­

res de admisión del electrolito y los colectores de eva­

cuación de los productos de la electrólisis.

Para remediar astas desventajas de 

los electrolizadores conocidos, se ha tratado de aumen­

tar la productividad de las células individuales, de mane­

ra que se pueda reducir el número de células individuales 

que.equipan el electrolizador. Se ha considerado espe­

cialmente aumentar la altura de sus electrodos. Sin em­

bargo, se ha observado en la práctica, que ánodos demasia­

do altos se calientan exageradamente y se convierten en 

la sede de un gradiente térmico susceptible de deformar­

los. Por otra parte, en el caso de células de diafragma 

para la producción de cloro, electrodos demasiado altos 

entorpecen el desprendimiento deloloro an los ánodos y su
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evacuación fuera de los espacios ánodosucátodos.

Se ha considerado también aumentar el 

número de electrodos de las células individuales, t-sta so­

lución está limitada, sin embargo, por consideraciones de 

orden constructivo y económico. Presenta, además, el in­

conveniente da aumentar el tamaño en el suelo del electro­

lizador.
La presante Invención remedia estos 

inconvenientes de los electrolizadores conocidos. Concier­

ne a un electrolizador que comprende al menos dos células 

de electrólisis que tiene, cada una, placas de ánodos sen­

siblemente verticales y paralelas, que alternan con cáto­

dos conectados a una pared de la célula, estando cada cé­

lula en comunicación con un conducto de admisión de un elec­

trolito de electrolizar y con conductos da evacuación da 

loa productos da la electrólisis. Conforme a la invención, 

las dos células satán superpuestas ybtianen sus ánodos co- 

nactado8 en derivación a un colector de corriente común.

El electrolizador según la invención 

presenta la ventaja da una productividad elevada para un 

tamaño en al suelo reducido. Se adapta a células individua­

les que tienen electrodos de pequeña altura, lo que asegu­

ra un rendimiento energético elevado.

En el electrolizador según la invención, 

los conductos de admisión del electrólito en las células 

individuales están al mismo potencial. Se pueden unir por
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consiguiente, en una canalización general de electrólito, 

sin temer la aparición de una corriente eléctrica parási­

ta derivada por estos conductos y esta canalización gene­

ral, Lo mismo sucede con los conductos de evacuación de 

g cada uno de los productos da la electrólisis.

El electrolizador según la invención 

presenta la ventaja importante da que el funcionamiento 

de una cualquiera de sus células individuales no es tribu­

taria del funcionamiento de las otras células. Es espa­

lo cialmente posible, en caso de avería de una de las célu­

las individuales, cesar la alimentación de esta células 

con electrólito, sin interrumpir, sin embargo, la electró­

lisis en las otras células del electrolizador. En el ca­

so de qus el electrolizador según la invención esté equi- 

]g pado con un gran número de células individuales, es posi­

ble mantener este electrolizador en funcionamiento hasta 

que un número suficiente da células - por ejemplo cinco 

células, en caso de un electrolizador que tanga diez cé­

lulas - hayan tenido que ser puestas fuera de servicio,

20 para justificar, desde el punto de vista económico, una

parada completa del electrolizador y una reparación de 

las células deterioradas.

En una forma de realización interesan­

te del electrolizador según la invención al colector de 

25 corriente citado se extiende entra las dos células supsr-
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puastaa. Esta forma de realización presenta la ventaja 

de reducir la resistencia eláctrica de las conexiones de 

los ánodos al colector da corriente. Refuerza, además, el 

carácter compacto del electrolizador, 

g Aparecerán particularidades y detalles

de la invención en el curso de la descripción siguiente 

de algunas formas de realización del electrolizador según 

la invención, dada a título de ejemplo, con referencia a 

las figuras anejas.

10 La figura 1 muestra en perspectiva, una

primara forma de realización del electrolizador según la 

invención;
La figura 2 es una sección transversal 

según al plano 11-11 de la figura 1; 

lg La figura 3 es una sección longitudi­

nal según el plano HI-111 de la figura 2;

La figura 4 muestra en perspectiva 

al ensamblaje anódico del electrolizador da las figuras 

1 a 3;
20 La figura 5 muestra, en sección trans­

versal vertical, una forma de realización modificada del 

electrolizador da las figuras 1 a 3;

La figura 6 muestra, en sección trans­

versal vertical, una variante de la forma,da realización 

25 de las figuras 1 a 3;
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La figura 7 muestra, en sección trans­

versal vertical, una segunda forma da realización del elec­

trolizador según la invención.

En estas figuras, iguales anotaciones 

g de referencia designan elementos idénticos.

En su forma de realización representa­

da en las figuras 1 a 3, el electrolizador según la inven­

ción comprende dos células monopolares 1 y 2 de diafrag­

mas. Estas dos células 1 y 2 están superpuestas. Compren- 

IP den, cada una, de manara conocida en si, una base 3 sobre

la que está puesto un cajón catódica 4 de acero, recubier­

to con una tapa 5.

El conjunto de las dos células reposa, 

por medio de la base 3 de la célula inferior 1, sobre una 

plataforma 6 de hormigón, soportada por aisladores 7.

La base 3 y la tapadera 5 de las cé­

lulas 1 y 2 puedan ser de hormigón y estar recubiertas por 

una capa de poliéstar resistente a la corrosión por el 

electrólito y los productos de la electrólisis.

20 El cajón catódico 4 de las células 1

y 2 sirve de soporte a un conjunto de bolsas catódicas sen­

siblemente verticales y paralelas 8, con paredes de acero 

agujereadas, unidas a dos paredes opuestas del cajón 4 y 

recubiertas por un diafragma no representado.

25 Anodos 9, de los que se trata más ade-
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lante, 8e extienden varticalmante entre las bolsas cató­

dicas 8.

Cada una de las células 1 y 2 está 

en comunicación con un conducto 10 que atraviesa su ta­

pa y conectado a un depósito lateral da salmuera 11. Es­

te está en comunicación, por una parte, con una conducción 

de admisión de salmuera 12 y, por otra parte, con una con­

ducción 13 de evacuación del cloro desprendido en los 

ánodos 9.

Cada célula 1, 2 está, además, en co­

municación con un conducta 14 de evacuación del hidrógeno 

producido en los catódoa y con un conducto de evacuación 

15 de la lejía alcalina fuera de las bolsas catódicas 8.

Se ha representado en la figura 4 el 

ensamblaje anódico del electrolizador da las figuras 1 a 

3. Este ensamblaje anódico comprenda varias filas para­

lelas de placas metálicas verticales 9 qus están sujetas, 

en su zona media, entre barrotes metálicos horizontales 

16. Por ejemplo, por medio da pernos y de tuercas 17. 

Estos barrotes metálicos 16 están retenidos por aprieto 

entre la tapa 5 da la célula inferior 1 y la base 3 de la 

célula superior 2, de manera que la parte inferior de las 

placas 9 forman los ánodos de la célula inferior 1, mien­

tras que la parte superior de estas placas 9 forman los 

ánodos de la célula euperior 2.
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Las placas da ánodos 9 son preferen­

temente de un metal formador de película, por ejemplo da 

titanio, y recubiertas, en sus dos caras, por un material 

que cataliza la descarga de los ianBs cloro, por ejemplo 

5 un metal o un compuesto de un metal del grupo dal plati­

no. Este revestimiento puede comprender, por ejemplo, 

una mezcla de bióxido da titanio y de óxido de rutenio.

Para facilitar la circulación del ano- 

lito en las células 1 y 2, las placas de ánodos 9 pueden 

1Q estar perforadas por aberturas 18 en la proximidad de los

barrotes 16.

El conjunto de barrotes 16 constitu­

ye un colector de llevada de corriente, común a los áno­

dos de las células 1 y 2. Son preferentemente, de cobre 

j[g o de aluminio y están destinados a ser unidos a una barra

colectora común, no representada.

Para reducir las solicitaciones debi­

das a la dilatación térmica de los barrotes 16 durante la 

electrólisis, es ventajoso repartir el conjunto de las 

20 placas de ánodos 9 y de los barrotes 16 en varios ensam­

blajes anódicos distintos, por ejemplo, en el caso de la 

figura 2, tres ensamblajes da cinco placas anódicas 9.

Por otra parte, para limitar el ca­

lentamiento de los barrotes 16 durante la electrólisis, la 

25 tapa 5 de la célula 1 y la base 3 de la célula 2 están aca-
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naladas, de manera que formen canales de ventilación 19 

enfrente de loa barrotes 16.

Sobre los cajones catódicos 4 de las 

dos células 1 y 2, estén fijados, por ejemplo por solda­

dura, colectores 20 de la corriente catódica.

En una forma de realización modifica­

da, no representada, del electrolizador de las figuras 

1 a 4, los barrotes 16 están empotrados en una masa de 

hormigón qus constituye simultáneamente la tapa 5 de la 

célula 1 y la base 3 da la célula 3.

Esta masa de hormigón está perforada, 

preferentemente, por conductos longitudinales enfrente 

de los barrotes 16, para asegurar su ventilación.

En una forma de realización modifica­

da, representada en la figura 5, están suprimidas la 

base 3 da la célula inferior 1 y la plataforma 6. El 

cajón catódico 4 ds la célula inferior 1 está obturado 

por una chapa de base 27 de acero que se apoya sobre los 

aisladoras 7 y que soporta el conjunto de electrolizador, 

Las bolsas catódicas 6 está formadas por un enrejado ondu­

lado de acaro, racubierto por el diafragma y que delimi­

ta una cámara inferior 29 en comunicación con las bolsas 

catódicas 8 y separada de los ánodos.9.

Perfiles de acero 28 están soldados a 

la cara interior da la chapa 27, para reforzar la rigi-

-11-



dez

Se ha representado en la figura 6 una 

variante de la forma de realización da las figuras 1 a 4.

En el electrolizador de la figura 6, las 

g dos células 1 y 2 están coronadas por una tercera célula mo-

nopolar 21 análoga a las dos precedentes. Entre la tapa 5 

de la célula intermedia 2 y la base 3 de la célula superior 

21 están encajados barrotes metálicos 16 de un segundo en­

samblaje anódico, análogo al representado en la figura 4.

10 Como se vé en la figura 6, cada ánodo

de la célula intermedia 2 comprende dos partes 22 y 23 dis­

puestas verticalmente en alineación una con otra. Las par­

tes inferiores 22 son solidarias del ensamblaje anódico 

común a las células 1 y 2, mientras que las partas superio- 

1S res 23 son solidarias del ensamblaje anódico común a las

células 2 y 21.
Los barrotes 16 de los dos ensamblajes 

anódicod están unidos a una placa colectora no representa­

da, para formar con ésta un colector de corriente común a 

20 los ánodos de las tres células 1, 2 y 21.

Según una forma de realización modifi­

cada del electrolizador de la figura 6, la base 3 y la pla­

taforma 6 de la célula inferior 1 pueden suprimirse estan­

do entonces dispuesto el cajón catódico 4 de la célula 1 de 

25 la manera descrita más arriba y representada en la figura
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Se ha representado en la figura 7 

otra forma de realización del electrolizador según la inven­

ción.

g El ensamblaje ánódico de esta electro-

lizador comprende un conjunto de placas de ánodos de metal 

24 que están fijados a uno y otro lado de una chapa de ti­

tanio 25, por medio de tuercas y de pernos de titanio 26 

que atraviesan esta chapa 25 y los extremos doblados de 

las placas 24. La chapa 2S está anclada sobre la tapa da 

hormigón 5 de la cálula inferior 1 y constituye el suelo 

da la célula superior 2. Esta chapa 25 sirve, además, de 

colector de corriente común para el conjunto de ánodos 24 

da las dos cálulas 1 y 2.

35 Según una variante, no representada,

del electrolizador de la figura 6, la chapa de titanio 25 

está anclada a la cara inferior de una base de hormigón 

3 da la cálula superior 2, de manera que constituye enton­

ces la tapa 5 da la célula inferior 1.

20 Aunque, en la descripción que prece­

de, la invención haya sido aplicada únicamente a los 

electrolizadores de diafragma para la producción de cloro, 

es evidente que se aplica igualmente a otros electrolizado­

res con electrodos verticales, especialmente a los electro-

25 lizadores para la producción de hipoclorito o clorato de
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sodio

La presente solicitud que corresponde 

a la presentada en Bélgica, el 11 de 3ulio de 1973, bajo 

al número 133.339, se acoge a los beneficios del Articu­

lo 51 del vigente Estatuto sobre Propiedad Industrial.

10 REIVINDICACIONES

15

20

25

Los puntos de invención propia y nue­

va que se presentan para que sean objeto de la presente 

solicitud de Patente de Invención en España, por VEINTE 

años, son ios que se recogen an las reivindicaciones si­

guientes:

la.- Oispositivo electrolizador per­

feccionado que comprende al menos dos células de electró­

lisis que tienen, cada una, placas de ánodos sensiblemen­

te verticales y.paralelas, que alternan con cátodos conec­

tados a una pared de la célula, y que están en comunica­

ción, cada una, con un conducto de admisión de un electró-
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lito a electrolizar y con conductos dB evacuación de los 

productos de la electrólisis, caracterizado porque las 

dos células están superpuestas y tienen sus ánodos conec­

tados en derivación a un colector de corriente común, 

g 23.- Dispositivo según la reivindica­

ción H ,  caracterizado porque al colector de corriente se 

extiende entre las dos cólulaa.
3a.- Dispositivo según la reivindica­

ción ?a, caracterizado porque el colector de corriente 

10 comprende una chapa metálica que está fijada, por sus dos

caras, respectivamente a los ánodos da las dos células.

43.- Dispositivo según la reivindica­

ción 23, caracterizado porque el colector de corriente 

comprende una serie de barrotes metálicos que se extien- 

lg den respectivamente, entre laa placas de ánodos de las

dos cólulas y sujetos entre estas dos placas de ánodos.

53,- Dispositivo según la reivindica­

ción 43, caracterizado porque las placas de ánodos de una 

célula constituyen prolongaciones de las placas de ánodos 

2o da la otra célula.
63.- Dispositivo según una cualquie­

ra de las reivindicaciones 23 a 53, caracterizado porque 

el colector de corriente está encajado entre las dos célu­

las, presentando las paredes de éstas que están en contac­

te to con el colector acanaladuras en frente del colector, de
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modo que sa asegure su ventilación

} te

73.- Dispositivo según una cualquie­

ra de las reivindicaciones 23 a 63, caracterizado porque 

el colector de corriente está empotrado en una masa da un 

g material no conductor del calor y de la electricidad, for­

mando parte de una pared común da las dos células.

83.- Dispositivo según una cualquie­

ra de las reivindicaciones 33 a 59, caracterizado porque 

el colector de corriente es do un metal resistente a la 

10 corrosión por el electrólito y los productos de la elec­

trólisis, y constituye una parte, al menos, de una pared 

común a las dos células.

99.- Dispositivo según la reivindica­

ción 83, caracterizado porque el colector de corriente es 

15 de titanio.

103.- Dispositivo según una cualquie­

ra de las reivindicaciones 23 a 93, caracterizado porque 

al menos una tercera célula está superpuesta a otras dos, 

con interposición de un colector de corriente conectado 

20 simultáneamente a las placas de ánodos sensiblemente ver­

ticales y paralelas de esta tercera célula y a las dos 

placas da ánodos de la célula intermedia.

113.- Dispositivo según la reivindica­

ción 103, caracterizado porque cada ánodo; de la célula 

25 intermedia comprende dos placas dispuestas verticalmente
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en la prolongación una de otra, estando cmectada la pla­

ca superior al colector de corriente interpuesto entra 

la tercera célula y la célula intermedia, y estando co­

nectada la placa inferior al colector da corriente inter­

puesto entra la célula intermedia y la célula inferior, 

estando los dos colectores de corriente acoplados en deri­

vación.
129.- Dispositivo según una cualquie­

ra de las reivindicaciones la a 9a, caracterizado porque 

las células son del tipo de diafragma para la electróli­

sis de una solución da cloruro de metal alcalino.

13a.- Oispositivo según la reivindi­

cación 12a, caracterizado porque el colector da corrien­

te se extiende entre las dos células, y porque la célu­

la inferior comprenda una cuba de metal:, obturada en su 

parte inferior por una chapa da base, soportando dicha 

cuba un enrejado metálico ondulado, revestido por un 

diafragma en frente da los ánodos verticales, entre estos 

ánodos y una cámara sensiblemente horizontal bajo dichos 

ánodos.

149.- Dispositivo electrolizador
perfeccionado.

Tal y como se ha descrito en la Memo­

ria que antecede, representado en los dibujos que se acom­

pañan y para los fines que se han especificado.
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Esta memoria consta de dieciohco hojas 

escritas a máquina por una sola cara.
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