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PROCEDIMIENTO PARA AISLAR CAUCHOS DE SUS 
DISPERSIONES ACUOSAS. -

BAYER AKTIENGESELLSCHAFT, entidad alemana, residen  
te en Leverkusen-Bayerw erk, República F ederal Alemana.

La presente invención se re fie re  a un p ro ­
cedimiento para a is la r  cauchos de sus d ispersiones acpo -- 
sas (lá tices). En este procedim iento, una alquil (C^ - C^) 
celulosa o una hidroxialquíl celulosa se agrega a la d is- - 
persión acuosa del caucho en una cantidad de un 0, 1 a 10 %5
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en peso, basado en el caucho, y el agua se re tira  de la m ezcla re su l­
tante . .

5
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Según una form a de realización p referente del pro 
cedim iento, a la m ezcla de una d ispersión  de caucho se agrega p rim e­
ram ente una solución acuosa a l 0,1 - 10 % en peso de alquil (C^ -  C^) 
celulosa o hidroxialquíl celulosa (denominadas a continuación como "éte 
re s  de celulosa") en la  cual se ha disuelto la  sal de m etal alcalino, la 
sa l de m etal a lca lin o térreo , la sal de aluminio o la sal de zinc, hidro 
soluble, en una cantidad tal que la m ezcla resu ltan te  contenga 0,1 a 
10 % en peso, preferentem ente 0,1 a 5 % en peso de é te r de celulosa, 
en base a l caucho, y esta m ezcla se m ezcla entonces con agua en una 
cantidad ta l que se precip ite  el caucho.

La proporción en peso entre el é te r de celulosa y 
las sa les , en la solución acuosa de é te r de celulosa, es preferentem en 

15 te de 1 : 2 a 5 : 1. E l coagulado se separa  entonces m ecánicam ente y
s i se desea, se lava con agua y el agua restan te  s e . re tira . Se obtiene 
un coagulado que está casi totalm ente lib re  de contam inantes, tales co- 
mo em ulsionantes, restos de catalizador y s im ila res . Los contam inan­
tes de esta c lase  se re tiran  junto con el agua a l sep a ra r el coagulado 

20 y cualquier residuo que quede se puede ex trae r por lavado con agua.
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Los cauchos,en  el sentido  de la presente i n v e c ­
ción, com prenden todos los cauchos, sintéticos que se emplean como - 
e lastóm eros, aglutinantes o sustancias de revestim iento, por ejemplo, 
cauchos diénicos, tales como hom opolímeros de diolefinas conjugadas, 
p referentem ente con 4 b 8 átomos de carbono, (butadieno, isopreno, - 
piperileno, cloropreno) y copolím eros de diolefinas conjugadas con com 
puestos etilénicam ente insaturados, por ejemplo, compuestos de vinilo 
alifáticos y compuestos de vinilo arom áticos. Ejemplos específicos son 
derivados del ácido acrílico  y m etacrílico , tales como acrilo n itrilo , - -  
acrilam id a, m etacirilonitrilo, m etacrilam ida¿ ac rila to s  alquílicos con--
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teniendo 1-6 Atomos de carbono (acrila to  de etilo, ac rila to  de butilo), 
m etacrila tos nlquílicos conteniendo 1 - 6 átomos de carbono (m etacrila- 
to de metilo) cstireno , o^-m etilestireno , viniltolueno, vinilpiridinas, - -  
divinilbenceno, copolím eros de etileno con acetato de vinilo o cloruro  - 
de vinilo y copolím eros de á s te r  acrílico .

Entre este  grupo de cauchos tienen preferencia: 
polibutadieno, los copolím eros de estireno-butadieno, los copolím eros - 
de butadieno-acriion itrilo , los policloroprenos, los poliisoprenos y los - 
copolím eros de á s te res  a c ríb eo s . Todos estos cauchos pueden ten e r - -  
configuración c sté rica , es d ec ir la disposición de los enlaces dobles — 
pueden s e r  cis ó trans y los dienos se pueden polim erizar en la posi— 
ción 1,4 , 3,4 ó 1,2 y, en el caso de los copolím eros, la distribución 
de las unidades m onóm eras puede s e r  estad ística , alternante  o en blo­
ques. A sim ism o, son adecuados ios cauchos de etileno, los cauchos de 
propileno y los terpolím eros de etileno y propileno. La proporción en 
peso entre etileno y propileno es generalm ente de 80 : 20 a 20 : 80 y 
el tercomponente estará  presente preferentem ente en cantidades de un 
2 a 20 % en peso y representa  una dioleíina no conjugada, ta l como - -  
norbornadieno, 1,4-hexadieno o etilidennorborneno.

A sim ism o, son adecuados los cauchos de polialque 
ñame ros que so obtienen por polim erización con apertura  de anillo de 
d efin as c íc licas. De p articu la r in terés son los homopolímeros de las 
ciclomonoolefinas que contienen 4, 5 o 5 - 12 átomos de carbono, por 
ejemplo, los trans-polipentenam eros. EBtos cauchos, que se preparan  
por polim erización en solución con catalizadores mixtos organom etáli­
cos o alquilom etálicos se transform an en d ispersiones lib res de d iso l­
ventes o látices m ediante procedim ientos conocidos, empleando emulsio 
fiantes conocidos y conforme a la publicación alem ana DOS 2.012.359. 
Estas d ispersiones se elaboran entonces según la presente invención a 
polvos de caucho.
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Los cauchos a.rriba mencionados pueden contener 
hasta un 50 % en peso de aceites extendedores conocidos, (por ejemplo, 
aceites m inerales parafínicos o arom áticos) o p lastifican tes convencio-- 
naies (tales como dioctilftalato o tric res ilfo sfa to  o poliéteres de bajo - 
peso m olecular). Adem ás, en estos cauchos se pueden inco rporar total 
o parcialm ente los sistem as de vulcanización conocidos.

La m ie ro estruc tu ra , el peso m olecular y e l conte 
nido en gel de los polím eros no es c rítico . Se pueden em plear cauchos 
con peso m oleculares tan bajos como de algunos m iles . Muchos de e s ­
tos cauchos se  obtienen como d isperciones acuosas (látex) o se pueden 
tran sfo rm ar fácilm ente en forma, dé látex. Estos látex contiene gene-- 
ralm ente ! 0 a 60 % en peso de .caucho, basado en la cantidad total de 
látex.

Como los cauchos son productos pegajosos en esta 
do crudo, su aislam iento  como sustancia sólida, a p a r tir  de soluciones 
en disolventes orgánicos o de los lá tices , resu lta  difícil.

En tales procedim ientos de elaboración se ob tie-- 
ne el caucho por lo general en form a de grumos pegajosos.

t -
E l procedim iento según la presente invención se 

aplica preferentem ente a látices* de caucho que han* sido estabilizados 
con em ulsionantes aniónicos. Estos em ulsionantes se emplean p referen  
teniente en cantidades de un ^1 a 5 % en peso, calculado sobre el -  - 
caupho siendo los siguientes ejem plos.adecuados: ácidos g rasos de ca- 
den^. larg a , ácidos resín icos, ácidos abiéticos desproporcionados y sus 
condensados con íórm aldehido, sulfonatos y sulíatos alquílicos y a r i la l-  
quílicos. Tienen especial p referencia  las sales de m etal alcalino (sodio 
potasio) de los sulfatos o sulfonatos alquílicos o a lqu ilarílieos. Los -  - 
grupos alquilo contienen preferentem ente 8 a 20 átomos de carbono. — 
Los grupos alqu ilarílicos son preferentem ente una combinación de g ru ­
pos a rilo  con 6 a 20 átomos de carbono y grupos alquilo con 2 a 20 -
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átomos de carbono. El fenilo y el naftilo son ejemplos de grupos a rilo  
adecuados. Emulsionantes especiales son las sa les sódicas de los al — 
quilsuifonatos que tienen un prom edio de 14 átom os de carbono en el - 
grupo atquiio, las sales sódicas del ácido diisobutilnaftalenosuifónico, - 
tas sales HÓdicas del producto de condensación de form aldehido y ácido 
naítalenosulfónico y las sa les sódicas del ácido isobutilnaftalenosulfóni- 
c o . .

Los látex de esta c lase  y los métodos para su - -  
obtención ya son conocidos. En principio se pueden obtener por adición 
de un activador a una emulsión acuosa conteniendo los monómeros y - 
em ulsionantes y ajustando el contenido en sólidos de la d ispersión de - 
polím ero resultante a la concentración deseada (por ejemplo, 30 a 60 
en peso).

Los m onóm eros residuales se pueden r e t i r a r  des­
pués de la polim erización, el peso m olecular del polím ero se puede - 
influenciar durante la polim erización m ediante reguladores y al látex - 
se le pupdep ag regar estabilizadores y /o  agentes p ro tecto res contra el 
envejecimiento. También se pueden ag reg ar m ateria les de carga (ne- -  
gro  de humo, silicatos), sustancias sólidas, agentes de vulcanización y 
aceleradores de la vulcanización.

Los é te res  de celulosa empleados en esta inven- - 
ción son productos obtenibles en el m ercado.

Se tra ta  de:
1) Alquil (C^ - C^) celulosas solubles en agua, es 

d ec ir, celulosas en las que parte de los grupos hidroxilo de la molécu 
la de la celulosa están eterificados con rad icales alquilo - C^. - -  
Son adecuados, entre o tros, las m etil-, e til- , p rop il- y butil-celu losas 
con preferencia la m etil-celu losa.

2) Las h idroxialquíl-celulosas, es decir, las celu­
losas en la que parte de los grupos hidroxilo de la m olécula de la c e --
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lulosa están  eterificados con grupos h idroxialquílicos. Grupo hidroxial­
quílicos en el contexto de la p resente  invención son radicales a lq u íle -  
eos, p referentem ente de cadena rec ta  o ram ificada, con 2 a unos 10 - 
átomos de carbono donde uno o m ás grupos CHg pueden e s ta r  sustitu i­
dos por -0 - y que tienen un grupo hidroxi como sustituyente. El grupo 
hidroxi puede se r  un grupo' hidroxi o secundario. Ejemplos de tales ra ­
d icales son

-CHg - CHg - OH; -CHg - CH^ - O - CH  ̂

y - CHg - CH - CHg
O - CH^- CH - CH  ̂

OH

CHgOH; -CH^ - CH -CH  ̂
OH

El grado de sustitución de las alqu il-celu losas o 
bien h idroxialquílrcelulosas es preferentem ente de 0, 5 a 3, es decir, - 
cada unidad de glucosa de la celulosa lleva un promedio de 0 ,3  a 3 sus 
tituyentes alquilo o bien hidroxialquilo.

1 á

E l peso m plecular de los é te res de celulosa se - 
selecciona preferentem ente de m anera que una solución acuosa al 5 % 
del é te r  de celulosa, en agua a 20 S C, tenga una viscosidad de ap ro ­
xim adam ente 100 a unos 100.000 cP . Especialm ente adecuados son - -  
aquellos é te res  de celulosa que tienen una solubilidad decreciente e n j ­
agua a úna tem peratu ra  creciente de 20 a 80 9 C. ' '

20

El g rado 'de  sustitución preferen te , especialm ente 
en la m etilcelulosa ' es de 0,8 a 2. El peso m olecular p referente co- - 
rresponde a una viscosidad de una solución acuosa al 5 % en peso de - 
15.000 a 40.000 cP . Esto vale especialm ente tam bién en el caso de la 
m etilcelu losa.

Las sales de m etal alcalino, las sales de m etal 
a lca lino térreo , las sales de aluminio o las sales de zinc, hidrosolubles
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empleadas son preferentem ente c lo ru ros, sulíatos y fosfatos de sodio, 
potasio, catcio, magnesio, aluminio y zinc, por ejemplo NaCl,
SO^, NaH^lO^, MgSO^ . Al^ (SO^)^ o ZnCl^ y las sa les de estos me 
tales con ácidos orgánicos fuertes, tales como ácido fórm ico, ácido - 
acético, ácido cloroacético, por ejemplo, los form iatos, acetatos o - - 
cloroacetatos de sodio, potasio, magnesio o aluminio.

10

13

2 C

25

El procedim iento de la presente  invención se pue­
de efectuar, por ejemplo, como se describe a  continuación:

, El é te r de celulosa y la sal de m etal alcalino, la 
sa l de m etal a lcalino térreo , la sal de aluminio o la sai de zinc, hidro- 
solubles, se agregan al m ism o tiempo a l látex de caucho. La cantidad 
del é te r de celulosa se calcula de m anera que la m ezcla resu ltan te  - -  
contenga 0,1 a 10 y preferentem ente 0,1 a 2 ,5  p artes  en peso de é te r 
de celulosa y 0,02 a 10 partes en peso, p referentem ente 0,02 a 5 - -  
partes en peso, de sal, por cien partes de caucho. La cantidad de sal, 
basado en el é tp r <Ae celulosa, es de 20 - 100 partes en peso por cada 
100 partes en pepo fie é te r de celulosa. El é te r  de celulosa se puede 
ag reg ar como solución acuosa en la cual esté  tam bién disuelta la  sal, 
pero alternativam ente se puede em plear una m ezcla sólida de é te r  de 
celulosa y sal. Una m ezcla de esta clase se  p repara  preferentem ente 
mediante secado por pulverización de una solución acuosa de é te r  de 
celulosa que contenga la sal en solución. Se obtiene un producto sólido, 
poroso, muy fácilmente soluble en agua. P a ra  m e jo rar su solubilidad 
se agrega una pequeña cantidad, p referentem ente un 1 a 15 % en peso 
calculado sobre el é te r de celulosa, de un alcohol polihfdrico, tal co -- 
mo etilenglicol, g licerol, polietilenglicol o poliglicoléter. Antes de - 
ag reg ar el producto resultante al látex es ventajoso ag itarle  p rim e ra --  
mente con una pequeña cantidad de agua, preferentem ente a una tem pe­
ra tu ra  de 60 - 100 9 C. A sim ism o es posible introducir por separado 
el é te r  de celulosa y la sai. En este  caso la sal se puede ag reg ar in-30
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m ediatam ente antes y después dpi é te r de celulosa.
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E l caucho se precip ita  al ag reg ar agua al látex - 
que contiene el é te r de celulosa y la sa i. Se obtienen partícu las con - 
un d iám etro  de unos 3 mm hasta-unas 100/ i .  Según el peso específico 
del caucho el coagulado o bién se descrem a (es decir que se acumula 
én la  superficie del líquido) o form a un sedim ento que se puede sepa­
r a r  fácilm ente de la  m ayor parte  de fase acuosa obtenida. Todas las - 
im purezas en el látex  de caucho se re tira n  de esta  m anera a l m ism o 
tiem po, siem pre que sean hidrosolubles. Esto  vale especialm ente para 
los em ulsionantes y para  los residuos del catalizador hidrosoluble. -  - 
Sorprendentem ente, las partícu las de coagulado, a s í  obtenido, no se - -  
aglutinan en tre  s í. P ara  reducir u lteriorm ente el contenido en im pure­
zas se  pueden volver a lav ar cbn agua. Las partículas que aún contie­
nen una a lta  proporción de agua se secan. Si las partículas de caucho 
se  m antienen en movim iento durante este  proceso de secado, p ara  evi­
ta r  su aglutinación, se  form a un polvo de caucho seco de lib re  fluidez. 
En o tras  palabras , el secado se efectúa en "un estado de movimiento". 
E sto  se logra, p or ejem plo, fluidizando o agitando las partícu las, es - 
d ec ir, empleando un secador de co rrien te  o un aparato  s im ilar. No se 
pueden d ar norm as genera les para  la intensidad del movimiento necesa ­
rio . Ha de s e r  suficiente p ara  ev itar una aglom eración y se puede ca l­
cu lar fácilm ente p ara  cada caso individual. Si el secado se efectúa sin  
m antener las partícu las en movimiento, e l caucho Se obtiene en una - - 
form a que se puede com pactar fácilm ente a una m asa sólida mediante 
métodos usuales (en form a de un extrusionado). E l coagulado se puede 
seguir eleborandp, tam bién con las máquinas de extrusión de tornillo 
usuales, a un. qauqho compacto.

E l tamaño de las partícu las depende principalm en 
te de la cantidad de agua añadida que deberá se r  preferentem ente en­
t re  2 y 10 veces el volúmen del látex. A sim ism o, depende de la tem -30
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p era tu ra  bajo la cual se agrega el agua. En principio se pueden em -- 
p lear tem peraturas entre 0 y 100 9 C pero es p referib le  em plear agua 
a tem peratura de unos 25 a unos 80 9 C. E l tamaño de la partícula — 
aumenta según aumenta la tem peratura del agua, Es p referib le  agregar 
el látex lentam ente al agua bajo una agitación mecánica vigorosa, por .. 
ejemplo, m ediante agitación fuerte.

10

15

La cantidad de agua, la tem peratura  del agua y la 
intensidad de la agitación m ás adecuadas para obtener resultados ópti­
mos se determ inarán  para cada caso individual. E ste  factor depende d( 
la naturaleza y de la concentración del látex y es asim ism o afectada - 
por la naturaleza y cantidad de los em ulsionantes. Ninguna de las m e­
didas a rrib a  mencionadas es, sin .em bargo, tan c rítica  para que solo 
c ie rta s  combinaciones conduzcan a los resultados deseados. La combi­
nación óptima se  puede determ inar siem pre fácilm ente por m edio de - 
ensayos p re lim inares .

20

Si se desea, el procedim iento se puede re a liz a r - 
tam bién pqr secado por pulverización d irec ta  de una m ezcla de látex - 
de caucho, é te r de celulosa y sal. Mediante este método, el caucho st 
obtiene siem pre en form a de polvo y se evita la adición de cantidades 
sustanciales de agua, pero, por o tra parte , todas las im purezas se - -  
mantienen en el caucho.

25

El procedim iento de la presente invención da co­
mo rendimiento cauchos en forma de un polvo fluible que se puede m a­
n e ja r fácilm ente, con lo que se facilita en gran escala su u lte rio r ela. 

botración y la m ezcla de aditivos.

Método para la preparación  del látex del policloro 
preño empleado en los ejemplos:

30

La emulsión contiene la s  siguientes pomponen- -
tes:
190 g de cloropreno, 5 g de diclorobutadieno, 0,02 de te re .-b u tilp iro -
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catecol, 240 g de agua, lib re  de sal, 9 g de sal sódica de ácido abié- 
tico desproporcionado, 1 ,4  g de sa l sódica del producto de condensa- - 
ción de ácido naftalenosulfónico y form aldehido, 1 g de sosa caustica y
1 g de pirofosfato tetrasódico .

5 Como catalizador se emplea un ácido form am idin- 
sulfínico a l 3 % en agua desionizada. Con una transform ación de monó- 
m eros de un 65 - 70 % se re tira  el monomero residual por desgasifi­
cación.

í !
E  j  em plo 1.

10

15

20

100 litro s  de látex  de policloropreno preparado - 
como a rr ib a  descrito  se m ezclan con 5 kg de una solución acuosa a l - 
5 % de m etilcelu losa (viscosidad de la solución a l 2 % 50 cP, grado de 
sustitución 1,8) que asim ism o contiene un 5 % de cloruro sódico en so­
lución, y la  m ezcla se calienta a 50 9 C y en un aparato  homogeniza— 
dor im pulsor se m ezcla con 3 veces su cantidad de agua que ha sido -  
calentada a 70 9 C. Los copos resu ltan tes, que tienen aproxim adam en­
te 0 ,5  mm y que abandonan el aparato  homogenizador, se trasladan  a 
un recip iente dése rem ador junto con el suero  lib re  de polím ero. Los - 
copos de polím eros flotan en la p arte  superio r y el suero se descarga, 
Los copos de polím eros se alim entan a la usual elaboración de caucho.

Ejem plo 2.

25

350 g de una m ezcla conteniendo m etíl celulosa y 
c loruro  de sodio, en proporciones en peso de 1 : 1, se agitan con 5 - 
litro s  de agua a 80 S C y se agregan a 100 kg del látex del policloro­
preno preparado como a rr ib a  se ha d escrito . La m ezcla de mbtilcelulo^
sa y clo ruro  sódico se preparó  m ediante secado por pulverización de - 
una solución acuosa de m etilcelulosa y  cloruro  sódico en una propor­
ción un peso de ! : 1 . Cuando la m ozela de m etilce lu losa/c lo ru ro  sódi 
co se ha disuelto  en el látex, se combina con 100 veces su cantidad de 
agua a  80 9 C en un aparato  m ezclador. Se obtienen copos de unos 3 ir m30
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de medida. Se deshidratan en una cinta tam izadora y se secan en un le 
cho fluidificado, que se mantiene bajo agitación, form ándose un caucho 
pulverulento.

Ejemplo 3.

5

10

Una solución acuosa de 450 g de m etílcelu losa, - 
200 g de cloruro  sódico, 50 g de sulfato de aluminio y 100 g de poli- 
etilenglicol se secan en un secador por pulverización a un polvo con - 
un contenido residual en agua de un 10 %. 230 g de este polvo se ag i­
tan con 3 litro s de agua a 80 9 C y se introduce y agita en 100 litro s 
del látex de policloropreno, preparado como a rrib a  se ha descrito . A 
esta m ezcla de látex  se agregan bajo agitación, 100 litro s  de agua ca ­
lentada a 80 9 C. Coagula un caucho en form a de copos que se puede 
sep a ra r fácilm ente. E ste  se seca en un lecho fluidificado agitado h as­
ta obtener un polvo de lib re  fluidez.

15 Ejem plo 4.

20

25

t
30

: Un copolímero de butadieno y acrilo n itrilo  con un
contenido en acrilo n itrilo  de un 33 %, se  prepara, por polim erización 
en emulsión en form a conocida, Como em ulsionantes se emplea alqu il- 
sulfonutos, como iniciador hidroperóxido te re .-b u tilo  y como regulador 
del peso m olecular dodecilm ercaptan. 100 kg de este látex, que tiene 
un contenido en sólidos de un 31 % en peso se agrega a 1,2 kg a una 
m ezcla conteniendo m etilcelulosa y NaCl en proporciones en peso de 
1 : 1,25 que se agita en 5 litro s  de agua a 80 9 C. La solución de - 
m etilce lu losa/c lo ru ro  sódico se agita durante algunos m inutos hasta que 
se haya disueltó la m etilcelu losa, obteniéndose a s i  un m arcado aum en­
to de la viscosidad de la m ezcla de látex. E sta m ezcla se alim enta a 
un m ezclador de flujo continuo junto con 4 veces su cantidad de agua, 
que ha sido calentada a 90 9 C. Los copos resu ltan tes, que tiene el 
tamaHo de granos de arena, se alim entan en un recip iente agitador jun 
lo con e! suero, actuando este recipiente agitador como recipiente tam^
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pón. Desde aquí la m ezcla ae re tira  p ara  su deshidratación mecánica y 
secado bajo calo r. El polvo de caucho obtenido tiene un tamaño de par 
tícula de 0, 5 mm.

E j emplo 5.

5

10

El procedim iento es el m ism o gomo se ha descri 
to en el-ejem plo  2, empleando un látex de un copolím ero de butadieno 
y estireno  con un contenido en estireno  de un 24 % en peso, obtenido 
por polim erización en em ulsión en form a conocida, empleando ácido - 
resín ico  y ácido oleico como em ulsionantes. E l látex tiene un contenidc 
en caucho sólido de un 24 % en peso y el caucho aislado un valor Mo- 
oney ML4' de 48. La cantidad de agua alim entada a l aparato  m ezcla- . 
dor se redujo en 1/3.

Ejem plo 6.

15

20

E l procedim iento es el m ism o descrito  en el -  - 
ejem plo 2, empleando un látex de un copolím ero de butadieno y e s tire  
no con un contenido en estireno  de un 22 % en peso. E l látex  se  p re ­
paró en form a análoga a l ejemplo 5. E l contenido en sólidos fue de un 
26 % y el caucho asilado del látex por precipitación tenía un valor - - 
Mooney ML4' de 124. La cantidad de agua alim entada al aparato  m ez­
clador se redujo a la m itad.

Ejem plo 7.

25

Según métodos conocidos se preparó  por copoli- 
m erización  en em ulsión un copolímero de butadieno y estiereno con 
un contenido en estireno  de un 22 % en peso. En la preparación se - -  
em plearon las salps de ácidos g rasos y de cadena larga y ácido abiéti 
co como em ulsionantes, te re , -butilhidroperóxido como iniciador y dode 
cilm ercaptan  como regulador del peso m olecular.

100 kg de este látex , con un contenido en sólidos 
de un 25 % en peso, se m ezclaron con 1,2 kg de una m ezcla de hidro
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xipropílcelulosa (viscosidad de una solución acuosa a l I %, 600 cP a 
25 S C) y cloruro sódico en una proporción en peso de 1 : 1,25, cuya 
m ezcla se prepayó en 5 litro s de agua de 60 9 C. La m ezcla de látex 
hidroxipropílcelulosa y cloruro  sódico se agitó durante algunos minutos 
hasta que la hidroxipropílcelulosa se había disuelto, lo que se ap rec ia ­
ba en un m arcado aumento de la viscosidad. La m ezcla a s í  preparada 
y, sim ultáneam ente, 4 veces su volúmen de agua de 90 9 C se introdu
cen en un aparato homogenizador. Los copos resu ltan tes, con medidas$alrededor de 0, 5 mm, que abandonan el aparato  homogenizador, se pa 
san a un recipiente descrem ador y después se re tira  m ecánicam ente - 
el suero y los sólidos se secan térm icam ente. Se obtiene un polvo de 
caucho con un tamaño de grano de unos 0, 5 mm.

Ejem plo .8.

Según métodos conocidos, por polim erización en 
em ulsión, se p repara  un copolfmero de butadieno y acrilo n itrilo  con - 
un contenido en acrilo n itrilo  de un 33 %. Como em ulsionantes se  em ­
plea un alquilsulíonato y como iniciador hidroperóxido te re , -butílico y 
como agente regulador del peso m olecular dodecilm ercaptan.

100 Kg de éste látex, con un contenido en sólidos 
de un 31 % en peso, se m ezclan con un 1,0  kg de una m ezcla de hidre 
xipropílcelulosa (viscosidad de una solución acuosa a l 1 % 1.500 cP  a 
25 9 C) y cloruro  sódico en una proporción en peso de 1 : 1, cuya - -  
m ezcla se preparó  en 5 litro s  de agua a 45 9 C. La m ezcla de látex, 
h idroxipropílcelulosa y clo ruro  sódico se agitó durante 10 minutos h a s ­
ta  d iso lverse la hidroxipropílcelulosa, lo que se  aprecia  por un m arca  
do aumento de la viscosidad de la m ezcla. E sta  m ezcla se  agita en 3 
veces su cantidad de agua a 90 9 C. Los copos, a s í  obtenidos, se s e ­
paran  de la fase acuosa y se secan térm icam ente. Se obtiene un polvo 
de caucho con un tamaño de grano de unos 0 ,5  m m .

Ejem plo 9.



14 -

5

100 kg del látex del ejemplo 2 se m ezclan con - 
0 ,75 kg de una m ezcla de hidroxipropílcelulosa (viscosidad de una so­
lución acuosa a l 1 % a 25 9 C es de 1.500 cP) y cloruro  sódico en - 
una proporción en peso de 1 : 0 ,5 , cuya m ezcla se ha preparado en 5 
litro s  de agua a 45 9 C. La m ezcla resu ltan te de hidroxipropílcelulosa 
cloruro  sódico y látex, se agita y se introducen en 200 litro s  de agua 
a 90 9 C que contiene 0,25 kg de cloruro  sódico. E l u lte rio r proceso 
y resu ltados fueron como en e l ejemplo 2.

N O T A

10

15

20

D escrita  suficientem ente la naturaleza del invento, 
a s i como la m anera  de rea liza rlo  en la p ráctica , debe hacerse cons­
ta r , que las  disposiciones an teriorm ente indicadas son susceptibles de 
m odificaciones de detalle en cuanto no a lte ren  su principio fundamental 
tam bién se hace constar que el invento se re fie re  a una Solicitud de - 
Patente presentada en la R epública F ed era l Alemana, con fechas 23 de 
junio de 1.973 y 25 de mayo de 1.974, NSs. P 23 32 096.9 y P  24 -
25 441.9; acogiéndose por lo tanto a  los beneficios que conceden los - 
Convenios Internacionales en vigor, siendo lo que constituye la esencia 
del referido  invento y por lo que se so licita  Patente de Invención por 
20 años en España, sobre: Procedim iento para  a is la r  cauchos de sus - 
d ispersiones acuosas; caracterizándose por lo siguiente:.

25

1. - P rocedim iento para  a is la r  cauchos de sus dis ' 
persiones acuosas, (lá tices), caracterizado  porque a una dispersión de 
caucho se agrega alquil (C - C.) celulosa o hidroxialquflcelulosa - 
(é te r de celulosa) junto con una sal de m etal alcalino, una sa l de m e­
ta l a lca lino térreo , una sa l de aluminio o una sal de zinc, hidrosolubles, 
y el agua se re t ir a  de la  m ezcla.

2 . -  Procedim iento según la reivindicación 1, ca­
racterizado  porque la m ezcla dé la d ispersión  de caucho, é te r de celu



!osa y sal de ntetal alcalino, a lcaiino térreo , de aluminio o de zinc, se 
mezcla con agua hasta que se precip ite el caucho y entonces el coagu­
lado se separa y se seca.

3. - Procedim iento según la reivindicación 1 ó 2, 
caracterizado  porque se agrega 0, 1 a 10 % en peso de é te r de celulo­
sa y 0 ,2  a 10 % en peso de sal, ambos porcentajes basados en el cau­
cho, y usándose 20 a 100 partes en peso de la sa l por 100 partes de - 
é te r de celulosa.

4. - Procedim iento según cualquiera de las reivin 
dicaciones 1 a 3, caracterizado  porque el é te r  de celulosa y una sal - 
de m etal alcalino, de m etal alcalino térreno , de aluminio o de zinc, se 
agregan en form a de una solución acuosa a !a d ispersión  de goma.

5. - Procedim iento según cualquiera de las re iv in ­
dicaciones 2 a 4, caracterizado  porque el coagulado precipitado se s e ­
para en un estado de movimiento.

6. - Procedim iento según cualquiera de las reiv in­
dicaciones 1 a 3, caracterizado  porque el agua se re t ira  de la mecía 
mediante secado por pulverización.

20
7 .-  Procedim iento para a is la r  cauchos de sus dis 

persiones acuosas, ta l y como queda sustancialm ente descrito  en la - -  
p resente M emoria.

E sta Memoria eonsta de quince hojas e sc rita s  a - 
máquina por una sola cara .

Madrid, tibí. 1374
BAYER AKTIENGESELLSCHAFT,
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