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que por v e in te  años para España, se s o l i c i t a  a fa v o r  de l a  f i r  

mas RUHRCHEMIE AKTIENGESELLSCHAFT, de n a c io n a lid a d  alemana re ­

s id e n te  en OBERHAUSEN(República F ed era l Alem ana); p o r: "PROCE­

DIMIENTO PARA AGLUTINADO Y ESTRATIFICADO DE MATERIAS PRIMAS».
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Memoria D e s c r ip t iv a

E l in v e n to  se r e f i e r e  a un procedim ien to  para a g lu t i  

nado y  e s t r a t i f i c a d o  de m a te ria s  prim as, m ediante l a  u t i l i z a  -  

c i 6n , como agente a g lu tin a n te  o e s t r a t i f i c a d o r ,  de un grupo de 

é s t e r e s  d e l á c id o  ca rb ó n ico  y  de grupos carbam idas que c o n tie ­

nen p o lim e riza d o s m ixto s de o le f in a .  Para e l l o  lo s  s u b s tr a to s , 

a tem peratura e le v a d a  y  dado e l  c a so , a p re s ió n  e le v a d a , se  a— 

g lu tin a n  por medio d e l p o lim erizad oN p ixto  fundido o se  e s t r a t i  

f ic a n  con é l .

Es conocido e l  procedim ien to  de u t i l i z a r  p o lim e r iz a -
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dos de d e f i n a  para a g lu tin a d o s  y  e s t r a t i f i c a d o s ,  que se  obtu­

v ie ro n  por p o lim e riz a c ió n  m ixta  de e t i le n o  y  de un á c id o  carbo 

n i l o  e t i l é n i c o  no sa tu ra d o , o por p o lim e riz a c ió n  de e t i l e n o ,  — 

un á c id o  carb& nico  e t i l é n i c o  no sa tu ra d o  y  su é s t e r .  Como á c i­

do carb& nico  no satu rad o  encuen tra e s p e c ia l  a p lic a c ió n  e l  á c i ­

do a c r í l i c o .  Se ha co n sid erad o  n e c e s a r ia  l a  p re se n c ia  de gru  — 

pos c a r b o x iló s  en e l  p o lim e riza d o , sobre to d o  s i  han de e s t r a ­

t i f i c a r s e  o a g lu t in a r s e  firm em ente m e ta le s  con m a te r ia le s  s in ­

t é t ic o s *  En r e a lid a d  lo s  co p o lim erizad o s e t i le n o —v in i la c e t a t o — 

d e s c r it o s  cono a g en tes ad h eren tes no son apropiados para e l  es 

t r a t i f i c a d o  de m e ta le s , s in ó  exclu sivam en te  para e s t r a t i f i c a d o  

de p a p el y  para l a  fa b r ic a c ió n  de lám inas de capas m ú lt ip le s  y  

de lám in as de unión (véa se  C o a tin g , tomo V, 1972 ,  1 1 ,  330  a -  

331) .

La fa b r ic a c ió n  de co p o lim erizad o s y  te rp o lim e riz a d o s  

que contengan á c id o  a c r í l i c o  e s t á  l ig a d a  a grandes d i f i c u l t a  -  

des que hay que a t r ib u i r  p rin cip álm en te  a que ta n to  e l  á c id o  -  

a c r í l i c o  como sus homólogos son c o r r o s iv o s  y  por causa de e l l o  

producen d e te r io r o s  en lo s  d is p o s i t iv o s  de d o s i f ic a c ió n  y  re a c  

to r e s *  En l o s  en sayos no se debe te n e r  en cuenta é s te  in con ve­

n ie n te . Por. c o n s ig u ie n te , en l a  FR-PS I59699I se  d e sc r ib e  un -  

p ro ce d im ien to .p a ra  fa b r ic a c ió n  de p o lim e riza d o s m ixto s a b a se -  

de e t i l e n o ,  á c id o  a c r í l i c o  y  á s te r e s  d e l á c id o  a c r í l i c o ,  para­

l o  c u a l se p a rte  de e t i l e n o  y  á s te r e s  d e l á c id o  a c r í l i c o  de -  

a lc o h o le s  t e r c i a r i o s  que, a e le v a d a s  tem peraturas de p o lim e ri­

za c ió n  separan en p a r te  a lgu n os y  d e ja n  l i b r e s  por ta n to  grupos 

c a r b o x ilo s  en e l  p o lim e riza d o . De é s ta  forma se obtienen  s in  — 

embargo p o lim e riza d o s que no son su fic ie n te m e n te  homogéneos y—, 

que por c o n s ig u ie n te  no son apropiados para fa b r ic a c ió n  de l á ­

m inas f i n a s .
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En l a  DT-OS 2119047  se da a conocer un método de t r a  

b a jo  p e rfe cc io n a d o  que e x ig e  cierta m en te  nuevos p aro s en e l  -  

p rocedim ien to.

La fa b r ic a c ió n  de p o lim e riza d o s m ixto s de e t i l e n o  -  

que contengan á c id o  a c r l l i c o  puede e fe c tu a r s e  tam bién m ediante 

e l  tra ta m ie n to  de p o lim eriza d o s m ixto s de e t i l e n o  y  de a c r i l a -  

t o s  de is o p r o p ilo  a 3202C en p re se n c ia  de vapor de agua y  amo­

n ia c o  (véa se  US-PS 3681313) .  También é s te  p rocedim ien to  t é c n i­

camente e s  la b o r io s o  y  económicamente no e s  s a t i s f a c t o r i o .

Además de l o s  problem as en l a  f a b r i c a d  fin, l o s  p o l i — 

m erizados m ixto s b in a r io s  y  t e m a r io s  que co n tien en  á c id o  a c r i  

l i c o  presen tan  tam bién d e fe c to s  e s e n c ia le s ,  que se deben a l a -  

p re se n c ia  de grupos c a r b o x ilo  en l a  m acrom olécula. Los gru p o s- 

c a r b o x ilo ,  como con secu en cia  de l a  form ación de puentes de h i­

drógeno, fa v o re ce n  l a  acum ulación de agua e n tre  e s t r a t o  y  9 a te  

r i a  prim a, que da lu g a r  a una sep a ra ció n  d e l p o lim e riza d o  de -  

l a  m a teria  prim a. E sto  se  produce en gran e s c a la  esp ecia lm en te  

s i  e l  mecanismo de unión se apoya en lo s  grupos de á c id o  carb ó  

n ic o  d e l agen te ad h eren te, como sucede en la  ad h eren cia  a meta 

l e s .  (véa se  W.H. Sraarrok y  S .B o n o tto  Polym, Engin. and S cien ce  

Enero 1968 ,  pag. 45 ) .

E l o b je to  d e l in v e n to  e s  p ro p o rcio n a r un procedim ien 

t o  para a g lu tin a d o  o e s t r a t i f i c a d o  de unas m a te r ia s  prim as que 

no p resen ten  l o s  in co n v e n ie n te s  d e s c r it o s  a n terio rm en te .

Se observó un hecho sorpren d en te: para a g lu t in a r  o -  

e s t r a t i f i c a r  m a te r ia s  prim as m ediante l a  u t i l i z a c i ó n  de un po­

lim e riz a d o  m ixto  de d e f i n a  como agente a g lu tin a n te  o e s t r a t i ­

f ic a d o s ,  a g lu tin an d o  e s ta s  m a te ria s  prim as a tem peratura e le v a  

da y ,  dado e l  c a so , a p re sió n  e le va d a  m ediante e l  p o lim eriza d o  

m ixto  de d e f i n a  fundido o e s t r a t i f ic á n d o la s  igualm en te con d i



cho p o lim e riza d o , se  o btien en  buenos r e s u lta d o s  u t i l iz a n d o  co­

mo p o lim e riza d o  m ixto  de o le f in a  un te rp o lim e riz a d o  que c o n tie  

ne 70 a 90 p a r te s  en peso de e t i l e n o ,  0 ,5  a 10 p a r te s  en peso 

de l a  amida de un á c id o  carb ó n ico  e t i l é n i c o  no sa tu ra d o , a s í -  

cano 0 ,5  a 20 p a r te s  en peso d e l á s t e r  de un á c id o  ca rb ó n ico - 

e t i l é n i c o  no sa tu ra d o , debiendo s e r  100 l a  suma de l a s  p a r te s  

en peso en cada ca so .

La buena a c ció n  ad h esiva  de lo s  grupos oxamindas -  

que co n tien en  te rp o lim e riz a d o  río ha s id o  p r e v is ib le  para e l  -  

p r o fe s io n a l,  porque l o s  copolím eros de e t i le n o  y  de lo s  á s te ­

r e s  de á c id o s  ca rb ó n ico s no sa tu ra d o s no p resen tan  c o n s is te n ­

c ia  de l a  ad h eren cia  en l o s  d ife r e n t e s  s u b s tr a to s , y  en lo s  -  

co p o lim erizad o s de e t i le n o  y  de l a  amida de á c id o s  ca rb ó n ico s 

no satu ra d o s l a  c o n s is te n c ia  a la  adherencia  e s  mínima.

La e x c e le n te  a cció n  ad h esiva  de l o s  term o p o lim eriz¿  

dos que se obtien en  con e l  p rocedim ien to  o b je to  d e l in v e n to ,-  

no hay que a t r i b u i r la  a l a  form ación de l a  oxamina o d e l é s  -  

t e r .  M ediante a n á l i s i s  se  determ iné que lo s  p o lim e riza d o s ccm 

t ie n e n  menos d e l 0 ,5% en l a  m ayoría de l o s  ca so s menos d e l 0, 

1% en p e so , de á c id o s  combinados en forma de p o lím ero s, pro  -  

p o rc ió n  que no e s  s u f ic i e n t e ,  según l a  e x p e r ie n c ia  g e n e r a l, -  

p ara  e je r c e r  una e le v a d a  a c c ió n  ad heren te.

Una forma más d e l procedim ien to  o b je to  d e l in v e n to -  

con l a  que se  obtien en  m ejores re s u lta d o s  c o n s is te  en l a  u t i ­

l i z a c i ó n ,  como p o lim e riza d o  m ixto  de o le f in a ,  de un terp o lim e 

r iz a d o  que co n tie n e  80 a 90 p a r te s  en peso  de e t i le n o ,  2 ,5  a -  

8 p a r te s  en peso de l a  amida de un á c id o  ca rb ó n ico  C3-C5 e t i ­

le n o  no sa tu ra d o , a s í  cano 7 a 15  p a r te s  en peso de a lq u i lé o -  

t e r  C^-Cg de un á c id o  ca rb ó n ico  C3-C5 e t i l é n i c o  no sa tu ra d o ,-  

debiándo s e r  100 l a  suma de l a s  p a r te s  en peso en cada caso .
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E specialm ente e f i c a z  ha r e s u lta d o , l a  in co rp o ra c ió n  

a l  p ro ce so , según e l  procedim ien to  d e l in v e n to , de un polim e— 

r iz a d o  m ixto  de o le f in a  que co n tien e  80 a 90 p a r te s  en peso  -  

de e t i l e n o ,  2 ,5  a 8 p a r te s  en peso  de a c rila m id a  a s í  como 7 a 

15  p a r te s  en peso  de un a lq u i lé s t e r  C2“ C  ̂ d e l á c id o  a c r i l i c o ,  

debiéndo s e r  100 l a  suma de l a s  p a r te s  en peso  en cada caso* 

Como a lq u i lé s t e r  C--C_ d e l á c id o  a c r i l i c o  se ó b t ie -  

nen buenos re s u lta d o s  con e l  b u t i l a c r i l a t o  t e r c ia r io *

E l pro ced im ien to  o b je to  d e l in v e n to  e s  apropiado pa 

ra  e l  e s t r a t i f i c a d o  y  a g lu tin a d o  de l o s  más d is t i n t o s  su b tra ­

t o s ,  esp ecia lm en te  para m e ta le s , p o l i o le f in a s ,  v i d r io ,  made — 

r a , t e j i d o s ,  p a p e l, e tc *  E l procedim ien to  perm ite n6 sólámen­

t e  u n ir  e n tre  s í  m a te r ia le s  homogéneos, s in ó  tam bién m a te ria ­

l e s  de d is t in t a  n a tu ra le za *

Por ta n to , pueden a g lu t in a r s e  por ejem plo  no s ó la  -  

mente m e ta le s  con s í  mismos o con o tro s  m e ta le s , s in ó  por -  

ejem plo  también con v id r io  o m a te r ia le s  s in t é t ic o s *  También -  

e s  p o s ib le  e l  a g lu tin a d o  de m a te r ia le s  s i n t é t i c o s  homogéneos- 

o d is p a re s  e n tre  s í*  E l a g lu tin a d o  de v i d r io  por medio d e l -  

te rp o lira e r iz a d o  d e s c r it o  t ie n e  im p ortan cia  para l a  fabricación , 

de c r i s t a l e s  de seguridad*

L as a s o c ia c io n e s  e n tre  l a s  m a te r ia s  prim as b á s ic a s ,  

o b ten id as a p lica n d o  e l  procedim ien to  o b je to  d e l in v e n to , son­

e x trao rd in a ria m en te  s ó lid a s *  Por ta n to , e l  proced im ien to  pue­

de e n co n trar a p lic a c ió n , con e x c e le n te s  r e s u lta d o s , e n tre  jo -  

t r a s  co sa s  en l a  fa b r ic a c ió n  de c o n stru c c io n e s  sandwich s ie n ­

do lo s  elem entos in te g r a n te s  m e ta l-m a te r ia l s i n t é t i c o -  m etal* 

Los m a te r ia le s  c o n s t itu id o s  por a s o c ia c io n e s  de é s t e  t ip o  po­

seen una s e r ie  de p ropiedad es v e n ta jo s a s  que hacen p o s ib le  su 

in c o rp o ra c ió n  a numerosos campos de a p lic a c ió n , como co n stru c



c i t e  de v e h íc u lo s , a v io n es y  buques y  a l  a is la m ie n to  a c ú s t ic o  

y  té rm ico .

Una e s p e c ia l  v e n ta ja  d e l nuevo sistem a de t r a b a jo  -  

e s  que l a  ad h eren cia  de lo s  te rp o lím e ro s  u t i l i z a d o s  ccmo agen 

t e s  a g lu t in a n te s  o e s t r a t i f ic a d o s  apenas se ve a fe c ta d a  p or -  

l a  a c e i t e  prolongada d e l agua. La a p l i c a c i t e  de l o s  terp o lim e 

r iz a d o s  o b ten id o s p or e l  procedim ien to  d e l o b je to  d e l in v e n to  

sobre l a s  s u b s tr a to s  a a g lu t in a r  o a e s t r a t i f i c a r  se  puede -  

e fe c tu a r  por l o s  métodos co n o cid o s. Son apropiad os por ejem — 

p ío  e l  e s t r a t i f i c a d o  por e x t r u s i t e ,  e l  recu b rim ien to  o e l  f i a  

meado.

Las p ie z a s  m e tá lic a s  e s t r a t i f i c a d a s  por e l  nuevos -  

sistem a de t r a b a jo  pueden s e r  p ro te g id a s  además co n tra  a c c io ­

n es m ecánicas m ediante e l  a g lu tin a d o  con o tr a s  masas que con­

tengan  p o lim e riza d o s de d e f i n a .  E ntre o tra s  hay qued d esta  -  

c a r  e l  e s t r a t i f i c a d o  de tu b o s de aceco  con p o l i e t i le n o ,  que -  

hoy ha a d q u irid o  gran im p o rta n cia . Lo mismo que en o tro s  pro­

cedimiento que forman p a rte  d e l e sta d o  de l a  t é c n ic a ,  según e l  

sistem a de t r a b a jo  .o b je to  d e l in v e n to  tampoco e s  n e c e s a r io  -  

a p l ic a r  l a s  m edidas de tra ta m ie n to  p re v io  u su a le s  en e l  a g lu ­

t in a d o  o e s t r a t i f i c a d o  de m a te r ia le s  prim as, como desengrasa­

do, cardado u o x id a c ite  quím ica.

Es con ocid a l a  f a b r ic a c i t e  de lo s  p o lim eriza d o s que 

se  in corp oran  a l  p ro ceso  según e l  in v e n to . Su f a b r ic a c i t e  se­

gún e l  p ro ced im ien to , de a l t a  p r e s i t e  se  d e sc r ib e  por ejem plo 

en l a  DAS 1645018 .

E l proced im ien to  o b je to  d e l in v e n to  se e x p lic a  más- 

a d e la n te  en v ir t u d  de a lgu n os ensayos que se r e c o p ila n  en l a -  

t a b la .  Para d eterm inar la  c o n s is te n c ia  a la  ad h eren cia  se p ro  

c e d i6  como s ig u e :  Unas bandas de a lu m in io , que se habrán lim -



5

10

15

20

25

30

7

p iad o  previam en te, de 100 mm. de lo n g itu d , 100 mm, de anchura 

y  1 ,5  mm* de gru eso  se a g lu tin a n  en una lo n g itu d  de 70 mm*por 

medio de lám inas de 0 ,2  mm* de e sp e so r  de lo s  r e s p e c t iv o s  po- 

lim e riz a d o s  m ixto s ded e t i le n o  (p re sió n  3 kp/cm^, tiem po de -  

prensado 30-40  s e g * , tem peratura de p re s ió n  I8 0 2), En o tro  ca 

s o , bandas de alum inio  de l a  misma dim ensión y  b a jo  l a s  m is -  

mas c o n d ic io n es  se  u n iero n  con una plancha de LDPG de 4 mm.de 

grueso* Las zonas lo n g itu d in a le s  de l a s  bandas de a lu m in io  -  

que no se a g lu tin a n  se doblaron en ángulo r e c to  en l a s  d ir e c ­

c io n e s  o puestas.

La re sp u e sta  a l a  ad h eren cia  se  determ ina en prim er 

lu g a r  por medio de l a  r e s is t e n c ia  a l a  form ación de esca m a s.- 

La m agnitud a l a  form ación de escamas in d ic a  l a  fu e rz a  que e s  

n e c e s a ria  en cada zona lo n g itu d in a l para romper l a  unión* Lo- 

mismo que en l a  f r i c c i ó n  se  d is tin g u e  e n tre  ad h eren cia  y  des­

liz a m ie n to , tam bién en e l  procedim ien to  de a g lu tin a d o  e s  con­

v e n ie n te  d ife r e n c ia  e n tre  l a  fu e rz a  de desprendim iento i n i c i a l  

y  l a  fu e rz a  de desprendim iento p o s t e r io r  por lo n g itu d  de des­

prendim iento* Para una buena c o n s is te n c ia  de l a  ad h eren cia  en 

un p ro d u cto , e s  de im p o rtan cia  l a  fu e rz a  de desprendim iento -  

p o s te r io r*

E sta s  m agnitudes f í s i c a s  se  determ inaron con una má 

quina de ensayos de r o tu ra . En l a s  mordazas de l a  máquina s e -  

ten saro n  l a s  chapas de alum inio  dobladas en ángulo (30 x  100- 

) de forma que l a s  s u p e r f ic ie s  a d h e siva s (70 x  100 mm* ) -  

e s té n  en p o s ic ió n  o rto g o n a l re sp e c to  de l a s  mordazas* E l s i s ­

tema d is te n d ió  con una v e lo c id a d  de SO mm/min. A l mismo tiem ­

po, por medio de un r e g is t r a d o r  g r á f ic o  se r e g is t r a r o n  l a s  -  

fu e r z a s  de ro tu ra  que son c a r a c t e r ís t ic a s  para l a  re sp u e sta  -  

de l a  c o n s is te n c ia *

En resumen, de l a  ta b la  se puede d ed u cir  l o  s ig u ie n
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t e :

La lám ina ad h esiva  según e l  ensayo 1 ,  un p o lim e riz a -  

do de e t i l e n o ,  á c id o  a c r í l i c o  y  un a lq u i l a c r i l a t o  C„-C_, co -  

rresponde a l  e sta d o  de l a  té cn ica »  Los a cop olim erizad o s que — 

c o n s is te n  en e t i l e n o  y  una a c rila m id a  p resen tan  sélam ente una- 

mínima c o n s is te n c ia  de l a  adherencia» (Ensayos 2 y  3 )»

Los te rp o lim e riz a d o s  de e t i l e n o ,  a lq u ia c r i la t o  C2- C ij 

y  mínimas ca n tid a d e s  de a c rila m id a  poseen capacid ad  de adheren 

c ia  en mínimo grado ¿  l a  chapa de a lu m in io  (ensayos 4 y  5 ) j l a  

cap a cid a d  de ad h eren cia  se  m ejora con siderablem ente alim entan­

do l a  p ro p o rció n  de a c r ila m id a  h a sta  8% en peso aproximadamen­

t e  (en sayo s 6 a 1 0 ) ,  s in  que e l l o  in f lu y a  desfavorablem en te -  

en l a s  p ro p ied ad es f í s i c a s  d e l polim erizado»

E l pro ced im ien to  o b je to  d e l in v e n to  se  e x p lic a  más -  

d etallad am en te m ediante una s e r ie  de ejem plos que fig u ra n  a -  

co n tin u a ció n :

Ejem plo 1

Los p o lim e riza d o s m ixto s de e t i le n o  conteniendo ami­

das d e l á c id o  a c r í l i c o  y é s te r e s  d e l á c id o  a c r í l i c o  se  tr a ta r o n  

por prensado o e x tru s ió n  h a s ta  form ar lám inas de 0,2 mnu de e s  

p e so r.

L as lám in as prensadas se  fa b r ic a r o n  p a rtie n d o  de un- 

p o lim e riza d o  m ixto  t r i t u r a d o ,  que se  prenso por ambos la d o s  -  

con chapas de h ie r r o  de 4 mm« co lo ca d o  e n tre  un re cu b rim ien to - 

de t e f ló n  re fo rz a d o  con f i b r a  de v i d r io ,  en una prensa de la b ó  

r a t o r io ,  en l a s  s ig u ie n te s  co n d ic io n es:
9P re sió n  de prensado 20 lcp/cm

Tiempo de prensado 2 m inutos

Tem peratura de prensado 1802

Se o b tu viero n  lám inas b ien  p la s t i f i c a d a s .
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Para l a  fa b r ic a c ió n  de l a  lám ina ad h esiva  por e l  pro 

cedim ien to  de e x tru s ió n  se in tr o d u jo  un p o lim eriza d o  m ixto  g ra  

nulado a t r a v é s  de l a  to b e r a , de a b ertu ra  am p lia , de un e x tr u -  

so r  C o l l in ,  a 1702 , se  t r a b a jó  h a sta  tra n sfo rm a rla  en una lám i 

na de 0,2 mm* de espesor*

La lám ina fa b r ic a d a  por uno de lo s  proced im ien tos -  

d e s c r ito s  an teriorm en te com posición: 80 , 3$ en peso  de e t i l e n o -  

12 ,6$  en peso de b u t i l a c r i l a t o  t e r c i a r i o  y  7 ,1 $  en peso  de a -  

c r ila m id a  de 0,2 ram, de e sp e so r aproximadamente se c o lo c a  en -  

t r e  dos chapas de a lu m in io , que se habrán lim p iad o  previam ente 

de 100  x  100  x  0 ,1 5  mm, y  se  prensan a 1802C con una p r e s ió n -  

de 20 kg/cra durante 2 minutos* Para ju z g a r  l a  a d h e ren cia , s e -  

determ ina r e s is t e n c ia  a la  form ación de escamas segdn e l  proce 

dim iento  in d ica d o  en l a  página 6» E l re s u lta d o  da un desprendí 

m iento p o s te r io r  de 2 ,8  kp/cm. Un te rp o lim e riz a d o  patrón  prep_a 

rado a base de e t i le n o / á c id o  a c r i l i c o / b u t i l  a c r i l a t o  t e r c i a r i o  

con 8 ,3  $ en peso de á c id o  a c r i l i c o  y  7 $ en p eso  de b u t i la t o -  

t e r c i a r i o ,  por e l  mismo proced im ien to  de comprobación da como- 

v a lo r e s  7 , 2*^8 kp/cm, para e l  desprendim iento i n i c i a l  y  3 kp/cm 

para e l  desprendim iento p o s t e r io r .

Ejem plo 2

S igu ien d o  e l  ejem plo  1 se  fa b r ic a  un m a te r ia l a d h esi 

vo  de e s tr u c tu r a  Alum lnio/lám ina ad h eren te/  a lu m in io , c o n s is  -  

t ie n d o  e l  te rp o lim e riz a d o  e n .8 3 ,4  $ en peso  de e t i l e n o ,  1 0 ,5  $ 

en peso de n - b u - t i l a c r i l a t o  y  6 ,1  $ en peso de acrila m id a * E l-  

desprendim iento i n i c i a l  e s  de 7 ,2 - 7 ,5  kp/cm* y  e l  desprendim ien 

t o  p o s t e r io r ,  de 2 ,7  kp/cm.

Ejemplo 3

Con una lám ina de LDPE de 4 mm. de e s p e s o r , l a s  cha­

pas de alum inio  y  lám ina ad h esiva  se f a b r ic a  un sistem a sand -
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w ich a lu m in io / te rp o lim e riz a d o / p o lie tile n o / te rp o lim e riz a d o / a lu m i 

n io ,  con un p o lim e riza d o  m ixto  de com posición 84,2 % en peso  -  

d e e b ile n o , 8,9 % en peso  de b u t i l a c r i l a t o  t e r c i a r i o  y  6,9 % en 

p eso  de acrilam ida»

La m ejor cap acid ad  de ad h eren cia  se o b tien e  m ediante 

una p re s ió n  de 2-3 kp/cm^, tiem po de prensado 30-45 segundos y  

tem p eratu ras de 1802, pues en é s t a s  co n d ic io n es l a  lám ina de -  

LDPB solam ente se  c o n v ie r te  en p lá s t ic o  en l a s  s u p e r f ic ie s  a -  

a d h e r ir  y  por ta n to  e l  sistem a con serva  su c o n s is te n c ia  t o t a l*

Se o b tien en  sistem a s sanwieh de peso e s p e c í f ic o  b a jo  

y  buenas p ro p ied ad es f í s i c a s *  La r e s is t e n c ia  a l  desprendim ien­

t o  p o s t e r io r  e s  de 3 ,8  kp/cm. fr e n te  a 3 ,5  lcp/cm, en un elemen 

t o  sanw ieh o b ten id o  de l a  misma form a, en e l  c u a l se  u t i l i z a  -  

un te rp o lim e r iz a d o  de 89 % en peso  de e t i l e n o ,  7 % en p eso  de­

á c id o  a c r í l i c o  -  b u t i la t o  t e r c i a r i o  y  4 % en peso  de á c id o  a c r í  

l i c o *

Ejem plo 4

S ig u ien d o  l a s  co n d ic io n es dadas en e l  ejem plo  3 ,  s e -  

f a b r ic a  un elem ento sanwieh h ie r r o / te r p o lim e r iz a d o / p o lie t ile n o /  

te r p o lim e r iz a d o / , h ie r r o ,  u t i l iz a n d o  un p o lim eriza d o  m ixto  con 

ín d ic e  de fu s ió n  4 ,5  y  com posición 85 % en peso de e t i l e n o ,  8,

2 % en p eso  de b u t i l a c r i l a t o  t e r c i a r i o  y  6 ,2  % en  peso de a c r i  

lam ida* Como p o l i e t i le n o  para l a  capa in term ed ia  s ir v e  un po- 

l i e t i l e n o  a a l t a  p o s ic ió n  con ín d ic e  de fu s ió n  0 ,2  y  0,918 de­

espesor*

E l sistem a sanw ieh p re se n ta  una r e s is t e n c ia  a l  de_s -  

prendim iento  i n i c i a l  de l a s  s u p e r f ic ie s  a d h e siva s h ie r r o / p o lie  

t i l e n o  de 2 ,3  y  una r e s is t e n c ia  a l  desprendim iento p o s te r io r  -  

de 1 ,6  kp/cm.

Ejem plo 5
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E ntre dos lám inas de madera m u ltila m in a r de ífanw de 

e sp e so r  se  a o lo ca  una lám ina de 200 u de e sp e so r  aproximada -  

m ente, de un te rp o lim e riz a d o  con un ín d ic e  de fu s ió n  de 4 *5  -  

y  de co n p o sic ió n  85, 5 % en peso  de e t i l e n o ,  8 ,4  % en p eso  de 

5 n - b u t i la c r i la t o  y  6 ,1  % en peso de acrilam ida»  Las lám in as de 

madera m u ltila m in a r se  ten san  con una prensa de t o r n i l l o  y  e l  

s istem a  se  c a lie n ta  en una e s tu fa  durante 15 m inutos a 2002C. 

En l a  comprobación de l a  lám ina de unión en una máquina de en 

sayo s de ro tu ra  l a  madera m u ltila m in a r se  abre a 40 kp/cm ., -  

10  m ien tras que l a  ad heren cia  to d a v ía  s ig u e  sien d o  norm al*• • • •
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REIVINDICACIONES

10

15

20

l a . -  P rocedim iento  para a g lu tin a d o  y  e s t r a t i f i c a d o  de mate -  

r i a s  prim as, m ediante l a  u t i l i z a c i ó n  de un p o lim eriza d o  mix­

t o  de o le f in a  como agen te a g lu tin a n te  o e s t r a t i f i c a n t e ,  en -  

e l  que l a s  m a te r ia s  prim as, a tem peratura de e le v a c i& n  y ,  da 

do e l  c a s o , a p re sió n  e le v a d a , se  a g lu tin a n  por medio d e l p_o 

lim e riz a d o  m ixto  fu n d id o  o se  e s t r a t i f i c a n  con é l ,  c a r a c t e r i  

zado porque como p o lim eriza d o  m ixto  de o le f in a  se  u t i l i z a  un 

p o lim eriza d o  te rp o lim e riz a d o , que co n tie n e  70 a 90 p a r te s  en 

peso  de e t i le n o ;  0 ,5  a 10  p a r te s  en p eso  de l a  amida de un -  

á c id o  ca rb ó n ico  e t i l é n i c o  no sa tu ra d o , a s i  como 0 ,5  a 20 p ar 

t e s  en peso d e l é s t e r  de un á c id o  ca rb ó n ico  no sa tu ra d o , d e- 

b iénd o s e r  100 l a  suma de l a s  p a r te s  en peso en cada c a so . 

2a . -  Procedim iento según r e iv in d ic a c ió n  l a ,  c a r a c te r iz a d o  —  

porque como p o lim eriza d o  m ixto  de o le f in a  se  u t i l i z a  un t e r ­

p o lim eriza d o  que co n tie n e  80 a 90 p a r te s  en p eso  de e t i le n o ;  

2 ,5  a 8 p a r te s  en p eso  de l a  amida de un á c id o  ca rb ó n ico  Cg— 

e t i l é n i c o  no sa tu ra d o , a s i  como 7 a 15  p a r te s  en peso  d e l 

a lq u i lé s t e r  C^-Cg de un á c id o  ca rb ó n ico  Cg-C^ e t i l é n i c o  no -  

sa tu ra d o , debiendo s e r  100 l a  suma de l a s  p a r te s  en peso  en­

cada ca so .

3 a ,-  Procedim iento  según l a s  r e iv in d ic a c io n e s  la  y  2a , c a ra c  

te r iz a d o  porque cano p o lim e riza d o  m ixto  de o le f in a  se u t i l i ­

za un te rp o lim e riz a d o  que co n tie n e  80 a 90 p a r te s  en peso  de 

e t i le n o ;  2 ,5  a 8 p a r te s  en peso de a c r ila m id a , a s í  cano 7 a -  

15  p a r te s  en peso de un a lq u i lé s t e r  C^— del  á c id o  a c r í l i c o  

debiéndo s e r  100 en cada casp  l a  suma de l a s  p a r te s  en p eso . 

4 a .-  Procedim iento según r e iv in d ic a c io n e s  13 a 3a ,  c a r a c t e r i  

zado porque e l  a lq u i lé s t e r  C^-C^ d e l á c id o  a c r í l i c o  e s  b u t i -  

l a c r i l a t o  t e r c i a r i o .30
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5 3 .-  "PROCEDIMIENTO PARA AGLUTINADO Y ESTRATIFICADO DE MATE­

RIAS PRIMAS».

Consta l a  p re se n te  memoria d e s c r ip t iv a  de c a to r c e -  

h o ja s ,  numeradas y  m ecan ografiad as por una s o la  cara*
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