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AN
NS

PATENTE DE INVENCION

que por veinte affos para Espaffa, se solicita a favor de la Firma -
BUHLER~-MIAG, entidad alemana, residente en BRAUNSCHWEIG (REPUBLICA
FEDERAL DE ALEMANIA), Ernst-Amme-Str, 19; por: “PERFECCIONAMIENTOS
EN LOS SILOS CIRCULARES PARA EL ALMACENAMIENTO DE MATERIAL A GRA—-

e o2 g e == e e o o e sttt

NEL" o~

MEMGRIA DESCRIPTIVA

La presents invencidn se refiers a un silo circular, prg
visto para sl almacenamiento de los materiales a granel, con un -
dispositivo de entrada central para el material, con el fin de rasa
lizar un amontonamiento de material, as{ como con un dispositivo -
de extraccidn para sfectuar el desmonte del amontonamiento cuando
esto sea necesario, dispositivo de extraccidn éste que puede ser =
deapiazado en forma circular, tanto por una pista de conduccién, =
que se encuentra dispuesta en la parte superior, o sea, en la zona
de la cﬁpula del silo y que ha sido prevista por encima de un ele-
mento de apoyo central, como asimismo por una pista de conduccién,
que se encusntra dispussta en la parte baja, es decir cerca del ==

fondo del silo y la que ha 8ido prevista en la cercania de la pa--
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red exterior del silo.-

Los silos circulares de esta clase, los cualss se conocen
hasta hoy dia, paoseen en su centro una de las llamadas columnas cen
trales, la cual es hueca y que aparte de su funcidn como punto de
apoyoc para la estructura dgl techo de esste silo = sirve al mismo ~
tiempo como telva de carga para llenar el silo. Esta columna central
posee cerca de su extremo superior una estrutura postiza que as ds
una forma andlér, la cual sirve para el alojamiento de la pista de
conduccién superior, prevista para el dispositive de sxtraccidn, -
que puede ser constituide por ejemplo, por un impulsor de paletas
tipo gria de semi~pSrtice, mientras que la pista de conduccidn infe
riopr prevista para el mismo dispositivo, se eqpuentra dispuesta so
bre el fondo del silo o sea en la zona de la pared exterior del si
lo., Por tal motivo, esta columna central ha de cumplir, en la mayor
parte de los casos, con tres funciones diferentes, es decir, en —-

primer lugar sirve la columna como punto de apoyo para la estructy

‘ ra de techo del silo; en segundo lugar sostisne la misma el pid sy

perior del semi-pdrtico. del dispositivo de extraccidn, sirviéndo -
al mismo tiempo tambien como conducto de entrada para el matserial
que ha de ser almacenado en 8l silo.-

Con motivo ds esta funcién de tipo mdltiple, la.referida
columna central exige una forma de construccéidn correspondisntemen
tae robusta as{ como ante todo unos conocimientos muy ssguros mu& -
seguros qua en el caso de prevalecer unas condiciones desfavorables

del suslo resultan ser sumamsnte costosos. En el caso de qus el mg

_ terial a almacenar tenga propiedades abrasivas, tal como ssto ocu=

rre, por ejemplo, con el cemanto clinker, aesta columna central se
encuentra sometida a un considerable desgaste que en determinados

intervalos de tiempo exige la renovacidn de la misma. En el caso de

que se trata de un material relativamente pesado, como lo es, por
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ejemplo el cemento cliker, y con unas dimensiones des mds de cien -
metros de didmetro, que hoy en dia son exigidas con mucha frecucne
cia para los silos, se podrd presentar el inconveniente de qus el
fondo del silo sufra un asentamientn que segln se ha podido obser=-
var ~ puede alcanzar varios decimetros. Los asentamientos del sue-
lo de esta class ofrecen ante todo en aquellos casos un gran peli-
gro, en que los mismos se produzcan de una manera irregular, es dg
cir, al hundirse mds el centro y por ello tambien la referida co=—
lumna central que la periferia del silo ecircular debido a qua entop
cés se producen unas soplicitaciones adicionales de consideracidn -
para la estrutura de techo del silo, presenténdose al mismo tiempo
unos componentes adicionalas de fuerza lateral para los railes & -
bien para la base de los railes de la pista de ﬁonduccidn inferior
del dispositivo de extraccidn; ello se produce todavia de una mana
ra mds acentuada si la columna central ha sufrido una inclinacidn
como consecusncia de un asentamisnto irregular del fondo del respec
tivo silo, Por los motivos antes expuestos, resulta ser prohibiti-
vo el empleo de una columna central para todo aquellos silos con -
unas grandes dimensionss, para los cualss ha de ser calculado - a
pesar de disponer de unas muy buenas condiciones del suelo as{ co~-
mo con una muy amplia cimentacidén por pilotes - con un asentamien-
to de la referida columna central por més de 10 centimetros.=-

El objetivo de la presente invencidn estd basado en el -
acondicionamiento de un silo circular en lo que se refiere al apoyo
cenfral del dispositivo de extraccidn, siempre que el silo ha de =~
ser construido sin la columna central. De acusrdo con la pressnte
invencidn, este objetivo es alcanzado por el hacho de que el sle~-
mento de apoyo central ha sido sjecutado en la forma de un tubo --

que, al estar #&ste fijado en la estructura de techo del silo, se -

extisnde de una forma libre desde arriba hacia la parte inferior =-
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de entrada para sl material objeto del almacenamiento, & bisn que —

snvuelves el correspondiente dispositivo de entrada, poseyendo este '
slemento de apoyo central un anillo de soporte que sostisne la pis~
ta de conduccidn superior, prevista para el dispositivo de extrace—-
cifno-

Ya se tiene conocimiento de un dispositivo de alimenta--
cidn para los materiales a granel, previsto para la disposicidn de
los amontonamientos circulares de material dentro de los siles (vég
se la Patents Alemana DOS Ndmsros 2,122.518 / 81e8 = 106) dispositi-
vo este que comprende tanto un brazo de soporte, que ss encuentra--—
alojado en un pivote giratorio Eentral que a su vez se ha fijado en
la cdpula ds la estructura de techo para el simo, como asimismo un
plano inclinado en sentido angular, sl cual tambien se encuantra'-'
suspendido eon el referido brazo de soporte; este brazo de soporte
se halla unido de una forma articulada con el referido pivote gira=-
torio con el objeto de rsalizar un movimiento giratorio, pudiendo el
mismo ser desplazado - @n conjunto con el plano inclinado en forma
circular sobre railes correspondientss, que se encuentran dispuestos
en la parte superior, por encima del espacio Gtil de almacenamiento
del silo, railes &stos sobre los cualss se sncuentra apoyédo despla
zable el extremo inferior libre del brazo de soporte. El extremo sy
perior de este brazo-soporte por cierto puede efectuar un movimien-
to giratorio alrededor del efﬁ?ﬁ%fgéilo; sim embargo, 8l mismo no =
puede ser desplazado = contrariamente a su extremo inferior - por -
encima de una pista de conduccidn propia en la zona de la clpula -
del silo.-

De acuerdo con una ampliacidn para la presente invencidn
existe la posibilidad de que el referido tubo sea ejecutado como ~
construccidén completa de chapa & bien de una construccidn dn celo-

sfa, eleccidn ésta que depende de una manera conveniente ~ de la -
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construccidn sustantadora que se ha pravisto para la estructura de -

" techo del silo. Con objeto de disponsr de la suficiente libertad de

movimiento para el pie superlor del ssmi-pdrtico del dispositivo de

extraccién, de acuerdo con otra caracteristica més de la presents -

invencidn resulta ser de suma conveniencia que el anillo de soporte

antes referido ssa dispussto en el extremo inferior del tubo,con sl

fin de que este tubo, al ser tratados materiales de almacenamiento -
de un tipo abrasivo, no pusda ser daffado por sstos materiales, se rg
comisnda prever dentro del mismo tubo un dispesitivo de entrada por

separado para estos materiales, el cual podrd estar constituido, por
sjemplo, por una tolva que se ha dispuesto dentro del referido tubo,
d bien por un tube bajante adicional, que se ha dispuesto de una for
ma coaxial.~-

En el plano adjunto se han representado unos sjemplos para
la ejecucién del silo circular de acuerdo con la presente invencién.
En el mismo indican:

La figura 1 la vista parcial de un sile circular con un ty
bo que ha sido ejecutado como construccidn completa de chapa, mien=—-
tras que;

La figura 2 representa la cdpula de un silo redondo con un
tubo correspondiente, que ha sido ejecutado como construccidn de ce-

losia en vista a mayor sscala.~

El silo eircular que ha sido representado por la figura 1,
el cual ss ha previsto, por sjemplo, para el almacenamiento del cemen
to clinker, comprende el silo circular como tal, asi como un disposi
tivo de extraccién, en forma de impulsor de paletas. Este silo circy
lar estd compuesto, en un principio, por una pared exterior 2, que -
se ha fijado en los soportes 1, as{ como por una estructura de techo
3, que estd sostenida por los referidos soportes 1, estructura de tg
cho dsta que estd constituida por las vigas de celosia 4, que de una

forma rigida estdn unidas con los soportes 2, por un anillo central
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135 5, que ha sido soldado fijamente con las vigas, asi como por sl te
cho en si 6, que descansa sobre las referidas vigas de celosia 4,
Lasvigas de celosia 4 ha sido ejecutadas en forma de soportes trian
gulares que se componen de tres larqueros 7 y las correspondisntes
tirantes de unidn 8. Un conjunto de techumbre 9 cubrs tamto 8l re-

140 ferido anillo central 5 como asimismo las dos cintas transportado-
ras, 10 y 1ll, que suministran el cemento clinker. Los referidos sg
portes 1 descansan sobre ei fondo del silo 12, sn cuyo centro sg =
ha dispuesto una tolva de descarga 13, prevista para la salida de
cemento que ha sido almacenado.-

145 A El impulsor de palaetas ha sido ejecutado como impulsor de
grda de semi-pértico l4, y el mismo se compons, en un principio, -
del semi-pdritice 15, asi como de un goporte de palstas 16 que a ==
través de unos cables correspondientes 17 es de un tipo rectractil
estando este soporte alojado de una forma giratoria en el referido

150 semi-pdrtico; las palstas de esste soporte tan sdlo han sido indica
das por las dos cadenas de palstas 18, El referido semi-pdrtico 15
comprende un pié inferior asi como otro superior. El pie inferior
del semi~pdtico ha sido ejscutado en forma de viga testara rigida,
19,en la que se han alojado giratorias dos palancas pscilantes, 20

1585 con sus ruedas de traslacidn 21 con las cuales se ancuanﬁrg apaya~
do el referido impulsor de paletas de tipo grda de se semi-pdrtice
14 desplazable schre el rail eircular 22, que constituye la pista
de conduceidn inferior. El ple superior de sste semi-pdrtico ha si
do ejecutado en la Formé de viga testera rigida 23, de tipo ds hor

180 quilla, en la que se han fijado, con posibilidad de sfsctuar un mg
vimiento giratorio, dos palancas oscilantes 24, con sus ruedas ds
traslacidn 25, con las cuales se encuenfran apoyado el impulsor de

paletas de tipo gria de semi~pdrtico 14 sobre la pista de conduccidn

superior, que tiens la forma de rail circular 26, Este rail circu-

165 lar 26 descansa sabre un anillo soporte 27 que se ha previsto en ~
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el tubo 28, que a su vez ha sido ejscutado como construccidn comple
ta de chapae. Este tubo 28 que constituye el elemsnto de apoyo cen—
tral, se encuentra rigidama%%%$%on el referido anillo central 5, y
el mismo es bajo el punto de vista sstdtica una parte integrante de
la estructura del techo, la cual es de tipo voladizo. En la parte -
interior del referido tubo 28 se encuentra dispuesto, de una manera
coaxial, un tubo bajante 29 de tipo intercambiable, el cual vé equji
pado con un extremo superior en la forma de un embudo y que se ha -~
previsto para la entrada del cemento clinker al silao, tubo de bajada
éste que ss encusntra cogido por un anillo ds bridas 30 que a su =
vez astd unido rigidamente con el tubo 28. En el plano adjunto se —~
ha indicado con la referencia 31 el montdn de material en forma cir
cular que ss ha dispuesto dentro del sile circular mientras que sl
montdn en forma anular, el cual resta despues de la salida libre -
del cemento clinker la cual se efectla a través de la tolva de sa =
lida 13 montdn anular éste que ha ds ser desmontado por medio del - |
referido impulsor de paletas de tipo grda de semi-pértico 15 indicg
do por la referencia 32.,~

En la variante de ejescucién, que ha sido reprssentada an
la figura 2, sl slemento soporte previsto para la pista de conduc~-
cidn superior del dispositive de extraceidn tambien en este caso ha
sido sjecutado en la forma de tubo 128 sin embargo,el mismo ha sido
construido ahora en contra de la construccidn completa de chapa in~
dicada por la figura 1 como construccidén dsl tipo de celosia,aste -
tuboA128 qus es de una seccidn transversal de forma octogonal, estd
compuesto por ocho tirantes verticales 131, que estdn unidaes entre
si a través de los tirantss horizontales 130 as{ como por los tiran
tes dlagonalss 132, Los tirantes verticales 131 se encuentran unidos
por soldadura con el referido anillo central 105 que a su vez se ha

lla en unién igualmente por medio de la soldadura con las vigas de
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celosia 104 de la sstructura del #acho 103 para el silo circular.
En el extremo inferior del referido tubo 128 ss ha dispuesto un ani
llo de soporte 127, que se compone de de la plataforma circulap e--—
133 asi como de los tirantes transversales 134, La plataforma 133

y los tirantss transversalasA134 se encuentran unidas antra‘si cOm
mo asimismo en unidn con los tirantes verticales 131, por soldadura.
La referida plataforma 133 sirve de apoyo para un rail circular =
126, que constituye la pista de conduccidn superior para un impul=
sor de paletas ds tipo de grda de sami—pérficu, cuye pié superior
que de acuerdo con la figura 1 tiene la forma de una horquilla — =
ha de ser imaginado que descansa de una manera desplazable sobre eg
ta pista. Ests tuba 128 aloja en su parte interior y con objeto de
efectuar la entrada del material, que debe ser almacenado en el si
lo, un tubo ds bajada 129, que poses un extremo superior que tiens
la forma de un embudo; tubo de bajada éste qus des una manera des—
montable se ha fijadao en el anille central 105, pero que tambien -
podréd ser fipdo naturalmente en el referido tubo 128 mismo. Con la
referencia 109 se ha indicado un cenjunto de techumbre, y con 139
un puente para la cinta transportadora, que descansa sobre unes sg
portes que no han sido indicados en el plano, mientras que la fefg
rencia 110 representa dna cinta transportadora que alimsnta al re-

ferido tubo de bajada 129 con el material que ha de ser almacenado.

En los ejemplos aqui dascfitus, los dementos de saoporte
para las pistas de conduccidn superiores han side ejecutados de una
forma simpls. En el caso necesaric es dsecir al ser previsias unas
sonstrucciones pasadas del impulsor de las paletas, sstos elementos
de soporte son ejecutados, en una forma correspondiente, de un ti-
po mdltiple, es decir, que los mismos se componen sntonces de varios
tubos o estructuras de mamposteria en celosia de forma tubular, --

que se encuentran dispuestos de una manera coaxial y que entre si
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estén unidos y mutuaments apoyados, raspectivémante.-
Las ventajas que por la presente invencidn se consiguen,
consisten en primer lugar sn el hecho de que las cargas que se de-
rivan del dispositivo de extraccidn, man desplazadas de la columna
central, donde las mismas actuaban hasta la fecha, hacia la estrug
tura del tscho para sl silo, aaf como en la supresidn de esta colum
na central que como consecusncia de los contactos agrasivos con el
material a almacenar, no solamente estaba sometida a un desgasts,

sino que exigfa al mismo tiempo unos cimisntos centralaes sumamente

_costosos y que ademds, constitula un gran inconveniente en los ca-

808 de que se produjeran los asentamientos del suelo. Coma una van
taja adicional ha de ser considerado sl hecho de que a consecuencia
de la suprasidn de la referida columna central se obtiene ahora una’
formacién més ragular del cono ds amontonamiento para el material
dentro del silo y, por lo tante, un mejor aprovechamiento de la cag

pacidad de almacenamiento.-
REIVINDICACIONES

18,~ Perfeccionamientos en los silos circulares para el almacena——
miento de material a gransl; con un dispositivo de entrada central
para el material, con sl fin de realizar un amontonamiento del ma-
terial, asf{ como con un dispositivo de extraccidn para efectuar el
desmonte del amontonamiento cuando esto sea nacesario, dispositivo
de extraccidn éste que puede ser desplazado de una forma circular,
tanto por una pista de conduccidn qua se encuentra dispuesta en la
parte superior, o ssa, en la zona ds la cdpula del silo y que estd
prevista por encima de un slemento de apoyo central, como asimismo
por una pista de conduccidn, que se encusntra dispuesta en la parte
inferior, cerca dsl fondo del silo y que ha sido prevista en la ~=-

cercania da la pared exterior del silo; caracterizados por el hgew-

cho de que el slemento ds apoyo central estd ejecutado en forma de

tubo que, al estar fijado en la estructura de techo para el silo,



260

265

270

275

- 10 -
se extisnde libremente desde arriba hacia la parte inferior dentro
del silo, tuboc &sts que como tal constituye el dispositivo de entrg
da para el material a almacenar, & bien gque envuelve el correspon-
diente dispositive de entrada, poseyendo este slemento de apoyo -
central un anille de soporte que sostisne la pista de conduccidn -
superior prevista para el dispositivo de extraccidn .-

28,.,- Perfeccionamisntos; segin reivindicacidn 1B, caracterizados =
por el hecho de que el referido anillo de soporte estd previsto en
el exiremo inferiar dsl tubo.=-

328,~ Perfeccionamientos; segin reivindicacidn 18, caracterizados =
por el hecho de que como dispositivo para la entrada del material
sirge un tubo bajante que se encuentra coaxialmente dentro del re-
ferido tubo.~-

42.~ Perfeccionamientos; saglin una o bidn varias de las reivindica
ciones éntes citadas, caracterizados por el hecho de qua el referi
do tubo ha sido ejecutado como construccidn completa de chapa.=
58,~ Perfeccionamientes; segin una o varias ds las reivindicaciones
antes citadas,caracterizados por sl hecho de qus gl referido tubo

ha sido ejecutado en forma de construccidén de celosfa.-

G8,~ "PERFECCIONAMIENTOS EN LOS SILOS CIRCULARES PARA EL ALMACENA=

i Mtos e i S SOt

MIENTO DE_MATERIAL A GRANEL",=

Consta la presente memoria descrip
tiva de diez hojas numeradas y mecanografiadas por una sola cara,a
las que se les acompafia un plano para su msjor comprensidn.-
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