
CASE 1-8898/+

P A T E N T E  
D E

I N V E N C I O N

por "PROCEDIMIENTO PARA LA IGNIFUGACION DE MATERIAL DE FIBRA 
ORGANICO", a favor de la firma suiza CIBA-GEIGY AG, residen­

te en BASILEA (Suiza).

MEMORIA DESCRIPTIVA

Objeto de este invento es un procedimiento 
para la ignifugación de material de fibra orgánico por 
el método de transferencia térmica seca, caracterizado 
por aplicarse a un soporte inerte una preparación que 
contiene a lo menos:

a) un compuesto de halógeno de la fórmula

(1)

donde
significa halogenalquilo de 1 a 4 átomos de 

carbono;
X significa -CO-NY-, -COO-, -OCO- o -O-;
Y significa hidrógeno o hidroxialquilo de 1 a 4 

átomos de carbono;



5*

10.

15.

20.

25.

A significa halogehalquilo de 1 a 4 átomos de 
O

carbono, -NHg, alquenileno-COOH de 3 6 4 átomos 
de carbono o -alquilen-O-halogenalquilo de 1 a 
4 átomos de carbono tanto en el radical al- 
quilénioo como en el halogenalquilico;
y siempre que X signifique -CO-NY- e Y sig­

nifique hidrógeno, A^ puede ser igualmente 
hidrógeno, mientras que siempre que X signi­
fique -O-, Rp y Ap pueden igualmente ser 
halogenalquilo o halogenalquenilo de 3 a 6 

átomos de carbono;
b) eventualmente, un aglomerante estable por debajo

de 250B C y
o) eventualmente, un disolvente,

y eventualmente secarse, ponerse luego en contacto el 
soporte con la superficie del material de fibra que se 
ha de ignifugar, someterse el soporte y el material que 
se ha de mejorar, eventualmente con empleo de presión 
mecánica, a un tratamiento térmico de 80a C a lo menos, 

hasta que el compuesto de halógeno haya pasado al material 
de fibra, y luego separarse del soporte el material 
mej orado.

Para este procedimiento tienen interés espe­
cial los compuestos de halógeno de la fórmula

(2)

donde

A.
1

significa halogenalquilo de 2 6 3 átomos de 
carbono y 1 a 3 átomos de halógeno;
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significa -CO-NY. -OCO-

significa hidrógeno o metilol;

Oí -NH,,significa n-2,3-dibromopropilo,
-CB=CH-COOH o alquilen-O-halogenalquilo con

5, 2 ó 3 átomos de carbono, tanto en el radical
alquilénico como en el halogenalquilico y

1 a 3 átomos do halógeno;
y siempre que X^ signifique -CO-NY^- e Y^

signifique Iiir'rógeno, JL puede ser igualmente
^1

10.. hidrógeno.
En el caso del compuesto de halógeno segán 

a), se trata preferentemente de los que corresponden a 

la fórmula

20.

25$

(3) R - X - A

donde
3 significa halogenalquilo de 1 a 4 átomos de 

carbono;
X significa -CO-NY-, -C00-, -0C0- o -0-;

Y significa hidrógeno o hidroxialquilo de 1 a 4 
átomos de carbono; y

A significa halogcnalquilo de 1 a 4 átomos de 
carbono, -NH^, alquenileno-COOH con 3 ó 4 
átomos de carbono o alquileno-O-halogenalquilo 
con 1 a 4 átomos de carbono tanto en el radical 
alquilónico como en el halogenalquilico, 

y particularmente de los que corresponden a la fórmula

R1 - X^ A.
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donde

5.

-LO .

15.

20.

R

X.

significa halogenalquilo de 2 ó 3 átomos de 
carbono y 1 a 3 átomos de halógeno;

0C0- o -0-; 
significa hidrógeno o metilol;

y
significa n-2,3-dibromopropilo, -NHg,

significa -CO-NY^-,

-CH=CH-C00H o alquileno-O-halogenalquilo con 
2 6 3  átomos de carbono tanto en el radical 
alquilénic o como en el halogcnalquilico y 

1 a 3 átomos de halógeno.
Compuestos de halógeno ventajosos son también 

los compuestos de la fórmula (1 ) o (2) en que, siempre 
que X o respectivamente X^ signifique -CO-NY- o respec­
tivamente -CO-NY^ e Y o respectivamente Y^ signifique 
hidrógeno, A. o respectivamente A. puede ser igualmente 
hidrógeno; y los de la fórmula (1) en que, siempre que 
X signixiquo -0-, R^ y A^ pueden sor igualmente halo- 
gen-alquilo o halogen-alquenilo con 3 a 6 átomos de 
carbono.

Particularmente apropiado es el compuesto de
la fórmula

Br Br! t Br Br ' &
25. (5.1) CH -CH-CH.-O-CH -0-CH -CH-CH 

2 2 2 2 2

Pueden además utilizarse los compuestos, por
ejemplo, do las fórmulas siguientes;
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(5.2)
Br Br! t
CH -CH-C0-]

\

iHgOH

CHgOH

(5.3)
C1 Br Br' f
CH -CH-COO-CH-CH-CII 

2 2 2 2

(5.4)
Br Br ' <
CH-CH-CH^-O-CO-NH 

2 2 2

(5.5)
Br Br ! !
CH-CH-CH-O-CO-CHsCH-OOOH

Br Br! t
CHg-CH-CO-NH-CHgOH

C1 Br Br! ! !
CH-COO-CH -CH-CH 

2 2 2

Br Br ! !
CH -CH-CO-NH- 

2 2

So prefieren entro estos los compuestos de 

las fórmulas (5.3), (5.7) y (5.8).
Los compuestos de la fórmula (l) son ya de 

si conocidos o so preparan por métodos conocidos.
Sn concepto do radicales halogenalquilicos 

en la definición de Rp o respectivamente Ap entran en 
cuenta en primer térmico los radicales con 2 ó 3 átomos 
de carbono y 1 a 3 átomos de halógeno (como cloro o, en 
particular, bromo). Radicales halogenalquilicos posibles 
son, por ejemplo, clorómetilo, bromómetilo, 2-bromootilo 
2-cloroetilo, 1,2-dibromoetilo, 2,3-dibromo-n-propilo,

(5.6)

(5.7)

(5.8)
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3-bromo-n-propilo, 2,2,3-tribromo-n-propilo, 2-cloro-2,3- 
dibromo-n-propilo, etc., aunque se prefiere el clorome- 
tllo, sobre todo el 2-cloroetilo, el 1 ,2-dibrornoetilo y 

en particular el 2,3-dibromo-n-propilo, En el caso del 
hidroxialquilo (de la definición de Y y A^), se trata, 
por ejemplo, de 2-hidroxietilo o en particular de metilol. 
Por otra parte, A^ se deriva de radicales de ácidos dicar- 

boxilicos insaturados (como el ácido fumárico o el malei- 
co). En el caso del alquilen-O-halogonalquilo so trata 
preferentemente de metilcn-O-halogen-n-propilo en el que 
"halogon" representa, entre otros, cloro o, en particular, 
bromo. Además, siempre que X signifique -0-, tanto como 
A^ pueden representar halogenalquenilo, de preferencia 
halogenalquilo con 6 (preferentemente 5) átomos do carbono 

y 2 átomos do halógono (en particular, bromo).
Las preparaciones utilizables según este pro­

cedimiento pueden contener, además del ignifugante de 

la fórmula (l) que pasa al material de fibra, también 
un aglomerante, a lo menos, estable por debajo de los 

2503, agua y/o un disolvente orgánico.
En calidad de aglomerantes son aptas las re­

sinas sintéticas, semisintéticas y naturales, y más pre­
cisamente tanto los productos de policondensación como 
los de poliadición. En principio pueden emplearse 
todos los aglomerantes usuales en la industria de los 
barnices y en la de las tintas de impresión. Los aglo­
merantes tienen la misión de retener los compuestos de 

bromo de la fórmula (1) en el lugar tratado del so­
porte. Sin embargo, no deben fundirse a la temperatura



de transmisión, ni reaccionar consigo mismos (por ejem­

plo, no reticulares) y deben ceder el compuesto que se 
ha de transmitir o transferir. Se prefieren los aglome­
rantes que se secan rápidamente (por ejemplo, en una 
corriente do aire caliente) y forman sobre el soporte 

una película fina, a ser posible no pegajosa. A título 
de agí añorantes solubles en agua que san apropiados 
cabe citar, por ejemplo: los alginatos, el tragacanto, 
la carubina (hocha de harina de pepitas de algarroba), 
la dextrina, los mucílagos eterificados o esterificados, 

la carboximctilcclulose o la poliacrilamida; y a título 
de aglomerantes solubles en los disolventes orgánicos: 

los ásteres do celulosa (cono la nitrocelulosa o el 
acetato do celulosa) y en particular los eteres de 
celulosa (como la metil-, etil-, propil-, isopropil-, 
bencll- o hidroxietil-celulosa), así cono sus mezclas.
Se obtienen resultados especialmente buenos can la 
etilce. .ulosa.

En calidad de disolventes orgánicos pueden 
entrar en cuenta los disolventes orgánicos o mezclas 

de ástos, tanto miscibles con el agua como no misciblos 
can ella, que tienen a la presión normal punto de ebu­
llición inferior a 1503 C, y preferentemente inferior a 
1203 C. Se emplean con ventaja los hidrocarburos ali- 
fáticos, cieloalifáticos o aromáticos, como el tolueno, 
el ciclohexano y el áter de petróleo; los alcandés 
inferiores, como el metanol, el otanol, el propanol,

. el isopropanol, etc.; los ásteres de ácidos mcnocarboxí- 
lioos alifáticos, como el áster etílico o propílico do



ácido acático? las cetonas alifáticas, como la metil- 

etilcetona; y los hidrocarburos alifáticos halogenados, 
como el peroloroetileno, el trioloroetileno, el 1 ,1 ,1- 

-tricloroetano o el l,l,2-tricloro-2,2,l-trifluoroeti- 
leno. Disolventes de especial preferencia son los ásteres 
alifáticos inferiores, las cotonas o los alcoholes, 
como el acetato de butilo, la acetona, la metiletilce- 
tona, el isopropanol, el butanol o, sobre todo, el 

etanol, lo mismo que sus mezclas (por ejemplo, una 
mezcla de ¡netiletilcetona y etanol en la proporción de 
1:1). La viscosidad deseada para las pastas de impresión 

puede ajustarse luego por adición de los aglomerantes 
ya citados con un disolvente apropiado.

La proporción ponderal de los diversos com­
ponentes en la preparación puede ser muy distinta; por 
ejemplo, para los compuestos do la fórmula (1 ) se halla 
dentro de 20 a 100 % en peso, y para el aglomerante, den­

tro de 0 a 30 % en peso, para el agua o el disolvente 
orgánico o le, mezcla de disolventes, dentro de 0 a 70 % 

en peso, respecto al peso total de la preparación. Al 
soporte auxiliar pueden aplicarse, por ejemplo,-de 10 a 
100 g (preferentemente, de 20 a 50 g), por m^ de soporte, 
del compuesto que se ha de transferir al material de 

fibra.
Las preparaciones empleadas según este invento 

se preparan disolviendo o dispersando finamente en agua 
y/o disolvente orgánico el compuesto de bromo de la 
fórmula (1 ), con ventaja en presencia de un aglomerante 

estable por debajo de los 2503 C.



Es también posible aplicar al soporte los 

compuestos de la fórmula (l) directamente como tales, 
es decir, sin disolvente ni agí (morante, por ejemplo 

mediante esparcimiento, extensión ccn rasqueta, colada, 
rociadura o chapoteo.

El procedimiento do esto invento se lleva a 
cabo convenientemente aplicando la preparación a un 
soporto auxiliar inerte, poniendo en contacto la cara 
tratada del soporte con el material de fibra que se ha 
de tratar, sometiendo el soporte y el material de fibra 
a una acción téimica de 809 C a lo menos (de preferencia, 

1309 C) y separando del soporto ol material de fibra.

El soporte auxiliar necesario para este 
procedimiento puede ser sin fin o acomodado a las formas 
de género toxtil que se hrn de tratar, es decir, estar 

cortado en trozos más cortos o más largos. Por lo gene­
ral no presenta ninguna afinidad para la preparación 
utiliza.'a. Es conveniente quo sea una cinta, una tira 

o una hoja flexible, resistente al calor, de preferencia 
estable en volumen y do preferencia también con superficie 

lisa, y puedo ostar constituido por materiales do la más 
diversa índole; por ejemplo, metal (como una hoja do alu­
minio o de acero), plástico, papel o estructuras textilos 
planas, como tejidos, géneros de punto o vollones, que 
cventualmcnte pueden estar rocubiortos de una película 
do resina vinílica, otilcelulosa, resina poliuretánica 
o politetrafluoroetileno. So emplean de conveniencia 
géneros de punto de policstor o do poliamida, un vellón 
do aguja a baso de fibras do politotrafluoroetileno,



láminas flexibles de aluminio, tejidos de fibra de 

"vidrio o, sobre todo, papel.
Después de aplicadas las preparaciones al 

soporte, se seca áste, por ejemplo mediante una corriente 
de aire caliento o mediante rayos infrarrojos, eventual­
mente con recuperación del disolvente empleado.

Luego se pene la cara tratada del soporte 
en estrecho contacto con la superficie que se ha de 

tratar del material de fibra y se someten ambos materia­
les a un tratamiento térmico de 809 C a lo menos, y 
preferentemente de 150 a 2209 c (en particular, de 150 
a 2009 c).

Estas temperaturas se mantienen por tiempo 
suficiente (de preferencia, 5 a 120 segundos) para que 
el compuesto do la fórmula (l) pase al material de fibra 
en tratamiento.

Las variaciones en la temperatura y el tiempo 
pueden^ con las mismas circunstancias en los agentes 
químicos, inducir variaciones correspondientes en la 
depositación. Es pues posible regular, valiéndose de 

la temperatura y el tiempo de transferencia, la-trans­
misión de los agentes químicos al material de fibra y 
por lo tanto la depositación.

La acción térmica puede efectuarse de diver­
sas maneras conocidas; por ejemplo, mediante una placa 

calefactora o por paso por una zona caldeada en forma 
de túnel, por un tambor calefactor caliente (con vontaja 

en presencia de un rodillo antagonista, caldeado o sin 
caldear, que ejerza presión) o por una calandria caliento



o también valiéndose de una placa caldeada (plancha do 
ropa o prensa caliento), eventualmente en vacío, que so 
ha calentado previamente a la temperatura necesaria o 
que ao halla on una cámara calofactora previamente caldoada 
Terminado el tratamiento térmico, so separa del soporte 
el genero textil.

Se ignifugan con preferencia, además de las 
fibras naturales (como la celulosa), sobre todo materia­
les do fibra sintéticos (como, por ejemplo, fibras de 
ásteres de celulosa, fibras de 2 l/2-acotato de celulosa 
y fibras do triacotato do celulosa), fibras de poli amida 
sintética, como las de poli-caprolaotama (Nylczi 6), de 

ácido poli-aminoundeoánico (Nylcn 7) o, en particular, 

do adiptato do polihexametilendiamina (Nylon 6,6 ), fi­
bras poliurotánicas o poliolefínicas (por ajemplo, de 

polipropileno), polirmidas modificadas can ácido, como 
los productos de polio andensación a base de ácido 4,4 '- 

-diamino-2,2'-difonildisulfónico o respectivamente 
ácidos 4,4'-diamino-2,2'-difenilalcsadisulf<3nicos con 
materias primas formadoras de poliamida, los productos 
de policondonsacián a base do ácidos manoaminocarboxí- 
licos o respectivamente sus derivados amidógenos o ácidos 
oarboxílicos bibásicos y diaminas con ácidos dicarboxi- 
sulfónicos aromáticos (por ejemplo, productos do poli- 
condensación a baso de épsilcn-caprolactama o adipato de 
hexametilondiamcnio con 3,5-dicarboxibencensulfonato 
potásico) o fibras de poliéstor modificadas con ácido,

- como los productos do policondonsación de ácidos poli- 

oarboxílicos aromáticos (por ejemplo, ácido tereftálico 

o isoftálico), alcoholes polivalentes (por ejemplo,



etilenglicol) y 1,2- o respectivamente 1,3-dihidroxi- 
-3-(3-s odi osulfoprop oxi)-propano, 2,3-dimetilol-1-(3- 
-sodiosulfopropoxi)-butano, 2,2-bi s- (3-s odi osulf opr op oxi- 
fenil)-propano o ácido 3,5-dicarboxibencensulfónico y 
respectivamente ácido tereftálico sulfonado, ácido 
4-me t oxi b en c en carb oxí1i c o sulfonado o ácido difenil-4,4'- 
-dicarb oxílic o sulf ona do.

Pero preferentemente so trata de material do 

fibra a base do poliacrilonitrilo o polímeros mixtos 
de acrilonitrilo, y sobre todo do fibras de poliásteros 

lineales, en especial de teroftalato de polietilonglicol 
o teroftalato de poli-(l,4-ciclohexandimetilol). En el 
caso de que se trate de polímeros mixtos de acrilonitrilo, 
la proporción do acrilonitrilo conveniente es de 50 % 
a lo menos y preferentemente de 85 % en peso del polí­
mero mixto, a lo menos. En calidad de cromanórneros so 
emplean normalmente otros compuestos de vinilo (por 

ejemplc cloruro de vinilideno, cianuro de vinilideno, 
cloruro do vinilo, metacrilatos, motilvinilpiridina, 
N-vinilpirrolidona, acetato de vinilo o alcohol viní- 

lico), acrilamida o ácidos estirensulfdnicos.
Estos materiales de fibra pueden emplearse 

tambián como tejidos mixtos, do mezcla entre sí o con 
otras fibras^ por ejemplo, mezclas de poliacrilonitri- 
lo/poliáster, de poliamida/poliester, de poliáster/vis- 

cosa y de poliéster/lana.
El material de fibra puede hallarse en los 

más diversos estadios de elaboración; por ejemplo, en 
forma de copos, peinado, hilo, filamentos texturizados,



tejidos, gáneros do punto, vellones de fibra o revesti­
mientos textiles para ol suelo, como alfombras do fieltro 
do aguja, alfombras do polo o manípulos de hilo.

Las preparadcnoc utilizados de acuerdo 
con esto invento so aplican al soporte auxiliar, por 
ejemplo, mediante rociadura do toda la superficie o 
parte do olla, revestimiento o impresión.

Los soportes auxiliaros pueden tambián tra­
tarse por ajabas caras o cvcntualmento por el dorso, y 
para los dos lados pueden elegirse concentraciones di­

ferentes del recubrimiento.
En los ejemplos que siguon, los porcentajes 

son porcentajes en poso.

Ejemplo 1
So aplica, mediante rasqueta o rocío, el 

compuesto do la fórmula (5.1) a un tejido de fibra do 
vidrio (depósito: 30 g/ia^). Se junta el tejido de fibra 

de vidiio por la cara de la capa con un género do punto 
de poliamida. Luego so someten el soporto y el tejido 
a un tratamiento térmico de 195- C durante 30 segundos 
entro dos placas caldeadas. A continuación se retira 
del tejido do poliamida ol tejido do fibra de vidrio, 
sin que so produzca trastorno por adherencia de la capa 
de producto quindeo al tejido de poliamida revestido.

Este tejido de poliamida resulta ignífugo 

según la norma DIN 539)6, al contrario que el tejido 

no tratado.



A un genero de punto do poliéster (240 g/m^) 

so aplica por fulardeo 25 % (respecto al peso del 

genero) dol compuesto de la fórmula (5.1 ) disuelto en 
etanol. El "soporte textil" así preparado se junta luego 
con la misma cantidad del mismo genero de punto de poliés- 
tor, sin tratar, y se envuelvo en una hoja de aluminio.
A continuación se somete el genero do punto envuelto a 

un tratamiento térmico de 195- C, durante 25 segundos. 

Luego se separan ambas piezas.
Alrededor de un tercio del compuesto de la 

fórmula (5.1 ) queda transferido del material textil do 
soporte al material textil receptor.

Después de 40 lavados de uso, queda tod vía 
en el genero textil receptor 5 ^ del compuesto de la 
fórmula (5.1) y el género es ignífugo según la norma 
DIN 53906, al contrario que el género no tratado.

Ejemplo 3
Se disuelvo el compuosto do la fórmula (5.1) 

en una mezcla 1:1 do etsnol-metiletilcetona (solución 
al 70 %) y se aplica en el fular 20 ^ de la substancia 

activa a un género de punto de poliamida (do 180 g/m^).
El "soporte toxtiñ" así preparado se junta 

luego con la misma cantidad dol mismo género do punto 
de poliamida, sin tratar, se envuelve en una hoja de 
aluminio y so somete durante 25 segundos a un tratamiento 
térmico do 195- C. A continuación se soparan los dos 

géneros do punto.'
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Alrededor do un tercio dol compuesto do la 
fórmula (5.1) quoda transferido del tejido do soporto al 
tejido rocoptor.

Al contrario que ol tejido no tratado, el 
5. tejido aprestado do este modo resulta ignífugo segán 

DIN 53906 aán después de 5 lavados de uso.

10.

15.

20.

25.

Ejemplo 4

So forma una pasta con 750 g del producto do 

la fórmula (5.1) o respectivamente (5.4) en 100 g de 
otilcolulosa y 350 g do una mezcla 1;1 do otanol y 

metilotilcetona y so aplica a papel 24 y respectiva-
o

monto 48 g do la pasta por m .

So pono ol soporte en contacto por la cara 
do la capa con un gónoro do punto do polióster (de 240 

g/m^) y se someto ol conjunto a un tratamiento térmico 

do 195- C durante 25 segundos entre dos placas cale­
factores. Luego so soparan ol soporto y ol género de 
punto.

A continuación so ensayan ambas piezas de 
género do punto sogdn la DOC FF 3-71 ("Childrcn's Sleep- 
woar Test") para comprobar la ignifugación, tanto des­
pués dol apresto como después do 1 , 5, 10, 20 y 40 lavados 
de uso a 40S 0 en un baKo con 4 g/litre de un detergente 
comercial par^ ropa fina.

Los resultados están compondi-'dos en la tabla
que sigue.
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Depó- - Ensayo
sito,
g/m¿

des- des- des- des- des- - des-
pues pues pues puÓs puós pues
del de 1 de 5 de 10 de 20 de 40

5. apres lava lava lava- lavados
tó do ** dos"* dos. dos

EL BZ ELBZ ELBZ ELBZ ELBZ EL BZ

sin tra 12 22 4 9 10 25 4 19 arde 6 15
- támien-

to
28

ÍO *
tratado 
con com 
puesto*"
do la 
fórmula
(5.1) 24 5 1 4 1 6 2 5 7 5 1 5 1

(5.1) 48 5 2 4* *L 4 3 6 5 5 1 5,5 6

15. (5.4) 24 35 2 4 1 4,5 4 5 2 6 1 6 4

(5.4) 48 5 1 4 1 4 1 4 2 5 1 4 1

EL: longitud de dosgarro en cm

BZ: tiempo de combustión en segundos

20. En lugar del compuesto do la fórmula (5.1)

o (5.4) puede emplearse también con resultado igualmente bueno 
un compuesto de las fórmulas (5.2), (5.3), (5.5), (5.6 ) y (5.7).

La DOC FF 3-71 ("Children's Sloepwoar Test") 
os una prueba de ignifugación que consiste en lo siguiente:

25. Se extienden en un bastidor de ensayo 5 piezas
cada vez (8,9 cm x 25,4 cm) del tejido y durante 30 minutos se 
las soca a 105^ C en una cámara secadora con circulación de aire. 
A continuación so acondicionan las piezas do tojido en un reci­
piente cerrado, bajo gel do sílice, durante 30 minutos, y luego se
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5.

io *

15.

20 .

25.

las somete en una caja do combustión al ensayo do ignifuga­
ción propiamente dicho. Los tejidos so oncionden cada voz 
durante 3 segundos on posición vertical, con una llama do 
gas metano.

La prueba so da por superada cuando la zona 
que on promedio se carboniza no os más larga de 17,5 cm, 
ninguna do las muestras presenta una zona carbonizada 
superior a 25,4 cm y los tiempos do post-combustión on 
cada caso no son mayores do 10 segundos."

Ejemplo 5

Con 22,5 y respectivamente 45 g do un com­
puesto do la fórmula (5.1) mús 3 g y respectivamente 
6 g do otilcolulosa y 10,5 g y respectivamente 21 g de 
una mezcla 1:1 do etanol-metilotilcotona so elabora una

ppasta, la cual se aplica a un soporto de papel de 1 m 
do superficie.

Se junta luego esto soporte con un tapiz 
de fib'.as de poliacrilanitrilo (poso del pelo: 1000 

g/m^; altura del pelo: 6 mm) con la cara de le capa 
vuelta, hacia el tapiz y se calienta ol conjunto entro 
dos placas calcfactoras, sin empico de presión, a 1903 
C y durante 40 segundos. A continuación so separan el 

soporto y el tapiz.
Las muestras del tapiz se ensayan luego 

según la norma DIN 51960, o sea dospuús del apresto, 
tras uno y tros lavados con champú. Al contrario de 
una muestra no tratada, las muestras tratadas son di­

fíciles do encender. Los resultados están compendiados 
en la tabla que sigue.
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Lavado con champú

So mezola con agua, on la relación de 8:1, 
un champú de los corrientes en el comercio y se le hace 

espumar por medio de una esponja. Luego se aplica la 
5* espuma al tapiz y por medio do la esponja so la hace

penetrar bien en el pelo. Despuós do secar a la tempe­
ratura del ambiente, se eliminan a fondo, por succión, 
los restos del champú.

10 i Depó­
sitog/m2

Ensayo

*-
despuós del 
apresto

despuós do 1 
lavado con 
champú

despuós de 3 la­
vados con champú

BL BZ BL 1BZ BL BZ

15. sin trata 
miento "*

arde 7' arde 6'45" arde 12*15"

tratado 
can el 
compues­
to de la 
fórmula 
(5.1) 22,5 5,5 5:05 7 5:25 7 4:05

20. (5.1) 45 8 5:50 6 4:50
........ ..

6 3:40

BL: extensión ardida, en cm
BZ: duración de la combustión, en min + seg.

Ejemplo 6

25* Can 750 g del compuesto de la fórmula (5.7)
en 100 g do otilcelulosa y 350 g do una mezcla 1:1 do 

etanol y motilotilcetona se elabora una pasta, la cual 
so aplica a una hoja de aluminio con uniformidad y do 
modo que se forme un depósito do 36 g/m^ del compuesto de 
la fórmula (5.7).
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So peno la hoja do aluminio on contacto por 
la cara do la capa con un góncro do punto do fibras do 
poliamida 6,6 y durante 30 segundos so someto el conjunto 

a un tratamiento tormico do 195- C entre dos placas calofac- 
toras. Luego so soparan la hoja do aluminio y el genero 

de poliamida.
Al investigar la incombustibilidad del góncro

do poliamida así tratado, ensayándolo sogdn DOC FF 3-71 
y en comparación con genero de punto no tratado, se ob­
tienen los resultados siguientes:

Tiempo do 
combustión, 
on son.

gdnero do punto tratado 4

gdnero do punto no 30
tratado

Longitud do 
desgarro, en 
cm._____

5,5
arde por com­
pleto

Ejemplo 7
Encima do un cilindro do acero so chapotea 

uniformemente un vellón do aguja do fibras de polite- 

trafluorootilono con una pasta a baso de 1 parte del 
compuesto de la fórmula (5.8) y 1 parto do agua, proce­
diendo do modo que so origino un depósito de 90 g/m^ 

del compuesto do la fórmula (5.8).
La cara revestida del vellón do aguja de 

fibras do politotrafluorootilono so pone en contacto 
can la cara dol pelo de un tapiz tufting de fibras de 
poliacrilonitrilo (600 g/m^) y durante 1 minuto se 
soneto el conjunto, sobre una placa calefactora, a una 

acción tdimica do 1609 c por la cara no revestida del 
vellón do aguja do fibras do politotrafluorootilono. 
Luego so separan el vellón do aguja y ol tapiz.
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Al investigar seg&n la norma DIN 51 960 la 

incombustibilidad del tapiz de poliacrilonitrilo asi 
tratado, comparándolo con un tapiz no tratado, se ob­
tienen los resultados siguientes:

tapiz tratado 
tapiz no tratado

Tiempo d.e ' 
combustión, 

en sos
O
8

Longitud 
de desgarro, 

en cm

4,5
arde por com­

pleto

REIVINDICACIONES

Descrito el objeto del presente invento se de­
claran nuevas y de propia invención las siguientes reivin­

dicaciones con prioridad de la solicitud de patentes sui- 
15. gas ns 9187/73 del 22 de Junio de 1973 y ns 26 de Julio 

de 1973'.
1.- Procedimiento para la ignifugación de mate­

rial de '-libra orgánico, por el método de transferencia 
térmica en soco, caracterizado por aplicarse a un soporte 

20. inerte una composición que contiene a lo menos:
a) un compuesto de halógeno do la fórmula

donde
Rp significa halogenalquilo de 1 a 4 átomos de 

carbono;

X significa -CO-NY-, -C00-, -0C0 o -0-;
Y significa hidrógeno o hidroxialquilo de 

1 a 4 átomos de carbono;
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Ap significa halogenalquilo de 1 a 4 átomos do 
carbono, -NH^, alqucnileno-COOH de 3 Ó 4 

átomos de carbono o -alquilon-O-halogenalquilo 
de 1 a 4 átomos de carbono tanto en el radical 

5. alquilónico como en el halogenalquilico;
y siempre que X sig3.iifique -CO-NY- e Y sig­

nifique hidrógeno, A^ puede ser igualmente 
hidrógeno, mientras que siempre que X signifi­
que -O-, Rp y 4^ pueden igualmente ser 

10. halogenalquilo o halogenalquenilo do 3 a 6

átomos de carbono;
b) evontualmente, un aglomerante estable por 

debajo do 250a C;

y
c) evontualmente, un disolvente,

15. y evontualmente secarse, ponerse luego en contacto el 
soporte con la superficie del material do fibra que 
se haya de ignifugar, someterse el soporte y el mate­
rial quo so haya de mejorar a un tratamiento térmico 
de 80B C a lo menos, eventnalmento con empleo de presión 

SO* mecánica, hasta que el compuesto Jo halógeno esté trans­
ferido al material do fibra, y luego separarse del soporte 
el material mejorado.

2.- Procedimiento sog&n la reivindicación 1, 
caracterizado por utilizarse cono componente a) un 

25* compuesto de la fórmula

Rl - - A ^
en la que

R^ significa halogenalquilo de 2 ó 3 átomos de
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carbono y 1 a 3 átomos de halógeno$ 
significa -CO-NI-j-*, -OCO- o -O- 3 

significa hidrógeno o metilol;
significa n-2,3-dibromopropilo, -NH^,
-CH^CH-COOH o alquílen-O-halogenalquilo con
2 ó 3 átomos de carbono tanto en el Radical
alquiIónico como en ol halogenalquilico y 1
a 3 átomos de halógeno;

y siempre que X^ signifique -CO-NY^- e Y^
signifique hidrógeno, A. puede ser igualmente

°1
hidrógeno.

3.- Procedimiento según la reivindicación 1, carac­
terizado por utilizarse como componente a) un compuesto 
do la fórmula

R - X - A

20.

25.

en la que

R significa halogcnalquilo de 1 a 4 átomos de
carbono;

X significa -CO-NY-, -COO-, OCO- o -0-;

Y significa hidrógeno o hidroxialquilo de 1 a 4

átomos de carbono;

y ' .
A significa halogcnalquilo de 1 a 4 átomos de

carbono, -NH ' alqnenileno-COOH de 3 ó 4 
átomos de carbono o -alquilen-O-halogenalquilo 
de 1 a 4 átomos do carbono tanto en el radical 
alquilénico como en el halogenalquilico.

4.- Procedimiento según la reivindicación 3;



- 23 -

caracterizado por utilizarse como cemponente a) un 
compuesto de la fórmula

5.

10.

15.

30.

25.

^1 ** *̂ *1 ** ^l

en la que

significa halogenalquilo de 2 ó 3 átomos de 

carbono y 1 a 3 átomos de halógeno;
X^ significa -CO-NY^-, -OCO- o -0-; 

significa hidrógeno o metilo;

y
significa n-2,3-dibromopropilo, -NH^, 
-CIi=CH-C00H o alquileno-O-halogenalquilo 
do 2 ó 3 átomos de carbono tanto en el ra­
dical alquiIónico como en el halogenalquili- 

co y 1 a 3 átomos do halógono.
5. - Procedimiento segdn la reivindicación 3) 

caracterizado por utilizarse como componente a) un 
compuesto de la fórmula

C1 Br Brt ! t
CH -COO-CII -CH-CII 

2 2 2

6. - Procedimiento segdn la reivindicación 4, 
caracterizado por emplearse como componente a) un 
compuesto do la fórmula

Br Br ! (
CHg-CH-CH^-O-CO-NIIg

7. - Procedimiento segdn la reivindicación 2, 
caracterizado por utilizarse como componente a) un



compuesto de la fórmula

Br Br ! !
C H g -C H -C O -N H g

8. - Procedimiento segdn la reivindicación 4# 
caracterizado por utilizarse como componente a) un 

compuesto de la fórmula

Br Br Br Br' ! ! !
CHg-CH-CHg-O-CHg-O-CHg-CH-CHg

9. - Procedimiento segdn "una de las reivindica­
ciones 1 a 8, caracterizado por emplearse composiciones 

ignifugantes que, además del compuesto de halógeno, con­
tienen a lo menos un aglomerante estable por debajo de 
los 2$03 C, agua y/o un disolvente orgánico.

10. - Procedimiento segdn una de las reivindicar 
ciones 1 a 8, caracterizado por emplearse composiciones 

ignifugantes que contienen de 20 a 100 % en peso del com­
ponente a), de 0 a 30 % en peso del componente b) y de i

0 a 70 % en peso del componente c)^
11. - Procedimiento segdn una de las reivindicar 

ciones 1 a 10, caracterizado por someterse preferentemente 
el soporte y el material da fibra que se haya de tratar* ' 
a un tratamiento térmico de 150 a 220a

1 2 Procedimiento segdn una de las reivindica­
ciones 1 a 11, caracterizado por emplearse, en calidad 

de material de fibra, fibras de poliamida, fibras de 

poliacrilonitrilo o fibras de poliéstores lineales.
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. 13.- Procedimiento para la ignifugación de
material do fibra orgánico.

Sogdn se describe y reivindica en la presente 
memoria descriptiva que consta do 25 hojas foliadas y 

5. escritas a máquina por una sola cara.

íbt.
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