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La Patente principal n2 401.167 trata de un
procedimiento para la depuracidén fisica y/o bioldgica de
aguas residuales por medio de un tangue depurador por fil
tracidn, en el que el colado del agua residual, mecanica-

mente pre-depurada y extendlda por igual sobre la materia
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de relleno, que se ventila artificialmente, a través de
le materia de relleno, se realizs por tiempo limitado,
hasta que el agua residual haya cubierto las superficies
de la materia de relleno cada vez mds de lodo y micro-
organismos y el paso de aire se hasya reducido cada vez -
més & consecuencia del incremento de los intersticios de
le materia de relleno; entonces se retira la mayor parte
del lodo superflio de la materis de relleno, por medio de
circulacidén y, finelmente, se realiza otra vez por tiempo
limitado el colado de la materie de relleno con zgua re—
sidual, para lo cuel se utiliza una materia de relleno -~
resistente & la abrasidén y para 1o cual se llena de agua
el tanque depurador por filtracidn, con el fin de que cir
cule la materia de relleno, entonces se hace circular el
agua rebalsada y la materia de relleno deniro del tangque
depurador por filtracidn a través de la introduccidn de
aire a presidn, asi, de la mezcla resultante de agua de
lavado.rebalsada, materia de relleno y lodo mineral y/o
biologico, se retira este ultimo y a continuacidn se purga
el asgua de lavado.

Este procedimiento se realiza de forma que, tanto
la circulacidén y el lavado, como también la separacién del
lodo, se efectis sdlo en determinados sitios del tanque -
depurador por filtracidn. Por eso, en tanques depuradores
relativamente pequefios, es decir, los que tienen un diémg
tro hasta eproximadamente 10 m, se alcanza un desfangs-
niento adecuado de la materia de relleno, mientras que en
tangues depuradorés mayores,con un didmetro de, por ejem-
plo, aproximadamente 20 m, se produce un desfangamiento -
inadecuado, ya que en las regiones que se encuentran entre

los puntos donde se efectiz, tanto la circulacidén y el la-
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vado, como también el retiro de lodo, que no son alcan-
zades por la circulacidén y el retiro de lodo, gquedan -
porciones de lodo. En el caso de depuracidon de agua pura,
tales regiones no alcanzadas por la circulacidn y el lava
do no tendran efectos nocivos sobre el agua depursda, a cau
sa de la depuracidn mecénica sucesiva y a causa de los mi-
nerales exentos de bacterias alli empleados. Sin embargo,
en el caso de la depuracidn bioldgica de agua residual que
forme el punto de partida del invento, se produce pudri-
cidén en las porciones de lodo de las regiones no alcanza-
das por lu circulecidén y el lavado, gue, por una parte em-
peora en medida incalculable el desaguado del tanque depu~
rador por filtracidn y, por otra parte, produce un réapido
re—enlodamiento de la materia de relleno, por lo que se
disminuye de manera nocive el efecto depurador del tangue
depurador por filtracidn.

Aqui es donde se aplica el invento, el cual tie-
ne como base le tarea de crear un procedimienio para la -~
depuracidn fisica y/o bioldégica de aguas residusles por me-
dio de un tanque depurador por filtracidn, en el que el -
material de relleno se desenloda efectivamente en todas sus
regiones.

Para la solucidn de esta tarea, segin el invento,
se sugiere que se realice progresivamente la circulacidn
¥y el retiro de lodo en sentido horizontal a través del con
tenido del tanque depurador por filtracidén. Es conveniente
realizer la progresiva circulacidén y retiro de lodo en for-
ma continia.

Ahora se consigue gque, a consecuencig de la cir-
culacidn y lavaedo realizados progresivamente, se alcancen

una tras otra todas las regiones de la materia de relleno
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y asi se desenlodan efectivamente. Este procedimiento ha-
ce posible, que los grandes tangques depuradores ya mencio-
nados, como son empleables con grandes cantidades de agua
residual producidos por varios miles de habitantes, puedan
ser muy cargedos sin perjudicar el efecto depurador y sin
hacer necesario un desfangamiento dem&siado frecuente de
la meterie de relleno.

Fundamentalmente, el invento puede ser aplicado
tembien con tanques depuradores por filtracion en forma -
de recipientes longitudinzles.

Sin embargo, en cuanto el tangue depurador por
filtracion tenga, de modo conocido, la forma de un cilindro
de pie, se sugiere, segim el invento, que se realice la -
progresiva circulacidén y desfangamiento en el sentido de
un movimiento de giro que se efectia alrededor del centro
del tanque depurador.

Las rejillas fijes de desfangamiento dispuestas
en los tangues depuradores por filtracidm, conocidos a -
través de los mencionados DT-0S 2.116.000 y 2.150.345, pa
ra el desfangamiento del tangque depurador, los conductos
para retirar lodo en forma de anillo y las chapas con ra-
nuras pare retirar lodo, asi como los tubos de ventilacidn
¥y las superestructuras perforadas en forma de techo, tam-
bién fijas, que sirven para la circulacidn por medio de -
aire a presidn y que funcionan junto con los primeros, son
clertamente suficientes en su efecto para cantidades rela-
tivamente peqdeﬁas de agua residual. Con grandes cantida-
des de agua residual, como se produce con varios miles de
habitantes y que deben ser depuradas con ayuda de los ya
mencionados tanques depuradores por filtracidn relativaemen

te grandes, sgin embargo, el desfangamiento en los conocidos
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tanques depuradores por filtracién se ha de realizar con
relativa frecuencia y cada vez por un tiempo relativemente
largo, ya que el efecto de circulacidn y desfangemiento es
insuficiente y se forman porciones de lodo en las regiones
entre dichas instalaciones de desfangamiento y circulacidn,
de manera que, en este caso, los tanques depuradores por -
filtrucidn conocidos, son inadecuados.

A través del invento se debe crear un tanque de-~
purador por filtracidn para la realizacidn del procedimien
to sugerido, que puedeAser fabricado en el tamaifio adecuado
sin gran gasto y puede ser desenlodado efectivamente de -
modo sencillo.

Para esto, el invento parte de un tangue depura-
dor por filtracidn para la depwracidn fisica y/o bioldgi-
ca de agua residual con una materia de relleno en forma de
grano, que muestra esencialmente un peso granular especi-
fico de algo bajo 1 6 alrededor de 1, provisto ademds de
un repartidor de giro, gue muestra brazos repertidores pa-
ra la distribucidén igualada del sgua residual, mecédnicae-
mente pre-depurada, sobre la materia de relleno y una ins-
talacién de desaglie para el agua residual depurada por -
colado a través de la materias de relleno, asi como un con-
ducto para la ventilacidn artificial de la materia de re-
lleno que desemboca debajo de una rejilla de piso perfo-
rada; por esto, el recipiente del tanque depurador es de
construceidn cerrada y abierto por arriba, y estd provisio
de instalaciones pars llenurlo de agua, para la circulacidn
por medio de aire & presidén de la mezcla de agus rebalsada,
materia de relleno y lodo,dentro del recipiente del tanque
depurador, asi como de una instalacidén de retiro para el

lodo supérfluo y el agua de lavado, colocada en la regidn
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de las cepas superiores de materia de relleno, por lo
que las instalaciones para la circulacidn de la dicha -
qucla abarcan, por encime de la rejilla de piso perfors-
ds, conductos de zire & presidén, que desembocan en la me—
teria de relleno, para la conduccidn de aire de circulacidn
que estd bajo una presidn méds slta que el aire para la -
ventilacidén artificial.

En un tangue depuredor por filtracion tal,se -
sugiere que la instalacidn de retiro del lodo conste ds,
por lo menos, wa brazc de toma de lodo, con posibilidad
de giro en un plano horizontal y colocado a mitad del re-
cipiente del tanque depurador por encimzs de la materia de
relleno, que estd conectado, por una parte, a un tubo de
desaglie para el lodo supérfluo y, por otra parte, & reci-
pientes de toma de lodo que sobresalgen en las capas supe-
riores de maferie de relleno; se sugiere, ademés,que la
instalacidn para la circulacidn conste de, por lo menos,
un brazo de barrido, con posibilidad de giro en un plano
horizontal y colocado igualmente en medio del recipiente
del tanque depurador, por encima de la materias de relleno,
que estd conectado, por una parte a unae fuente de aire a
presidén para el aire de circulacidn y, por otra parte, a
tubos de barrido que estan provistos en sus finales infe~
riores de aberturas de salida de aire y que se introducen
en la materia de relleno.

Los granos de materia de relleno que se encuen~-
tran en el recipiente del tanque depurador, preferentemen-
te redondo, pueden tener de este modo un grosor de grano
menor & 6 mm. Especialmente en las capas superiores de ma-
teria de relleno se puede utilizar también un grosor de -~

grano mayor a 6 mm.
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La sugerencia segin el invento hace posible, que
a través de la materia de relleno rebalsada con agua casi
hasta la superficie de la materia de relleno, se despla-
cen los recipientes de toma de lodo y los tubos de barri-
do, por lo que el aire a presidn que sale de los tubos de
barrido remolina y hace circular a la materia de relleno,
que se encuentra por encima de las aberturaus de salida de
aire, con el agua y agus rebalsada del mismo peso, sl -
como suelta el lodo de los granos de materia de relleno.
Sin embargo, con eso se produce una resistencia tan minima
también para los tubos de barrido, que alcanzan, dado el
caso, hasta justamente por encima de la rejilla perforada
de piso, que los tubos pueden circular a pequeiia velocidad
dentro del recipiente del tanque depurador y asi, progre-
givamente, seccidn por seccidn, soltar el lodo de toda la
materia de relleno que se encusntra en el recipiente.

Los recipientes de toma de lodo se conectan pre-
ferentemente a través de tubos de aspiracidn, que se ex-
tienden desde el brazo de toma de lodo hacia abajo, al -
brazo de tome de lodo, cuyos tubos desembocan, con sus fi-
nales inferiores en forma de abertura de entrada de lodo,
en los recipientes de toma de lodo. Estos Ultimos egstan =
fijados con los tubos de aspiracidn en el brazo de toma de
lodo y estan perforados, por lo mehos arriba, para la en—
trada de agua de lodo. En la regidn inferior forman un es-
pecio cerrado en el que se introducen los tubos de aspira-
cidén. Como ya se ha mencionado, el lodo soltado del grano
de materia de relleno es varrido hacla arriba por el aire
a presidn de los tubos de barrido y entra en 1los recipien-
tes de toma de lodo perforados en forma de bolsillo y a -

través de los tubos de aspiracidn y del brazo de toma de

cosfoee



10

15

20

25

30

~ae

-8 -
lodo en la pre-depuracién mecédnica. De este modo se puede
realizar de modo econdmico, un desfangamiento intensivo.

Especialmente con fanques depuradores por fil-

tracidn muy cargados, se recomienda que el brazo de toms

de lodo y/0 el brazo de barrido se extiendan desde su po-
sicidn central de giro sobre todo el didmetro del recipien
te del tanque depurador. Esta forma de realizacidn hace -
posible que la materia de relleno, vista sobre la anchura,
es decir, el didmetro del recipiente del tanque depurador,
sea removida en todas las partes por el aire a presién que
sale de los tubos de barrido y desenlodada por los recipien
tes de toma de lodo.

En otros casos bastard que el brazo de toma de
lodo y/o el brﬁzo de barrido, se extiendan desde su pogi-
cidén central de giro sobre todo el didmetro del recipien-
te del tanque depurador.

En lugar de extenderse hasta justo por encima de

-la rejilla perforada de piso, segin otra forma de realiza-

cidn en casos indicados, por ejemplo, si adicionalmente se
introduce aire de circulacidn a través de superestructuras
perforadas, en forma de techo, ya conocidas, colocadas en
la bage del recipiente, los tubos de barrido que selen del
brazo de barrido pueden extenderse hasta aproximadamente
media altura de la materia de relleno. |

Para que con el movimiento circulatorio del bra-
z0 de barrido se hagan circular y se desenloden tambien
nuy intensivamente las capas superiores de materia de re-—
lleno, en las cuales se produce un enlodamiento mayor ¢
mds rdpido, se sugiere que los tubos de barrido que salen
del brazo de barrido en una mitad del brazo de barrido -

desde la posicidn de giro, se extiendan hasta justamente
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por encima de la rejilla perforada del piso y los tubos
de barrido, en la otra mitad del brazo de bérrido, se -~
extienden hasta aproximadamenie media aliura de la mate-
ria de relleno.

Puede ser suficiente que la mitue distancia de
los tuboe de barrido sea la mitad 4 aproximadamente la -
mitad, de la distancia matus de los recipientes de toma
de lodo.

Respecto a la facilitacidn de un movimiento de
giro, sin impedimento, del brazo de toma de lodo y del -
brazo de barrido, es conveniente que dichos brazos eaten
colocados debajo de los brazos distribuidores del repar-
tidor de giro, que muestra un conducto para agua residual
depurada mecanicamente.

Otra forma de realizacidn estéd caracterizada por:
en el conducto hay una instalacién de dosificacién para - '
la alimentacidén de lechada de cal, sulfato de aluminio, -
carbdn activo de grano fino é algo semejante. Asi se con-
sigue, de modo sencillo, que el contenido de foafatos, ni-
trégeno u otros materiales nocivos para el cauce, sea re-
ducido § separado y retirado junto con el desfangamiento.

Ia impuleidén de los brazos de toma de lodo y de
barrido se podrfa producir, si fueras necesario, desde la
impulsidn del repartidor de giro, a través de una trans-
misién apropiada. Para que el movimiento de giro del re-
partidor de giro sea independiente, se sugiere que el bra-
zo de toma de lodo y el brazo de barrido tYengan impulsidn
propias, preferentemente en forma de un motor eléctrico. Para
eso basta, especialmente cuando ambos brazoas dichos estan
conectados fijamente entre si, una impulsién comun para -

gmbos brazos.
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Une solucidn préctica, que favorece el desfan-
gamiento efectivo y la circulacidn, de los problemas de
conexidén y de colocacidén para ambos brazos dichos, con-
siste en que el brazo de toma de lodo se coloca encima ,
del brazo de barrido, y ambos brazos se conectan fijamen
te entre si, colocdndose, con posibilidad de.giro, sobre
un hueco central en el recipiente del tanque depurador,
por medio de una conexidén giratoria sobre bolas, alrededor
de dos tubos verticales colocados concentricos el uno al
otro; por lo que ambos tubos se impermbabilizan el uno -
contra el otro por medio de juntas de anillos rozantes, y
el tubo interior se conecta, como tubo de evacuacidn para
la mezcla de agua de lodo, al brazo de toma de lodo, ¥ el
tubo exterior se conecta, como tubo de alimentacién para
aire a alta presién de la fuente de aire a presidn, al -
brazo de barrido. '

Es conveniente que la fuente de aire & presién
Sea un COmpresor.

En dicho hueco central pueden colocarse también
los cebles para la aliﬁentaci6n de corriente, por ejemplo,
pare el electromotor que impulsa a dichos brazos.

Ya que la superficie de la materia de relleno
y sobre todo el nivel de agua que se ajusta en el recipien
te del tanque depurador con el barrido ¢ la circulacién,
se éncuanira por debajo del borde superior del hueco central,
segun otra forme de realizacidn, se incorpora una bomba de
vacio en el tubo de evacuacién para el lode superflio for-
mado por la mezcls de agua de lodo; por esta bomba de vacio
se s8ifona la ﬁezcla de agua de lodo por el centro superior
del hueco central al tubo de evacuacidn que se encuentra

por debajo del nivel del sgua.
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En el dibujo se representa como ejemplo uns
forma de realizacidén de un tanque depuwrador por filtra-
cién, el cual se explicard a continuacién con mds deta-
lle. Este dibujo muestra:

Fig. 1 wn tangue depurador por filtracién segin la linea
A=B-C-D de la Fig.2,

Fig. 2 el tanque depurador por filtracién segin la Fig.l,
con brida de mando representada parcialmente, por
lo que el repartidor de giro estd reproducido en
planta con un séloc brazo,

Fig. 3 los brazos de la instalacidn de desfaengamiento cir
culatorio, seglin la 1inea E-E de la Fig. 2 y,

Fig. 4 los brazos de la instalacidén de desfangamiento, se-
gun la linea F-F de la Fig. 2.

El tanque depurador por filtracién conste esen-
cialmente de un recipiente 1, una solera de hormigdn 2 con
una rejilla perforada de piso 3 colocads sobre ella, un -
hueco central 4, a través del cual se dirigen un tubo de
elimentacidén 5 para eire de alta presidén para la circula-
cién y un tubo de evacuacidn 6 para el lodo superflio, -
esi como conducto elécirico de alimeniacién de corriente.
En el recipiente 1 se enouenira materia de rellemno 7, sobre
la cual hay colocado un repariidor de giro 8. El recipien
te 1 posee, ademds, una brida de mando 9, conductos 10 y
10.2 pare sgus residual mecanicamente depursde que condu-
cen al repartidor de giro 8, un compresor de aire 11 para
gresién baja para la ventilacidn artificial de la materia
de relleno 7, un compresor de aire l2, conectado al tubo
de slimentacién 5, como fusnte de aire a presidn pare el
aire de ¢irculacidén para la produccién de elta presidn,
ung, instalacidn de retiro de lodo 13 con brazo de barrido

.0./..!
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14 y brazo de toma de lodo 15, una bomba de vacio 16 in=-
corporade en el tubo de evacuacidén 6, una bomba de trans-
porte 17 incorporada en el conducto 10 & 10.2,6rganoa in-
terruptores y de cierre 18, sdélo indicados, un colector
de agua 19 para una tuberia de reforno 6.l1,que recoge el
desagiie normal del tangque depurador, un canael visto 20 Yy
un colector de mezcla de agua de lodo 19.1.

El agua residual mecanicamente depurads es diri-
gida, a través del conducto 10, & uns laguna de la bomba -
17.1, desde donde es bombeada con ayuda de la bomba de -~
transporte 17 por el condueto de presidn 10.2 del repartidor
de giro 8, siendo repartida a través de los brazos del re-

partidor de giro 8.1,sobre le superficie total de la materia

de relleno 7, que se encuentra en el tanque depurador por

filtracidn. Simulidneamente se sopla aire de baja presidn
entre la rejilla perforada 3 y la solera 2, por medio del
compresor de aire 11, & través del conducto 11.1. El aire
se reparte debajo de toda la rejilla perforade 3 y ventila
uniformente la materia de rellenc 7. Con el paso del agua
residual por el tanque depurador por filtracidn, en el que,
por medio del aire soplado, se desarrolla el lodé bioldgico
que recoge las materias sucias del agus residual como &li-
mentacidén y las transforma en lodo, se sedimenta el lodo -
sobre la superficie de los granos de materiz de relleno.
Tambien se sedimenten materiass mecdnicas, no orgdnicas, so-
bre la superficie de la materia de relleno, de forma que -
el desaglie, como se recoge despuds de pasar por la rejilla
perforada 3 sobre la solera 2 y en un canal colector 2.1 de
la solers 2, colocado en el centro del recipienmevdel tanque
depurador y llega al colector de agua 19 y después al ca-
nal visto 20, desagus después del funcionamiento normal -
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libre de lodo y depurada por completo bioldgicamente.
Desde aqui, el agua residual llega a través de un cola
dor fino al pozo de reparto de desaglie 20.1 y a través

de la tuberia de desagiie 18.2 que conduce & la zanja de

'desagﬁe no representade, llege con las vélvulas de cierre

abiertas, & la zanja de desagiie.

Después de més sedimentacidn de lodo dentro de
la materia de relleno 7, se cierra la vélvula de la tube
ria de desaglie 18.2 que conduce a la zanje de desagiie y
se abre la vdlvula de la tuberia 18.1 que conduce & la =
pre—depuracidén mecédnica.

Iuego se cierra la vdlvula 18 de la tuberia de
desagiie 6.1 y se abre el conducio 10, que viene de la de
puracién mecénice, se pone en marcha le bomba de transpor
te 17, y eventuslmente, se introduce también por el con=
ducto 10.1, egua adicional de lavado para llenar més de=-
prisa la materie de relleno 7.

Cuando el nivel de agna en la meteris de relleno
7 haya alcanzado su superficie 7.2, se introduce agua adi-
cional para lavado a través del repartidor de giro 8 y
se mentiene en la misme posicidén el nivel del ague dentro
de la materia de relleno, por la conexidén automdtica de
la bomba de transporte 17.

Ahora se pone en marcha el compresor 12, diri-
giéndose el aire a presidn producido a iravés del tubo
de alimentacidén 5, a los brazos de barrido 14 y a través
de tubos de barrido l4.l1, que se extienden hasta cerce
de la rejille 3 del recipiente y muestran por abajo,aber-
turas de selida de aire 14.2, a la solere 2 del tangue
depurador. As{ se remolina tode la materia de relleno 7

en la regidn del brazo de barrido 14 con el brazo de itoma
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de lodo 15 encima y se suelta en gran parte el lodo de la
superficie de los granos de materia de relleno. El aire
a presién producido por el compresor 12 esté presionado en
la materia de relleno 7 2 través de los tubos de barrido
14.1 con una presidén mayor que la que corresponde & la re-
sistencia de la pila llena de agua. Entonces se conecta la
bomba de vacio 16 que aspira el aire a través dél tubo de
desaglie 6. A través de este efecto de aspiracidn, le mezcla
de agua de lodo entra a través de recipientes de toma de -~
lodo 15.3 en forma de bolsillo y preferentemente perforados,
en los finales inferiores, en forma de aberturas de entrada
de lodo 15.2, de los tubos de aspiracién 15.1 y llega enton

ces al brazo de toma de lodo 15 y desde alli al tubo de désa-

_gle 6. Con las vélvulas 18 del tubo de desagiie 6 abiertas,la

mezcla de agua de lodo pasa sobre el colector de agua 19.1,
el canal visto 20 y el pozo de reparto 20.1, y desde alli,
por la vdlvula abierta 18, al conducto 18.1, que conduce a
la pre-depuracidn mecdnica no representada.

Luego se conecta un electromotor 13.1 para la im-
pulsidén de le instalacidn de retiro de lodo 13, por lo gque
se desplazan el brazo de toma de lodo 15 y el brazo de barri
do 14 en un movimiento circulatorio lento. El desaglie de la
mezcla de agus residusl de lodo, desde los recipientes de -
toma de lodo 15.3 & la predepuracidn, se efectis a través del
sifonado de dicha mezcla, fuera de los recipientes 15.3 ¥y la
caida presente hasta la predepuracidn mecénica. Después de -
girar uns 6 varias veces la instalacidén de retiro de lodo -
13, el lodo es barrido de la materia de relleno 7, y de forma _
que el lodo;a prueba de mesose desde las capas inferiores de
la materia de relleno,es barrido haecia arriba y el lodo,a -

pruebe de polisa de las capas superiores de materia de relle

ceefone
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no 7.1,puede entrar directamente en los recipientes de to-
ma de lodo 15.3. Con eso no se produciréd précticamente una
mezcla de los micro-organismos & prueba de polisa de las -
capés superiores de materia de relleno 7.1 con los micro-
organismos a prueba de mesosa de las capas inferiores de ~
materia de rellemno, de forma que, al ponerla en marcha otra
vez, las relaciones bioldégicas del tanque depurador por fil-
tracidn,no son esencialmente perjudicades.

La distencia de los tubos de aspiracidn de lodo
15 es, segin la Fig.1, el doble de la de los tubos de barri
do 14.1. Al lado derecho, segin la Fig.1, del brazo de ba-
rrido 14, los tubos de barrido, que alli estan representados
por 14.3, se extienden sélo hasta las capas superiores de la
materia de rellenc 7.1 (Fig.4), para que eétaa ultimas, con
el movimiento circulatorioc de la instalacidén de retiro de
lodo, puedan ser desenlodadas més intensivamente que las ca-
pas lnferiores de la materia de relleno.

Después de un desfangamiento suficiente, se desco-
necta el electiromotor 13.1 con el compresor 12 y bomba de
vacio 16, y el desagiie, que consta de agua rebalsada previa—
mente introducida y de lodo suelto y que pasa por la rejilla
perforada de piso 3, el abrirse la vdlvule 18 de la tuberia

de desagilie 6.1 que conduce desde el canal colector de agua

_residual 2.1 de la solera de recipiente 2 a través del colec

tor de agua 19,al cenal visto 20, es purgado hasta el Ultimo
residfio en la pre-depuracidén mecénica y asi se deshidrata -
toda la materia de relleno 7.

Entonces se alimenta otra vez al repertidor de giro
8,e81 como & la materia de relleno del tanque depurador por
filtracién, a través de la bomba de transporte 17,-bajo la

alimentacidn simultdnea de aire de baja presidén por el con-
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ducto 11.1 - , haste tanta agua residuasl, que la depuracién
biolégica empieza otra vez dentro del tangue depurador por
filtracidn, hasta que el desagiie que sale por le tuberia de
desaglie 6.1 esté libre de lodo, como se ha descrito, lo cual
se puede determinar por mediaciones § por inspeccidn ocular
en el cansl visio 20. El aire alimentado de baja presidén no
puede escaparse por la tuberiz de desagiie 6.1, ya que ésta
ultima se halla bloguesda contra paso de aire a la zanja de
desagiie por un colector de agua 19:

Ya que & los granos de materie de relleno se adhie-
re aun une cierta parte de lodo bioldgico, recomienze immedig
tamente la depurscidn bioldgica y la retencidén del lodo den—}
tro de la materia de relleno, de forma que, después de 10 §
20 minutos, se consigue otra vez un desaglie libre de lodo y
claro. Hasta shore, sin embargo el agua residual, que aun -
contiene algo de lodo,se dirige a la depuracidén mecédnica y
a ser mezclada otra vez con el resto del agua residual mecg
nicamente depurada, alimentdndose al tangue depuradbr por -
filtracidén. Entonces se cierra otra vez el conducto 18.1 a
la pre-depuracidn mecdnica y se abre la tuberia de desagiie :
18.2 que conduce a la zanja de desagiie, para el desagiie nor-
mal. Ahora, despuds de las experiencias practicas, pueden con
ducirse aguas residuales durante varios dias a través del -
tangue depurador'por filtracion y depurarlas por complefo -
biolégicamente. S6lo cuando el paso de aire y agua sea esen
cialmente impedido por le coleccidén de lodo en.los inters-
ticios del tanque depurador por filtracidn, se ha de empezar
otra vez con el desfangamiento, para desenlodar de nuevo el
tanque depurador por filtracidn.

Se ha de mencionar atn, que las aberturas de paso

de la rejilla perforadsa de piso 3 y de los recipientes de
Q.C/..O
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tome de lodo 15.3, tienen tal dimensidén que la mezcla de
ague de lodo puede pasar, sin embargo;los granos de materia
de relleno no.

. Con el fin de un funcionemiento duradero y una com
pensacidn, es ventajoso proveer por la duracién del desfan=-
gemiento dos tanques depuradores por filtracién paralelos,
uno al lado del oiro, por lo que el tanque depurador por fil
tracidn, que de momento no se desenloda, compensa la alimen
tacidn y el desagiie de las instalaciones totales de tanques
depuradores por filtracidn.

Es conveniente afiadir productos quimicos a las -
afluencias del tanque depurador por filtracidn, por ejemplo,
hidroxido de calcio, sulfato de aluminio 6 algg seme jante,
pera disminuir el contenido de fosfatos y otras materias no-
civas para el cauce. Ya que el lodo formado del tanque depu-
rador por filtracidn alcanza el drea de pudricidn de lodo de
la pre-depuracidn mecénica no representada, todo el lodo de
la instalacidén se hace simultdneamente més valioso pars la
aplicacidn como abonos agricolas.

De este modo se depura bioldgicamenie y de manere
completa, agua residual en grandes cantidades, con medios
sencilios ¥ sin pila de post-aclarado, y ademds con une posi-

bilidad de carge de la materia de relleno considerablemente

~ mayor que en instalaciones de tanques depuradores convencio-

nales.

Partiendo de esto, también es posible proveer el
tabique depurador por filtracidén para la depuracidn de aire
nocivo de salida, por lo que el soplador 6 el compresor 11
gopla el aire de salida a los gases de salida por debajo de
la rejilla ds recipiente 3, y con ayuda de la bomba 17 ¥

del repartidor de giro 8, se humedece de vez en cuando el
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tangue de filtracién, de forma que el aire es depurado a
través del lodo bioldgico que se estd formando ¢ de lss me-
terias en suspensidn sbsorbidas.

Como cambio de la forma representada especialmente
en las figuras 3 y 4, los tubos de barride 1l4.1 que se ex-
tienden hacie abajo, hasta justamente por encima de la reji-
lla perforada de piso 3 y si se réquiere también los tubos
de aspiracidn 15.1;que llevan los recipientes de toma de lodo
15.3,pueden ser colocados inclinados oblicuamente hacia ade-
lante en el sentido de circulacidén. Asi se consigue que con
la rotacidén del brazo de barrido 14, que lleva los tubos de
barrido 14.1 y del brazo de toma de lodo 15, que lleva los
tubos de mspiracidén 15.1, el aire que sale de los tubos de
barrido 14.1, suelta la materias de relleno 7 delente de los
tubos de barrido 14.1 y los tubos de aspiracién 15.1, por
lo que es facilitado el paso a través de la abertura de en-
trada de lodo 15.2, del recipiente de toma de lodo 15.3, de
los tubos de aspiracidn 15.1 y del tubo de desagiie 6.

Es conveniente colocar en la impulsidn de giro 13.1
del braio de toma de lodo 15 y del brazo de barrido 14, un
aparato interruptor de pauss para la circulacidén discontinua
de dichos brazos. Asi se puede graduar, & través del aparato
interruptor de pausa que muestre por ejemplo,un suministro -
graduable, un tiempo de fomento de 1 a io minutos y uné pau~
sa de 1 a 10 minutos. Se ha mostrado especislmente préctico
si de este modo, después de aproximedemente 3 ¢ 5 minutos
de tiempo de fomento é de barrido, durante el cual el brazo
de toma de lodo 15 y el brazo de toma de barrido 14 han res
lizedo un giro de 3602, se corta la circulacién durante -
aproximademente 3 minutos y se vuelve a conectar forzosamente.

Asi se produce una cierta soltura de la materis de relleno -

eoefane
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7 en la regién de los tinales inferiores de los tubos de

barrido 14.1 ¥y los tubos de aspiracidn 15.1.

NOTA REIVINDICATORIA

BErssussorsssosssss

En este Certitiocado de Adicidn se reivindica:

1.~ Mejoras en la Patente de Invencidn n? 401. 167
referente a procedimiento, con su correspondiente tanque de-
purador por tiltracién, para el filtrado y limpieza bioldgi-
ca de agua sucia, en cuyo tanque, el colado del agus resi-
dual, depurada mecdnicamente y repartida igualadamente so0-
bre la materia de relleno artificialmente ventilada, a tra-
vés de la materia de relleno, se realiza por tiempo limita-
do hasta que el =agua residual haya cublerto las superti-
cies de ls materia de relleno cada vez mds de lodo y de mi=
cro~organlsmoa y el paso de aire se haya reducido cada vez
nds a consecuencia del incremento de los intersticios de la
materia de relleno; entonces se retira la mayor parte del
lodo supértiuo de la materia de relleno por medio de circula-
cidén y finalmente se realiza, otra vez por tiempo limitado, sl
colado de la materia de relleno éon agua residual, para lo
cual se utiliza une materia de relleno resistente a la abra-

sién y para lo cual se llena el tanque depurador por tiltra-

eién de agua con el tin de hacer circular la materia de relle-

no, entonces se hace ciroular el agua rebalsada y la materis
de relleno dentro del tanque depurador por riltracidn a través
de la introducelén de aire a presidn, y asl de la mezela re-
sultante de agua rebalsada de 1avado, materia de relleno y
lodo mineral y/o biolégico se retira este Ultimo y a conti~
nuacién se purga el agua de lavado, segin la patente n2 —-

1+ 167 mencionada, caracterizada porque Jla circulacién y

.../...
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el retiro de lodo se realiza progresivamente en sentido ho-
rizontal a través del contenido del tanque depurador por -
filtracién. '

2.~ Mejoras seglin la reivindicacién 1 carascterize
das porque la progresive circulacidén y retiro de lodo se Trea
liza, con una formacidén cilindrica del tanque depurador por
filtracidn, en sentido de un movimiento de gifo que se produ
ce alrededor del punto central del tanque depurador.

3.- Mejoras en la Patente de Invéncidn 401.167,cuyo
tanque depurador por filtracidn, para la realizacidén del pro
cedimiento segin las reivindicaciones 1 a 2, con uns materia
de relleno en forme de grano, que muestra esencialmente un
peso granular especifico de algo baja 1 & alrededor de 1, ade
més con un repartidor de giro que muestra brazos de reparto

para el reparto iguslado del agua residual mecdnicamente pre

depurada sobre la materia de relleno y con una instalacidn

de desegilie para el agua residual depurada y colada a través
de la materia de relleno, asi como un conducto para la venti
lacidn aertificial de la materia de relleno que desemboca por
debajo de una rejilla perforada de piso, por lo que el reci-
piente del tanque depurador es de construccidn cerrada y -
arriba abierta, con instalaciones'para llenarlo dé agua, para
la circulacidn que se produce por medio de aire a presidn

de la mezcle de agua rebalsada, materia de relleno y lodo
dentro del recipiente del tanque depurador, asi como con una
instalacidn de retiro, colocada en la regidén de las capas su
periores de la materis de relleno, para el lado supérfluo -
y el agua de lavado, por lo que las instalaciones para la -
circulacién de dicha mezcla comprenden conductos de gire a -
presidn que desembocan en la materia de relleno por encima
de la rejilla perfofada de piso, pare la alimentacion de -

aire de circulacidn que estéd bajo presidn mds alta que el

l../...
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aire para le ventilacidn artificial, eé caracteriza porque
la instalacion de retiro de lodo 13 consta de, por lo menos,
un brazo de toma de lodo 15 con posibilidad de giro en un
plano horizontal y colocado a mitad del recipiente del tan-
que depurador 1, por encima de la materia de relleno 7, es-
tando conectado este brazo de toma de lodo,por una parte,a
un tubo de desagiie 6 para lodo supérfluo ¥, por otra parte,

a recipientes de toma de lodo 15.3 que sobresalen en las ca~-
pas superiores de la materia de relleno 7.l,constendo la ins
talacién para la circulacién de, por lo menos, un brazo de
barrido 14 con posibilidaed de giro en un plano horizontal y
colocando tambien & mitad del recipiente del tanque depuradar
1l por encima de la materia de relleno 7, estando conectado -
este brazo de barrido, por una parte, a una fuente de aire

a presién 12, para aire de circulacién y, por otre parte, a
tubos de barrido 14.1 6 14.3 provistos de aberturas de sali-
da de aire 14.2 en sus finales inferiores, que se extienden
en la materia de relleno 7.

4o Mejofas segun la reivindicacidn 3 caracteriza-
das porque el brazo de tbma de lodo 15 y/o el brazo de ba-
rrido 14 del tanque depurador por filiracidén,se extienden,
desde su posicidn central de giro, sobre todo el didmetro
del recipiente del tanque depurador 1.

5.~ Mejoras segin la reivindicacién 3 caracteriza-
das porque el brazo de toma de lodo 15 y/o el brazo de barri

do 14 del tanque depurador por filtracidén se extienden, des

de su posicidn central de giro, sobre medio didmetro del -

recipiente del tanque depurador 1l.
6.-Me joras segin una de las reivindicaciones 3 a
5 caracterizadas porque los tubos de barrido 1l4.1 que salen

del brazo de barrido 14 del tanque depurador por filtracidén
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se extienden hacia abajo hasta justamente por encima de
la rejilla perforads de piso 3.
. Te- Mejoras seglin una de las reivindiceciones 3 .

a b caracterizadaes porque los tubos de barrido 14.3 que -
salen del brazo de barrido 14 del tanque depurador por fil
tracién,se extienden hacia abajo eproximadamente hasta media
altura de le materia de relleno.

8.~ Mejoras segin la reivindicacidn 4 caracteriza
das porague los tubos de barrido 14.1 del tangque depurador
por filtracidn, que salen del brazo de barrido 14 en una de
las mitades del brazo de barrido desde la posicidn de giro;
se extienden hacia abajo hasta justo por encima de la reji-
1lla perforéda de piso 3 y los tubos de barrido 14.3 en la
otra mitad del brazo de barrido, se extienden hacia abajo
hasta aproximademente media altura de la materia de rellenc.

9.~ Me joras segin una de las reivindicaciones 3 a
8 caractgrizadas porque la distancia mutua de los tubos de
barrido 14.1 6 14.3 del tanque depurador por filtracién es
la mitad de la distancia mitua de los recipientes de tome
de lodo 15.3.

10.- Mejoras segun una de las reivindicaciones 3 a
9 caracterizadas porque los recipientes de tome de lodo 15.3 -
del tangue depurador por filitracidn estan conectados al bra
zo de toma de lodo a través de tubos de aspiracidn 15.1 que
ge extienden hacia abajo deéde el brazo de toma de lodo 15,
los cuales desembocan con sus finales inferiores eﬂ forma
de abertura de entrada de lodo 15.2 en los recipientes de
toma de lodo 15.3. .

11l.- Mejoras segin una de las reivindicaciones 3
a 10 caracterizadas porque los recipientes de toma de lodo

15.3 ,del tanque depurador por filtracidén tienen forma de

coefans
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12.- Mejoras segin una de las reivindicaciones
3 a 11 caracterizades porque el brazo de toma de lodo 15
¥ el brazo de barrido 14, del tanqua depurador por filtra-
cién'estan colocados por debajo de los brazos de repasrto
8.1 del repartidor de giro 8, que muesira un conducto 10;
10.2 para agua residusl mecdnicamente depurada.

13.- Mejoras segin la reivindicacidén 12, cerac-
terizadas porque en el conducto 10; 10.2, del tanque depu
rador por filtracidn, hay una instalacidn de dosificacidn
para la adicidén de lechada de cal, sulfato de aluminio, car
bén activo de grano fino ¢ algo semejante.

14.~ Mejoras segun una de las reivindicaciones 3
a 13, caracterizadas porque el brazo de toma de lodo 15 y
el brazo de barrido 14 del tanque depurador por filtracién
muestran una impulsidén propias, preferentemente en forma de
un electromotor 13.l.

15.~ Me joras segun una de las reivindicaciones 3
a 14, caracterizadas porque el brazo de toma de lodo 15,
del tanque depurador por filtracidn, estd colocado por en-
cima del brazo de barrido 14 y ambos brazos 15 y 14 estan
conectados fijamente entre si, asi como colocedos con posi-
bilidad de giro sobre un hueco ceniral 4 en el recipiente
del tanque depurador 1, por medio de una conexidn giratoria
gobre bolas, alrededor de dos tubos 5.6 colocados verticales
y concéntricos el uno al otro, por lo que ambos tubos 5.6
.estan impermeabilizados el uno contra el otro por medio de
juntas de anillos rozantes y el tubo interior estd conectado
al brazo de toma de lodo 15, como tubo de desagiie 6, para
la mezcla de agua de lodo y el tubo exterior estd conectado

al brazo de barrido 14 como tubo de alimentacidén 5, que viene
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de la fuente de aire a presién 12, para aire de alta
preaidn.-

16.~ Mejoras segin la reivindicacidn 14 y
15 caracterizades porque en el hueco cenbtral 4 del tan~
gque depurador por filtracidén estan colocados también
los cables de alimentacidn de corriente para el elec-
tromotor 13.1.

17.~ Mejoras segin la reivindicacidén 15 carac-
terizadas porque el tubo de desagile y para la mezcla de
agua de lodo del tanque depurador por filtracidén estd -
conectado a una bomba de vacio 16.

18, ~ Mejoras segin una de las reivindicaciones
6y 8 a 17 caracterizadas porque los tubos de barrido 14.1
del tanque depurador por filtrscidén, que se extienden hacia
abajo hasta justo por encima de la rejilla pérforada de
piso 3, y si se requiere también, los tubos de aspira-
cién 15.1 que llevan los reciplentes de toma de lodo 15.3
estan colocados inclinados oblicuamente hacia delante en
el sentido de circulacidn.

19.= Mejoras segin una de las reivindicéciones
3 a 18 caracterizadas porque en la impulsién de giro 13.1
del brazo de toma de lodo 15'y del brazo de barrido 14 -
del tangue depurador por tilitracidn hay un aparato int?—
rruptor de pausa pera la c¢irculacidn discontinua de dichos
brazos.

20.~ "MEJORAS EN LA PATENTE DE INVENCION N2 401.
167, REPERENTE A PROCEDIMIENTO, CON SU CORRESPONDIENTE TAN
QUE DEPURADOR POR FILTRACION, PARA EL FILTRADO Y LIMPIEZA
BIOLOGICA DE AGUA SUCIAY, de conformidad en un todo en lo

..O/..l



esencial y fines industriales a lo descrito en la precedente
memoria desoriptiva y graficamente representadoc en los adjun-—

tos planos para su mejor comprensidn.
Esta memoria consta de VEINTICINCO hojas escritas

6 mecanografiadas por una sola cara a doble espacio.

Medrid. 29 JUN. 1974
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