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Esta invencidn se refisre a materiales de proteccidn y a
artfcules con capas metdlicssprotectoras qus poseesn caracterfsticas
excelentes de resistencia a la corrosidn y al desgaste, y a métodos
y aparatos mejorados para fabricar tales artf{culos,

Frecuentemente la QUparficil-da un artfculoc requiere prae
teccidn tanto contra sl desgaste mecdnico como contra la corrosidn;
Talas superficies incluyen los interlores de cdmaras de pistdn, por
sjemplo, en motores ds cambustidn interna; y las superficies de dis-
positivos tales como baombas o vdlvulas que se insertan sn el cuerpe
humano. En el dltime caso, el dispositive tiens qus funcionar fiable-
ments y sin desgasts mecdnico importante duraente afics y no corroarse
ni contaminar el sistema en sl que estd instalada,

Otra de tales superficles es sl filo de una cuchilla de
afeitar que estd afilado con precisidn y qus se ve sometido tanto a
atmdsferas corrosivas como a esfuerzos mecdnicos importantes durante
@l afeltado., Las caras o lados de los filos de las cuchillas de afai-
tar se prolongan hacia atrds desds sl borde dltimo y puasden compren~
der dos o mds “facstas” formades per operecionss sucesivas de esmeri-
lado o afilado y qus se intercepten una n~6éra a lo largo de zonas ge-
neralments paralelas al borde dltimo, La faceta final, estc es, la fa=
ceta inmediatamente adyacents al borde dltimo, pueds tener una anchura
tan pequefia coma 7,6 micras o adn menos, en tento que el espesor del
borde (ltimo es generalmente menor de 60002 y preferiblements menor
de 25003. Debido a su finura, sl borde dltimo s extremadamsnte suscep-

tible al fsllo mecsdnico y, particularments en sl caso del acere al
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carbona, al fallo por carrosidn. Se ha propuesto aplicar un recu-
brimiento de un metal resistenfo a la corrosidn tal como oro, ro-
dio o cromo al filo de una cuchilla de afsitar por evaporacidn o
sublimacidn catddica. Sin embargo, los metales nobles no han dado
resultado satisfactorio porque tienden a desprenderssr del borde

de afeitadn subyacente bajo las fusrzas de abrasidn encontradas en
8l afeitade, haciendo tal tendencia que las cuchillas sean comercial-
mente ineatisfactorias. Por otra parte, frecuentemsnte sa aplica y
se cura sobre los bordes de la cuchilla ua recubrimiento fluorocar-
bonado polimero que facilita sl afeitado, wxponiendo las cuchillas

a temperaturas slevadas, p. ej.,2882C a 4279C, Tales temperaturas
tisnen un efecta ds reblandecimiento saobre el metal de la cuchilla
situado por debajw, reblandecimiento que afecta desfavorablemente
las propledades de afaitads de las cuchillas, .En el caso de las
cuchilles ceabitar, por consiguiants, la pelfcula de metal, ademds

de poseer caracterfsticas de dureza y resistencia a la corrosidn,
debe mantener una apraciable dureza a las temperaturas de sinteriza-
cidn del compussto fluorocarbonade aun cuando se reblandezca el ace-
ro existente bajo ella, debe poseer compatibilidad de adhesidn tan~
to con el acero existente baje slla cemo con el rescubrimiento po-
limere situado sobre ella a fin de que todas las capas perma-
nezcan Pirmemente adheridas unas con otras durante todo el trans-
curse de la vida dtil de afeitade de la cuchilla, y ne debs tener
efecto desfavorable de ningdn otro tipo sebrs las caracter{sticas

des afeitade.

Es un aobjeto general de esta invencidn proporcienar ar-
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ticulos nuevos y mejorados que poseen propiedades mecénicas mejora
das y especialmente resistencia mejorada a la corrosién y al desgas
te, y métodos y aparatos mejorados para producir tales ertfculos.

Un objeto més especf{fico de la presente invencidn es pro
porcionar un substrato con una pelicula metélica dura y protectora
que posee praopiedades mejoradas de resistencia a la corrosién, que
es firmemente adherente & una superficie de substrato y que propor
ciona una base firme para recubrimientos polimeros que se forman a
temppraturas elevadas,

Otro ohjeto adicional de la invencifn es proporcionar
una cuchilla ds afeitar nuava y mojorada que posss propiedades
de afeitado axcelenteé.

Otro objete de la presente invencibén es proporcionar una
pelicula metélica sobre una cuchilla de afeltar que posee propie-
dades mejoradas de resistencia a la corrosifn, que ss firmemente
adherente a las superficies del borde de la cuchilla y que propor
ciona una base firme y compatible para recubrimientos polimeros
gue se formen & temperaturas elsvadas.

" De acuerdo con la invencién se proporciona un substrato
con una pelicula firmemente adherente de aleacién de un primer me-
tal seleccionado de la class constituida por iridic, osmia, paladio
platino, renio, rodio y rutenio (denominadn de aquf en adelante
un metal N) y un segundo metal selgccianadu de la clase consti-
tufda por cromo, manganess, niobio, molibdeno, téntalo, titanio,

wolframio, vanadio; siendo una clase preferida la clase consti-
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tuida por cromo, molibdeno, niobio, titanio, vanadio y un me-
tal N. Son particularmente venta josas aquellas composicio-

nes de aleacién que forman un compuesto intermetélico que po-
see la estructura clibica ordenada Al5 & la estructura ordena—
da tetragonal (fase sigma) y las composiciones de aleacién
comprendidas dentro de +5% en peso de estos compuestos, poseyen
do tales aleaciones una excelente estabilidad al calor,

En el casc de aleaciones platino-cromo, un intervalo
preferido de contenido de platino es de 15 a 65% atémico, y cuan
ao el ambiente de uso es particularmente corrosivo, se prefiere
que el contenido de platino sea como minimo del 21% at6émico.

La aleacidn de la invencidn posee una microdureza mayor
de 750 DPHN y una estructura de grano extremadamente fino, siendo
el tamafio de los cristalitos, determinado por técnicas de micros—
copig electrénica o de difraccién de electrones, menor de mil An—
gstroms, Por sjempla, el tamafio de los cristalitas de las aleacig
nes platino-cromo de pelfcula delgadd de acuerdo con la invencifn
en el estado de sublimacién catédica es menor de cincuenta Angs-
troms. Los substratos que poseen sobre si peliculas de aleacifin de
acuerdo con la invencifn no acusan indicio alguno de corrosién des—
pués de inmersidn en dcido clorhidrico concentrado durante un minu—
to. Una aleacién platino-cromo de acuerds con la invencifin, que
tiene un contenido de platino de 21% atémico, tiene una velocidad

de disolucifn en &cido clorhfdrico hirviente de 0,203 micras por
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minute, que pusde compararge con una velocidad de disolucidn de
25,4 milfmetros por minuto para el cromo puro en dcido clorhidri-
ce hirviente. En asplicacionas tfpicas, la pelfcula de aleacidn de
acuerde con la invencidn tlene un espescr ds al mnos 50 Angstroms,
gs continus, y es de espesor unifarme,

Cuando sl substratoc es sl file de una cuchilla de afei-
tar de aceroy; el compuesto M3N,ea particularmente ventajesa, dado
que poses mayor estabilidad al calor que el acero aituado debajo.
Por ejemplo, la dureza de una pelfcula de aleacidn Crspt sobre una
cuchilla de afeitar de acuerdo con la invencidn es esenclalments
independiente de las temperaturas de tratamiente térmico hasta
12008C, En. una tal pelfcula de alsacidén platino-cromo, un interva-
lo preferido de contenido de platino de la pelfcula es 15=-30% atd-
mico, y ss obtienen resultades particularmente ventajosos con una
pelfcula que tenga un contenido de platino de 21-278% atdmico. La
pelfcula de aleacidn de acuerdo con la invencidn ss al menos tan
dura como el metal de la cuchilla situado debaje y no debe exce-
der de 600% emn espesor, siendo un intervalo preferible 50-5003 y
obteniéndose los mejores resultados con ‘un espesor comprendidae
entre 100 y 400 X. Ademds, cuanda se utilize un recubrimiento flum-
rocarbonado facilitador del afeitado, las pelfculas de aleacidn que
emplean cromo o un metal de la clase N como metal de refuerzoe pro-
porcionan una adherencia de recubrimiento sumamente satlisfactorias
En los casos an gue la adhesidn del recubrimisnto fluorocarbonado

a la aleacidn parece ser inadecuada (peeje, U-Pt), pusdem abtener=
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se los beneficios del rocubrimiento de aleacidn dura mediante el
uso de una capa superior muy delgada (aproximadamente de 753 0 me=
nos)} de la alesacidn CrSPt como agente de unidn interfacial..

£n la Pabricacidn de cuhillas de afeitar, la pelfcula de
alsacién debe aplicarse con procedimlentos y aparatos que permitan
la produccidn de grandes cantidades de cuhlllas de afeitar con un
minimo de etapas uw tratamiento adicionales, y de acuerdo con ello,
un objeto ulterior de la invencidn es proporcionar métodes y apara-
tos nuevos y mejorados para depositar una pslfcula de aleacidn me-
télica que posae propiesdades excelentes de resistencia a la corro-
8idn aobre los filos de las cuhillas das afeitar con uniformidad
controlada.

Se describen a tftulo ilustrstive sparatos nusvas y meja=
radoe para depositar una pelfcula de aleacidn rasistente a la corro-
sidn melJorada sabre los filos de las cuhillas de afeitar en un pro-
cedimiento de praduccidn en serie y de una manera tal gue no se per-
judica la calidad de los filos,

Tambien se hace referencia a un sistema de tratamiento de
cuchillas de produccidn comercial nusvo y mejorado en el que se lim~
pian los filos de las cuchillas de afoitar y se aplica a los filos
limpios de las cuchilles una pelfcula delgada de uns alsacidn me-
tdlica resistente a la corresidn que es al menos tan durs como el
metal de la cuchilla situado dsbaje.

Un sistema de tratemiento de cuchillas incluye una cdmara
en la que ee puede hacer el vacfa, en la cual estd dispuesta una es-

tructura para alojar una o mds pilas de cuchillas de afeitar, estane



do dispuestas las cuchillas en cada pila frente a frente con sus fi-
los en alineacidn, Estd también dispuesta dentro de la cdmara una
fuente de metal que se prolonga a lo largo de una linea paralela al
s8js (o plane) de exposicidn de cada pila de cuchillas de afeitar. La
) fuente incluye un metal N y un metal de refusrze en forma metaldirgi-
camente separada del metal N. La fuente puede tomar diversas formas,
por ejemplo, puads ser una pieza compacta sinterizada de los metales
de los que ha de formarss laalaacidn, o un conjunta de uno o mds seg-
mentos del componente metflico de refuerzo de la aleacidn, al que es-
10 tdn fijados segmentos adecuadamente separados del componsnte metdli-
co N de la aleacidn. En ol tratamiento de las cuhillas, una vez que
se han limpiado los bordes de la cuchilla en la cdmara de vacio, la
fuente de metal se sxcita sn un ambisnts gaseosc a presidn reducida
para transferir los metales de la fuente y faormar sobrs los bordes
15 de la cuchilla una pelfcula delgada de aleacién de los metales ds la
fuente. Un m¥todo preferido de formar la pelfcula de alesacidn sobre
los bordes de la cuchilla es someter la fuente de metal compussta a
um procedimiento de bombardeo idnico ("eublimacidn catddice”) para
transferir 4tomas de metal a los filos de la cuchilla, Otras tdcni-
20 cas de deposicidn, tales como evaporacidn, utilizando: una fuente de
cafidn slectrénico o calentamiento por induccidn pusdsen utilizarse
también en casos apropiados, Cuanda se sinteriza posteriorments un
polfmero fluorecarbonado sobre la pelfcula de aleacidn, preferible=
mente se emplea un gas inerte tal como argdn o nitrdgeno como atmdse

25 fera de sinterizacidn, aun cuando pueden utilizarse otras atmdsfaras

263,73 - 8 -



de sinterizacidn, teles como amonfaco craqueado o hidrdgena, parti-
cularmente con aleasciones que contengan cantidades relativamente pe-
queiias del metal N,
Esta invencidn es: particularmente Gtil para proporciocnar
5 una pelfcula delgade de aleacidn metdlica protectora mejorada sobre
los files de las cuchillas de afeitar, la cual pelfcula delgada no
tiene efecto desfavorable sobre las caracterfsticas de afeitade: da
la cuchilla, y que no requiers tratamiento mecdnico ulterior del
drea del borde de la cuchilla para proporcionar un afeitado satise
10 factario de primera calidad. Puede utilizarse un campo extensoc de
materiales de cuchilla, incluyédndose entre las composicienss espe-
cfficas de acero para cuchillas de afeitar con las cuales pusde lle-

varse a la prdctica la invencidn, las siguientes:

15 COMPOSICION EN 5%
c Cr Mo 51 Ni

1,25 0,2 - 0,2 —
1,00 6,0 - 1,4 R

20 4,96 13,9 —-— 0,3 -—
0,65 10,5 1,0 0,3 -
0,58 14,0 - 0,3 -
0,40 13,5 1,25 8,3 -
0,09 17,0 0,70 1,2 8,0

25

26.3.73 - 9 -



10

15

20

25

264.3,73

Les recubrimlentos de alsacién met4lica preferidos sobre
lus bordes de las cuchillas de la invencidn son apreciablemente mds
duras gue los cuerpes de la cuchilla (teniendo micredurezas de hasta
aproximadaments 1700 DPHN), sigusn sisnde mds dures que las cuchillas
coamerciales de la tdcnica anterior despuds qus se someten las cuchi-
llas a temperaturas de curade dsl polimero comprendidas en el inter-
valo de 288-4270C, y pesesn una sxcelents reslstencia a la corrosidn.

Otros objetos; caracterfsticas y ventajas ds la invencidn
se verdn a medida que avanza la descripcidn siguiente de realizaciow
nas particularss de la invencidn, en conjuncidn con loe dibujos, en
los ques

La Fige 1 es una vista en corte de un tipo de aparato emplos=
do en la préotica de la invencidn;

la Fige 2 es una vista an corte del aparato qus se musstra
en la Fig.1, tomada a lo largo de la lfnsa 2~2 de la Fige 13 ¥

la Figs 3 es un grdfico que musstra las caracter{sticas de
una aleacién de acuerdo con la invencidn..

El aparato de sublimacidn catddica (bembardes iénico) mos-
trado en la Fige 1 incluye una odmara 10.cilfndrica de acere imoxi-
dable de 45 cm de didmetre y 80 cm do altura montada sobre una ba-
88 12, La bage 12 ostd acoplada,;a travds de una absrtura 14, aun
sistema de vac{e adecuado ( no repressntade).. Una vdlvula de maripo-
8a quse tlene una abertura de 2,5 cm da didmetra estd dispuesta aguas
abajo de la abertura 14 y pusde llevarse a la posicidn cerrada duran-

te la sublimacidn catddica para reducir la formacidn de remslinos en
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la bomba de difusidn. Montadas en la cdmara 10 sobre el sistema de
anillos 16 para la rotacidn alredsdor de ejes varticales hay discio-
cho estructuras 18 de soporte deo las pilas de cuchillas. El sistema
16 estd aislado eléctricamente de la base 12 por seis estructuras

de pilarss 20, Cada una de las estructuras 18 de soporte de pilas

de cuchillas incluye una estructura de base 22 qus tiene un rebaje
pera alojar sl extremo inferior de una hoja o cuchilla 24 alargada

y relativamente rigida para la alineecidn de las cuchillas de afei-
tar, sobre la cual se dispone una pila de cuchillas de afeitar 2¢.
Una estructura de mordaza 28 en el sxtremo superior de la cuchilla
24 fija una pila de cuchillas 26 en posicidn sobre la cuchilla y &
su vez estd fijada a un anille superior de alineacidn 30.Estd dis-
puesta una conexidn eledctrica a las pilas de cuchillas 26 median=
te el conductor 32, alimentado a travéds de la conexidnh 34 en la ba-
se 12, Un eje de transmisidn de movimiente 36 estd acoplado al sis-
tema do anillos 16 para hacer girar las pilas de cuchillas 26 median-
te la cadena 38, En una operacidn de tratamisento tipica de cuchillas
de dos filos en este aparato, cada pila tisne 30 em de longitud y
contiene tres mil cuchillas, mientras que en una operacidn de tra-
tamiento tfpica de cuchillas de inyector de un solo filo cada pila
contiene 1200 cuchillas. Los filos de las cuchillas as hallan a 15,9
cm dol eje de la cdmara 10, Otras estructuras de soporte, tales comu
las del tipo que se descrioe en la patente espaficla n2 354,059 pue-
den emplearse en sustitucidn de estas sstructuras de suporte,

flontada tambidn en el interior de la cdmara, coaxialmerts
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con gl eje de la cdmara, estd dispuesta una barra=blance 40 que en
una realizacidn particular incluys platino y crome, La barra 40 es=
td suspendida de la placa superier 42 ds la cdmara por una estruc=
tura asislante 44, Una pantalla de espacio oscure 46 enfriada con
@gua, suspendida tambidn do la placa superier 42, estd provista pa=-
ra proteger sl aislador 44, La longitud expuesta de la barra=blance
40 bgjo le pantalla 46 es de 72,5 cmy, y dicha longitud expuesta eg.
t& dispuesta simétricements con respecto a las pllas de cuchillas
de afeitar 26, En estas realizaciones, la barra 40 tiene un didme-
tro de 3,12 cm y tiene un espesar des pared de 6,35 mm., Un medic das
enfriamiento procedente de una fusnte adecuada 48 se circulas a lo
largo de la barra 40 para fines de refrigeracidn., Conectade a la
barra-blance 40 estd dispuesto un sistema de igualacidn S50 qus im-
cluye un condensador fijo 52, un inductor 54 (ajustable dentro del
margen de 0 a 5 micrehenries) y un condensador 56 (ajustable den=
tro del margen de 0 a 1000 picofaradies), estande consctado sl sis-
tema de iqualacidn a un suministro de tensidn RF (13,56 mHz) 60 a
través del conductor protegido 62.

Un cilindre 66 de tela metdlica de acero inoxidable, ge
8,12 cm de didmetro con aberturas de 3,18 mm; sstd suspendide de
la pantalle 46 de espacioc oscure: por una brida 68 que eetd sdlidu-
mente atornillada a la pantalla 46, Una placa de acero inaxidable
70 ostd fijada en el extremo inferisr del cilindre de tela meté-
i1ica 66, Dos bobilnas de Helmheltz indicadas ssquemdticamente en 72

rodean la cémara 10, uia ds ellas por encima y otra por debajo de
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las pllas do nguchillas. Estas bobinas, cuondo sg exciton, croan wn
canpo magndtico vortical do una magnitud aproximada de 100 gauss en
la cémara 10, El uso dol cilindro de tola motdlica GG y del campo
magndtico gumentan la volecidad do deposicidn deol motal y roducen
al bambardeo electrdnico sccundario do las cudillas,

£l blanco 40 puude tomar una diveraidad de formas, E£n una
forma, ol blanco pundo ser una plozo sintevrizada do platino y crono,
En una oegunda forma cumo la ua su indica en la Fig, 1, el blanco
40 estd fownado por secclonus altornativas expucotas da cromo 74, ¥
platino 76+ En wnu voalizacidn, tiras do cinta de plating, tenisndo
cada tira un ospesor de 50,8 nicrus, 12,7 mm do ehchura y 10 cm de
longitud, ostdn dispunstas on canalus snulares en una barra de croe
mo para Pormar ocnillaos 76 qua estdn saldadas por puntae a la barra.
Los enillos 76 sstdn separados s igual distoncis wios de otros y en
la roalizacifn ilustrada, la suporficie expuosta de ests conjunts
de blanco es 194 platine y 813 croma,

En la opaoracidn de osto aparata, las cuchillas afiladas 28
en pilas ge oclocan en la cdmara sobre las cuchillis 24, Se hace ol
vacfo en la odnara y oo introduce en la misma argdn a una prasidn
del eriden de 10 micras, So oxciten luogo las cuchlllas do gfultar
son un patencial de corrionto continua aplicado a travds do la cona-
xidn 34 (ostando la cdmara concctada a tiorra) y se limplen por una
doscarga incandoscente siloncipsa durante 5 minutos, Despuds do la
limploza, so haoe al vocfo en la cémara y se introduco en la miama

argén a una presidn do 5~8 micras, Con las pilas do cuchillas y la
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cémara puestas a tierra, se aplica un potencial desde la fuente da
suministro de energfa 60 al blance 40. Se producew lones de argdn
que bombardean el blancs 40 y libsran &tomos de les des metales.
Los dtomos liberedes se depositan sobre las superficies expuestas,
com inclusidn de los files de las cuchillas. Esta eperacidn con una
barra-blanco alargada y con una serie de pilas de cuchillas forma
un recubrimiento de aleacidn platino-cromo fdcilmsnte controlado
unifurmemsntersnbre los bordes de las cuchillas con espasorss meno=
res de 600 R, La compesicidn de la aleacidn ss una funcidn directa
de las superficies expuestas de los mstales en la barra-blanco. Asf,
con la configuracidn espec{fica de la barra~blanco que se muestra
en la Fig, 1 so deposita una composicidn de aleacidn con proporcice
nes prdéximas al compuesto platino-crome Crsptm tenisndo la aleacidn
aproximadamente 55 en pesc da platino (24% atdmice), Las velocida~
das de deposicidn son funcidn de la potencla aplicada, Por ejempla,
una potencia de entrada de 2 Kilowastios proporciena una velecidad
de depesicidn de 50 z/minutap mientras que una potencia de entrada
de 5 Kilowatioa proporciona una velacidad de deposicidn de 1sui/m1_
nuto.

El grdfico de la Fig, 3 muestra la microdureza(utilizan-
do una aguja de diamante Vickers con una carga de 200 g y convertie
da en DPHNNdmero de Dureza de la Pirdmide de Diamante) de aleacio=-
nea platino-cromo de diferentes composicienes depositadas por subli-
macidn catddica sobre un substrato plano hasta un espesor de 38 miw-

cras de acuerdo con la invencidn, siendo sl gréfico una represanta=
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cidn de dureza en funcidn del contenido de platine de la aleacidn de
sublimacidn catddica. La dureza de las aleaciones de composicidn apro-
ximada a la del compuesto intermetdlico CrSPt (25% atdmico de plati-
na), compussto que tiene la estructura cristalina cdbica AlS5y per-
manece estable y es esencialmente indspendiente del tratamienta tdre
mico hasta 12009C, La aleacidn cromo-platino de S0X atdmico estd desw
ordenada tal como resulta en la sublimacidn catddica en wna pelicula
finay, pera sufre ordenamiento al calentarla con un aumente. importan-
te de resistencia, siende debido @l mdximo de dureza para 50% atdmi-
ce apraximade de platino al calentamiento a que se sometid el mate-
rial durante la sublimacidn catddica de la capa hasta un espesor de
38 micras.

Como un ejemplo especifice, 60,000 cuchillas de afeitar ae

acero inoxidable que tenfan la siguiente composicidns

carbono 0,54 ~ D0,62%
crome 13,5 -~ 14,5%
manganaso 0,20 - 0,50%
ajilicias 0,20 -~ 0,50%

fdsfora, ndxi-
mo  0,025%

azufre,mdxime 0,020%
niquel,mdximo 0,50% mdx.

hierro el resto

se afilaren hasta darles un dngulo sdlido comprendido de 24,82 y se

colocaron en disclaocho cuchillas de alinsacidn 24,
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Se redujo la presidn en la cdmara a D, micras y sa in-
tredujo luego en la cdmara una atmdsfera de argdn para el mante-
nimiento de la descarga hasta aumentar la presidn a diez micras.

Se inicid en esta atmdsfera de argdn una descarga incandascente
silenciasa de corrients continua a un voltaje de 1600 vaolties y

con una intensidad de corriente des 1100 miliamperius”7mantani§hdu~
se dicha descarga durante 5 minutos.. Las pilas de cuchillas 26 se
conacta.uin luego g tisrra y se aplicaron @ la barra 40 cuatro ki-
lowatios de potencia RF (a una frecusncia de 13,56 megaciclas y

con un voltaje medio ("bias") negatico de corrients continua de
aproximadamente 900 voltios con una sefal RF superpuesta de apro-
ximadamente 1000valtios de crasta a cresta con sl sistema de igua-
lacidn ajustado para potericia raflsjada nula durante 4 minutos. La
potencia RF se aplicd diez segundos antes de que la aplicacidn de
la potencia de corriente continua se terminase completamente, y

se aumentd gradualmente a cuatro kilowatios a medida que se¢ fud re-
duciendo la potencia de corriente continua, Las bobinas de Helmholtz
72 se excitaron al mismo tiempo que se inicid la aplicacidn de la
potencia RF. Una vez terminado sl perfodo de 4 minutos de sublima-
cidn catddica, se did la vuslta a las pilas de cuchillas y se Te-
pitieron las etapas arribe descritas de limpieza y sublimacidn ca-
tddicas, E1 recubrimiento de aleacidn platino=cromo resultante tenfa
une dureza de aproximadamente 960 DPHN y un espesor de aproximada=-
mente 350 A y se extendfa a lo largo de la totalidad del file de

las cuchillas y hacia atrds a 1o largo de la faceta final en una
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longitud de al menos 25,4 micras. Se aplicd despuds a los bordes
de las cuchillas un rccubrimiento de teldmere de polistrafluoroesti-
leno de acusrde con lo indicado en el Certificade de Adicidn a la
patente espaficla 298989 N 315678, Este tratamients llevd consigo
calentar las cuchillas en un ambients de argdn a una temperatura
comprendida prefariblemnsnte en sl intervalo de 310 a 4308C y pro-
porciond sobre los filos de las cuchillas de afeitar un recubri-
miento adherante de polimero flucraccarbonado sdlide, Despuds del
calentamiento, la microdureza dsl metal del borde (la compasicidn
de la pslfcula delgada de aleacidn y el metal do la cuhilla situa-
do debaje) era equivalente a 700 OPHN, Estas cuchillas exhibidn
propiedades de afesitado excelentes y una larga vida dtil de afei-
tade,

Como un segundo ejemplo, un disco de cromo puro de 1% cm
de didmetrom y 6,35 mm de espesaor tenfa soldados por puntos a su su~
perficie cuadrados de hojas de platino puro de 1 cm de lado y 50,8
mlc..s de espesor, Estes cuadrados de hoja de platino estaban se-
paradas en la superficie de tal mansra que el 27% de la superficia
de cromo estaba cubierto de platino. Una pila de 1ll,4 cm de cuchi~
llas de acero inexidable se colocd sobre un disco de aluminio de
12,5 cm de didmetro en una unidad de sublimacidn catddica RF, (Es-—
te aparato pueds utilizarse tambidn para tratar una pila enrolla-
da de banda de cuchilla con la banda culocada sobre sl disca de
aluminio de tal manera que los filos de la banda estén alincados

entre sf y definan un eje o plane de exposicidn). La superficie



[ o]

Bt}

x5

20

dal disce platino-cromo sstaba dispuesta paralela a les filos a una
distancia de 6,35 cm. La potencia RF pudo alimentarss a la placa qus
soportaba las cuchillas o a la placa de plastino=cromo situada sobre
la pila de cuchillas, La presidn en la cémara ds vacfo se redujo a
0,1 micras de mercurio y luego se introdujo en la cémara qas argdn
pur® hasta una presidn de 10 micras de mercurio. El disco de alumi-
nio y las cuchillas ss limpiaron lusge durante 2 minutés con 0,2 Ku
de potencia RF ( a 13,56 megacicles con un voltaje medio negative de
corriente continua de eproximadamente 2500 volties y una sefial RF
superpussta de aproximadamente 3300 voltios de cresta a cresta. EL
blanco de platino-creme estaba cubierto por una pantalla metdlica
durants esta etapa de limpisza. La pantalla se colocd lusgo de tal
modo que las cuchillas estuviesen protegidas y se limpid la placa=
blance de platino-cromo con una potencia aplicada de 0,4 KU (a 13,56
megaciclos con un voltaje medio negativo de corriente centinua de
aproximadamente 3400 voltios y una seflal RF superpuesta de aproxi-
madaments 4500 voltios de cresta a cresta, durante un minute, mien=
tras que se mantenfa una presidn de gas argdn de 10 micras de merw
curie., Se retird luego la pantalla de entrs las cuchillas y el
blance de platino-cromo, Se llevd a cabe a continuacidn la sublima-
cidn catddica (bombardso idnica) del blanco a 0,4 Kilowatios durante
un minute y cuarente segundos. Les bordes de las cuchillas que ss-
taban orientados hacia 8l blanco recibisron un recubrimiente de
aleacidn platino-croms constitufdo per 58% em peso de platino y

42% en pesoc de cromo, con un espesor ds aproximadamente 2502 y tha
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dureza de aproximadamente 800 DPHN. Estas cuchillas, cuando se recu-
brieran con una pelfcula delgada ds un tsldmere de palitetraflunro=~
stileno de la misma manera que en sl eJemplo anterior, exhibieron
aexcelentes propiadades de afeitado,

Como un tercer ejemplo, un disco de titanio de 3,18 mm de
espesor y 7,5 cm de didmetro (produciende una proteccidn por panta-
lla de espacio oscure apropiada un didmetro efective del disco de
6466 em): tenfa soldados por puwntos a su superficie cuadrados de he~
Ja de platine puro de 0,5 cm de lado y 254 micras de espesor., Se dis-
pusieron estos cuadrados de huja de platino sobre la superficie del
disco de tal modo que el 8% de la superficie del titanio estuviese
cublerto con platine. Se puse una pila de 100 cuchillas de acerc irige
xidable sobre un disco de aluminio de 12,5 cm de didmetro enfriado
por agua en una unided de sublimacidn catddica RF. La superficie
del disco de plat ino-titanio estaba dispuesta paralelamente a los
bordes de las cuchillas a una distancia do 6,35 cm. Se interpuso un
obturader a mitad de la distancia entre las cuchillas y el disco de
platino-titanio, En la cdmara de vacfo se introdujo una atmdsfera de
gas argon a una presidn de 10 micras de mercurie, El disco de alumi-
nio y las cuchillas se limpiaron luego durante dos minutos a 0,2 ki-
lovgtios de potencia RF a 13,56 mHz (con un voltaje medioc negativoe
de corriente continua de aproximadamente 2500 voltios y una safial
RF superpuesta de aproximadamente 3300 voltios de cresta a cresta,)
durante cucyo intervalo el blanco de platine-titanie estuva protegi-~

do por el obturador. El blanco se sometid a la sublimacidn catddica



previamente luego con una potencia eplicada de 0,8 kilowatios (a

13,56 megaciclos con un voltaje medio negativo de corriente conti-
nua de aproximadamente 4200 voltios Yy una sefial RF superpuesta de
aproximadamente 50060 voltios de cresta a cresta) durante 10 minu-

5 tos mientras que se mantuvo la prasifn del gas argbn en la cémara
en 10 micras de mercurio. Se retird luego el obturador de entre las
cuchillas y el blanco de platino-titanig ¥y se deposité una aleacién
platino-titanie sobr: los bordes de las cuchillas por sublimacibn
catfdica a 0,8 kolowatios de potencia aplicada durants 2 minutos, E1

10 recubrimiento fué una aleacifén platino-titanio constituida por 24%
atlmico de platinao y 76% atémico de titanio, y tenfa un espesor de
aproximadamente 8502 Yy era mds duro que el metal de las cuchillas
situado debajo, Estas cuchillas, cuando se recubrieran can una- ca-
pa de unibn interfacil adecuada y una pelfcula delgade de teldme-

15 ro de politetrafluorcetileno, exhibieron excelentes propiedades de
afeltado y uha larga vida Gtil de afeltado,

En un cuarto ejemplo, un blanco de latén de 15 cm de didme
tro se chapd con asmio] Se deposité luego cromo por sublimacién caté-
dica sobre el blanco a través da una méscara de tal manera que se de-

20 ' Jaron expuestos 64,5 cm2 de osmio adecuadamente separados para conse-
guir une deposicién uniforme de osmio, Este blanco osmio-cromo se
utilizf en el mismoc aparato empleado en el ejemplo segundo, £l dis-
to de aluminio y las cuchillas se limpiaron durante 2 minutos con
una potencia AF de 0,2 kilowatios; el blanco Osmig-cromo se sometid

23 luego a la sublimacién catldica previamente durante un minuto a una

14.7.73 - 20 -
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potencia RF aplicada de 0,4 kilowatios; y luego se llevé & cabo la

deposicidn por sublimacién catédice durante 2 minutes a una potencia
AF de 0,4 kilowatios, Los bordes de las cuchillas que estaban orien
tados hacia el blanco recibieron un reaubrimiento de aleacifn osmio-
cromo constitufdo por 32% atémico de osmio y 68% atémico de cromo con
un espesor de 250 Angstroms. Se recubrieron luego las cuchillas con
una pelfcula delgada dg teldmero de politetrafluoreoetileno, y exhi-
bieron excelentes propiedades de afeitado.

Otros ejemplos de lea invencifn en gue se utilizan el

mismo equipa que en el ojemplo segundo, se resumen en la tabla siguients:
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Sublimac

ALEACION Composicidn Limpieza Trataemiento catddi
del blanco Sublimacidn
catddica
previa
Iridio=Croma 71.7% Cromo RF RF RF
28,3% Iridie 0,2 Ky 7 mins. 75 seqs
2 mins. 0,4 Ku 0,4 Kw
Iridio~Platino 79% Iridio RF RF RF
21% Platino 0.2 Ku 5 mins 75 segs,
2 mins 0,4 Ku 0,4 Ku
Iridio-Vanadio 84,8% Vanadio oC RF RF
15,2% Iridia 2000 volte 6 mins, 4120 segs,
25 ma, 0.4 Ku 04 Kvw -
7 mins,
Iridio~Téntala’ 86% téntalo RF RF RF
14% Iridie €2 Ku 8 mins, 120 segs,
2 mins, 0,4 Ku 8.4 Ku
Rutenio-Cromo 71% Cromo DC RF RF
29% Rutenio 2000 volts 5 mins, 100 segs,
25 ma, 0,4 Ku 0:4 Ku
7 mins,
- 22



Espesar

sublimacidn. pelfcula
ieza Tratamiento catddica (g) Composicidn Dursza
Sublimacidn
cakddica
previa
RF aF 250 69% Cromo 1700
w 7 mins, 75 segs. 31% Iridio
280 0,4 Ku 0;4 Ku
aF RF 320 75% Iridie 1300
<w 5 mins 75 segs, 25% Platine
18 0,4 Ku O!AVKW
RF RF 200 USIr 1300
volte 6 mins, 420 segs,
18, 0,4 Kuw 0,4 Kw
nins.
RF - RF 240 Ta, Ir 1450
Kw 8 mins, 120 segs.
1S, 0,4 Ku 044 Ku
RF ~ RF 250 71% Cromo 1200
volts 5 mins. 100 segs, 29% Rutenie
na. 0,4 Kw 0,4 Ku
18, -
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Las aleaciones indicada por un asteri:a exhibfan una compaw
tibilidad de adhesidn inferior con el teldmerc de politetraflusrceti-
lenos Se consiguid una adhesidn satisfactoria depositande una capa
interfacial de Crth sobre dichas aleaciones. Daspuds de la deposi--
cidn por sublimacidn catddica de la aleacién, un disco de cromo con
Cuadrados de platino soldados por puntos al misma se colocd en susti-
tucidn del blanco en la cdmara de deposicidn. Las cuchillas con la pe-
lfcula de.aleacidn se limpiaren durante 30 segundos a una potencia RF
de 0,2 Kii; el blanco de sustitucidn utilizado se sometid previamente
a la sublimacidn catddica durante 10 segundos a wna potencia RF de 0,4

3 ¥ luega se depositd per sublimacidn catddice la alescidn CrSPt duw
rante 30 segundos a una potencia RF de 0,4 KU, formando una capa de
unidn interfacial de 758 para el teldmero de politetraflusroetilenc.
Las cuchillas asf tratadas exhibieron excslentss propiedades de afei-
tado y uwna larga vida dtil de afeitado,

Si bien se han mostrado y descrite realizaciones particula-
res ds la invencidn, diversas modificacienss de la misma seran eviw
dentes para les expertos en la tdcnica Yy por consiguiente no se tie-
ne la intencidn de que la invencidn se limite a la realizacidn des~
crita o a detalle de la misma, y pueden consentirss desviacicnes de
la mismedentro del espirity y alcanca de la invencidn,.

La presente solicitud que corrssponde a la presentada en
Estados Unidos de América el 28 de Julio de 1969 bajo los ndmeros
845,141 y 845,142, 13 de Octubre de 1969, N2 865,634 y 19 de Junio.
de 1970, NR 47,664, se acoge a los beneficios dsl Articulo 51 del



10

15

25

vigents Estatuto sobrs Propiedad Industrial.

REIVINDICACIONES

Los puntos de invencién propia y nueva
que se prasentan para quse sean objsto de la presente soli-
citud de Patente de Invencidn en Espafia, por VEINTE afios,
son los gue se recogen en las reivindicacionss siguientes:

12,~ Un procedimiento para fabricar
un artfculo metdlico,tal como una cuchilla de afeitar, carac-
terizado por aplicar a su superficie una pelicula de una
aleacién qus as predominantemente un compuasto intermeté-~
lico de (a) iridio, osmio, paladio, platinu,:ranin, o rutenio
(aquf denominado un mstal N) y (b) cromo, manganaso, molibdeno,
nicbio, téntalo, titanio, wolframio, vanadio (aquf denominado
metal de refusrzo).

22,~ Un procedimiento de acuerdo con
la reivindicacién 12, en que el metal N de la aleacibn es

iridio, osmio, platino, rodio o rutenio.

=Pl
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32,~ Un procedimiento de acuerdo con
la reivindicacién 12 6 22, en que el metal de refuerzo des
la aleacién es cromo o titanio, prefiriéndoss cromo.

42,~ Un procedimiento de acuérda con
1a reivindicacién 22 6 la 32, en que .la alpacién astd com-
puesta por {a) platino, iridic u osmio y (b) cromo.

58,- Un procedimiento de acusrdoc con
una cualquisra de las precedentes reivindicaciones, sn gque
la aleacién es un compuesto intermetdlico con la ssfructu-
ra cdbica Al5 ordenada o la estructura tetragonal ordenada
(fase sigma) o una composicifin con proporciones dentro de
4 5% en peso de dicho compuesto.

62,~ Un procedimiento de acuerdo con
una cualquisra da las reivindicaciones precedentss, en gue
la alsaci6n sstd compussta por platino y cromo.

73,- Un procedimiento de acuerdo con
una cualquisra de las reivindicaciones 12 a 52, an que la
alaacién esté compuesta por platinc y titanio.

f2,~ Un procedimiento de acuerdo con
una cualquiera de las reivindicaciones precedentss, en que
la algacién tiens un tamafo miximo de grano (cristalitos)
menos de 1000 f.

92,~ Un procedimiento de acuerdo con
una cualquiera de las reivindicacionas precedentes, en

gue la pelicula de algacién tiene un espasor de al manos

=25
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102,~ Un procedimiento de acuerde con
una cualquiera de las reivindicacionss prescedentss, en que
la pelicula de aleacién tiene un espesor menor de 600 ﬂ, y
preferiblemente en al margen de 100 400 R.

1i2,- Un procedimisnto de acuerdo con
una cualquisra de las reivindicaciones precedentas, que
incluye un recubrimiento de polimero fluorocarbonado que
facilita el afeitado sobre la pelicula de aleacién,

122.~ Un procedimiento ds acuerdo con
la reivindicacién 6% en que la aleacifn esté comguesta por
15-65 (préferiblemante 21-65% atbmico de platino y sl res~
to cromo

132,~ Un procedimiento de aéuerdo con
1la feivindiCacién 128, gﬁ que la aleacifn.est4 compussta
por 15-30 (preferiblemente 21-27%) atémico de platino y sl
rasto cromo.

l42,~ Un procedimiento de acuerdo con
cualquisra de las reivindicaciones precedentss, en que la
pelicula de aleacidn tiene una microdureza superior a 750
DPHN,

158.~ Un procedimientso para fabricar
un art{culo metdlico, tal como una cuchilla da afeifar.

Tal y como se ha descrito en la Memoria

que antecede, representado en los dibujos que se acompafian

-26-
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y para los fines quea se han espscificado.

Esta Waemoria consta de veintisiste ho~

jas escritas a mayuinu por una sola cara.

5 Madrid,
pl A.
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