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AMTECEDENTES DEL INVENTO

Este invento estd relacionado con el campo de
las torres de enfriamiento de agua, y mas particularmen-
te con una torre de enfriamiento que altera los valores
normales de temperatura y de contenido de humedad del
aire de escape con el fin de controlar o de eliminar el
penacho de niebla, que puede producirse cuando el vapor
de escaps de la torre de enfriamiento se mezcla con la at
mosfera.

Una torre de enfriamiento es un components Gni-
co en cierto modo, en el sentido de que en sl proceso de
intercambio de calor estdn implicadas la transmisidn de
calor por conveccidn y la transmisidn masica de vapor de
agua (evaporacién). La superficis de transmision para el
intercambio de calor se establece por contacto directo de
agua y de aire atmosférico. Es al modo de transmisidn de
calor por contacto directo sl que crea el potencial para
la formacidn de niebla. El aire normal de escape de una
torre de enfriamiento es ssancialments una mezcla de va-
por de agua y de aire saturado a una temperatura elsvada
respecto al aire ambiente. En los dias frios, la diferen-
cia de temperatura entre el aire de escape y la atmdsfera
circundante da como resultado el enfriamiento del aire de

escape a medida que éste entra en la atmésfera. Si sl aire



de escape llega a sobresaturarse, parte del vapor de agua
debe condensarse en pequafias gotitas de liquido, produ-
ciendo asi una condicidn de penacho visible de niebla.
El fendmeno de la interaccidn del penacho con
5 la atmdsfera, se describe mejor refiriéndose a un diagra-
ma psicrométrico. La linea de saturacién describe el lu-
gar geométrico de los puntos en los que el aire esta jus-
tamente saturado con vapor de agua. En los puntos situa-
dos por encima de esta linea el aire estd sobresaturado,
10 produciendo una condicidn de niebla visible. La mezcla de
aire atmosférico y de sfluyente de torre de enfriamiento
sique la linea recta entre el punto de pstado que descri-
be la condicidn del airse de escape y el punto de estado
que describe la condicidén del aire ambiente. El aumento
18 de dilucidn y de mezcla viene representado por el aumento
de la distancia desde la condicidn del aire de escape ha-
cia la condicidn ambiental en esta linea. Existird niebla
sismpre quse la mezcla de aire de sscape y aire ambiente
se sncuentre en la region sobresaturada.

Los penachos de niebla son potencialmente incon
venientes, dado que pueden causar problemas de visibili-
dad o de formacidn de hielo en autopistas proximas o en zg
nas residenciales, y la condensacion de vapor de agua so;
bre los objetos situados en la inmediata proximidad de la
torre puede plantsar problemas de corrosién o el fallo de

25 equipos eléctricos. También pueden causar una molestia al
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plblico, especialmente cuando una torre estd emplazada
cerca ds una zona con intensa actividad humana, puesto
que la gente es sensible incluso a diminutas cantidades
de vapor de agua o de neblina.

Se conocs desds hace tiempo el hecho de gue se
puede evitar la formacicn de neblina en las locomotoras
de vapor gue trabajan con condensadores, mezclando los ga
ses calientas de la combustidn de las locomotoras con sl
vapor de escape. También se ha conocido la instalacidn de
una llama abierta de gas sn la zona de escaps de una to-
rre de enfriamiento para aumentar la temperatura del aire
de escape y de ese modo impedir la formacidn de niebla
cuando el aire de ascape abandona la torre. Los aparatos
utilizados para eliminar los contaminantes del aire y los
vapores condensables de los gasss de escape han smpleado
secciones de mezcla que incluyen unos cambiadares de ca-
lor para calentar el aire ambiente que se mezcla con los
gases de escape con 8l fin de reducir la humedad relativa de
los gases antss de enviarlos a la atmosfera. En las zonas
donde el agua escasea, también es conocida la utilizacidn
de torres de enfriamiento con secciones himeda/seca, que
incluyen seccionss de cambiador de calor refrigeradas por
aire seco, y secciones evaporadoras hlmedas, donde el agua
qus se va a enfriar se introduce hacia abajo transversal-

mente al flujo de aire. El aire que sale de las sscciones
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ssca y humeda se mezcla y abandona la torre a través de
un escape comin. Esto sirve para disminuir la humedad re-
lativa del aire de sscape de la seccién hdmeda, y también
reduce las pérdidas por svaporacidn de agua. Otro disefio
conocido hasta la fecha de torre de enfriamiento con sec—
ciones hlmeda/seca utiliza una capa de tubos horizontales
con aletas para calentar el aire himedo antes de su sali-
da de la torre con el fin de reducir o de eliminar la for
macidn de niebla en el pesnache que sale de la torre. El
agua que va a ser enfriada pasa a través de los tubos con
aletas y se distribuye sobre la seccion himeda.

Un objeto principal del presents invento es pro
veer un disefio de torrs de enfriamiento que reduce o eli-
mina afectivamente la formacidn de un penacho de niebla
en la atmésfera.

Otro objeto ss provesr un disefio de torre de en
friamiento con secciones himeda/seca gue reduce el psana-
cho sin disminuir sustancialments la capacidad de rendi-
miento térmico de la torre de enfriamiento.

Un objeto mds del presente invento es proveer un
disefio de torre de snfriamiento con sscciones himeda/seca,
tal que aumente al maximo el rendimiento de la transferen
cia de calor sn la seccidn seca, mientras que disminuye a
un minimo los requisitos de energia para mover el aire a

través de la seccidn seca.
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Todavia otro objeto del presentse invento es prg
veer un disefio de torre de enfriamiento con secciones hi-
meda/seca, tal que incluys una seccidn seca que tiens unos
tubos con aletas para el intercambio de calor, que ss pug
den instalar y desmontar rdpidamente para su inspeccidn
y/o sustitucion.

Otro objeto as proveer un disefio de torre de ep
priamiento con secciones himeda/seca, que simplifica al
control de la circulacidn de agua entre las seccicnes hi-
meda y seca sin necssitar un sistema separado de distriby
ciédn.

Otro objeto es proveer un disefio de torre con
secciones himeda/seca que permite al sistema funcionar tg
talmente hdmedo para sl miximo rendimiento térmico duran-
te el verano.

De acusrdo con el disefio de torrs de enfriamien
to del presente invento, una torrs normal de enfriamiento
con evaporacidn hilmeda esta combinada con un sistema seco
de cambiador de calor, cominmente denominada torre hime-
da/seca. La seccidn seca, que incluye una pluralidad de
tubos verticalmente espaciados para intercambio de calor,
gstd situada directamente por encima de la zona de empa-
quetadura de la seccion himeda. El agua que va a ser en-
friada circula directamente desde el depdsito de agua a

través de los tubos para un enfriamiento preliminar, y
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luego es distribuida dirsctamente sobre la zona de empaqug
tadura de la seccidn hdmeda por medio de toberas asociadas
con los extremos inferiores de cada tubo. Los tubos de in
tercambioc de calor sstan sspaciados a una distancia de sg
paracidn mayor ques la que se encuentra ordinariamente &n
un tipico cambiador de calor, para lograr una mdxima trans
misidn de calor y una minima caida de presién. Los tubos
gstan soportados desde sus extremos inferiores y fijados
en posicién por arandelas de caucho alojadas a través del
suslo del depdsito ds agua para la instalacidn y el desmon
taje rapidos de los tubos, asi como para la obturacidn se-
gura. Una pisza tubular de insercidn con aletas esta aloja
da de forma desmontable a través del extremo superior de
cada tubo para el control de la circulacidn de agua. La
circulacidn de aire a las secciones himeda y seca se con-
trola mediante persianas o registros ajustables mecanica-
mente. Todo el sistema actiia como una torre himeda/seca
que es infinitamente variable desde el funcionamiento to-
talmente himedo a totalmente seco. El aire de escape pro-—
cedente de las secciones himeda y seca se mezcla conjunta
mente antes de emitirlo a la atmdsfera, con el fin de psg
mitir la alteracidn selectiva de la temperatura y del con
tenido de humsdad del mismo, dependiendo de las condicio;

nes atmosféricas, para impedir la formacidn de penacho de

niebla.
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BREVE DESCRIPCION DE L0S DIBUJOS

Otros objetos y muchas de las ventajas asacia-
das a este invento se apreciaran facilmente a medida qus
el mismo se comprenda mejor con referencia a la siguisente
descripcidn detallada cuando se considere en union de los
dibujos adjuntos, en los que los nimeros iguales de refe-
rencia designan partes iguales en todas las figuras de los
mismos, y en los qgue:

La figura 1 es una vista en perspectiva de una
torre de enfriamisnto construida de acuerdo con el presen
te invento, parcialmente fraccionada para mostrar dstalles
internos;

La figura 2 es una vista en perspectiva a ssca-
la ampliada de uno de los tubos de intercambioc de calor
ilustrados en la figura 1, mostrando los dstalles de cong
truccion y montaje de los mismos;

La figura 3 es una vista en alzado de una de las
piezas de insercion para control de flujo;

La figura 4 es una vista en corte tomado segln
la linea 4-4 de la figura 3;

La figura 5 es una vista en corte tomado segln
la linea 5-5 de la figura 3; vy

La figura 6 ss una vista en corte de une de las

arandelas flexibles que se utilizan para soportar en posi



29~7-74

10

15

20

25

cidén a los tubos de intercambio de calor.

DESCRIPCION DE UNA EJECUCION PREFERIDA

Refiriéndose a la figura 1, un ejemplo de torre
de enfriamiento de una celda con sscciones himeda/seca
construida de acuerdo con el presente invento se ha indi
cado genseralmente an 10. Para simplificar la descripcion,
solamente se describira una mitad de la torre 10; enten-
diéndose que la otra mitad es la imagen especular de la
mitad descrita. La torre 10 incluye un alojamiento 12 que
incorpora una plataforma superior 14 que define un depdsi
to 16 de distribucidn de agua caliente. Un liquido, tal
como el agua que va a ser snfriada, es bombeado al depdsi
to 16 a través de la tuberia 18 de distribucidn y de la
caja 20 da distribucidn. Situada inmediatamente debajo del
depésito 16 se encuentra una seccidn seca 22 de enfriamien
to que incluye una pluralidad de tubos 24 con aletas dis-—
puestos verticalmente para sl intercambio de calor, orde-
nados en una pluralidad de hileras extendidas transversal
mente y montados entrs el suelo 17 del depdsito 16 y una
plataforma horizontal 26 de separacidn. El liquido proce-
dente del depdsito 16 circula hacia abajo a través de los
tubos 24 sucesivamente a una seccidn hdmeda 30 de enfria-
miento situada inmediatamente debajo de los mismos. Des-

pués de descender a través del rellsno o empaquetadura 32,
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bien conocidos, y soportados de forma convencional dentro
de la seccidn himeda 30, el liquido enfriado es recogido
en un depdsito 34 colector de agua fria a fin de retirar-
lo para sl servicio.

Un ventilador 36 que se hace girar en la chime-
nea 38 aspira el aire ambiente lateralmente a través de
la torre para descargarlc hacia arriba por la chimenea. El
aire pasa sucesivamente a través de unas aberturas practi
cadas sntre unas persianas 40 de entrada de la pared latg
ral del alojamiento, que estdn asociadas por separado con
la seccidn seca 22 y la seccidn himeda 30, y luego por las
respectivas secciones seca y himeda 22 y 30. El aire quse
pasa por la seccidn himeda 30 sals de la misma a través ds
un conjunto convencional 42 de eliminador de movimiento,
y luego circula hacia arriba a través de un conjunto mévil
44 de psrsiana o registro, dispussto horizontalmente en
una parte central de la torre en relacidn enfrentada con
la chimenea 38 a una altura que es sustancialmente la mis
ma que la altura de la plataforma 26 ds separacion, pasan
do a una zona 46 de compensacidn dispussta en el centro e
inmediataments debajo ds la chimenea 3B. El airs que pasa
por la seccidn seca 22 sale a través de un conjunto mdvil
48 de persiana o registro, dispuesto verticalmente detras
de la seccidn de tubos con aletas entre el suelo 17 del

depésito 16 y la plataforma 26 de separacidn, pasando a
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la zona 46 de compensacidn, El aire de escape procedente
de la ssccidn seca 22 y de la saccién himeda 30 se mezcla
en la zona 46 de compensacidn antes de descargar desde la
torre a la atmdsfera a través de la chimenea 38. Los con-
juntos de persiana movil 44 y 4B son praferiblements ac-
cionados a motor para permitir el ajuste selectivo de los
mismos con sl fin de controlar la proporcion de mezcla de
aire en la zona 46 de compensacidn que sale de las seccig
nes seca y himeda.

Como se ve mejor en la figura 2 cada tubo 24
con aletas incluye un nlcleo central 50 alrededor del cual
estin formadas las aletas 52 de cualquier manera bien co-
nocida. Los extremos superiores 54 y los extremos inferig
res 56 de los nicleos 50 no llevan aletas, para permitir
la instalacidén y el soporte de los tubos 24. Los extremos
superiores 54 se sxtienden a través de unas corraspondien
tes aberturas 58 practicadas en el suelo 17 del depdsito
16. Situado dentro de cada abertura 58 esta una arandela
flexible 60 de caucho que tiene una parte superior 62 con
un didmetro exterior sustancialmsnte mayor que el diame-
tro de la abertura 58 y una parte inferior 64 con un dig=-
metro exterior ligeramente mayor que el diametro de la
abertura 58, como ss& ve mejor en las figuras 2 y 6., E1 ei
trante anular 66 formado entre la parte superior 62 y la

parte inferior 64 recibe a los bordes periféricos que de-

- 11 -



28=7-T74

10

15

29

25

finen la abertura 58 en una relacion de obturacidn de 1i-
quido. Los extremos superiores 54 de los nidcleos 50 se ex
tienden hacia arriba a través de unas aberturas 68 de las
arandelas 60. Las aberturas 68 estan dimensionadas con
unos diametros ligeramente menores que los didmetros extg
riores de los extremos superiorss 54, para producir obtu-
radores de liquido. Hasta ahora se ha tomado como regla
practica separar los tubas en un camhiador de calor a una
distancia normal de 60,7 mm entre centros. Los tubos 24
de intercambio de calor estan separados preferiblemente
en el intervalo de 101,6 mm a 228,6 mm. entre centros, a
fin de lograr una mdxima transmisidn de calor y una mini-
ma caida de presidn. Alineada verticalments con cada ex-
tremo inferior 56 se esncuentra una abertura 70 que pasa
por la plataforma 26 de separacién. Unas toberas 72 de
pulverizacidén, que estdn instaladas y soportadas a traves
de cada abertura 70, incluyen una brida superior 74 que
tiene un didmstro exterior mayor que la correspondiente
abertura 70 con objsto de permitir el soporte dé las tobg
ras 72 desde la superficie superior de la plataforma 26
de separacidén. Los extrsmos inferiores 56 de los nlcleos
50 se extisnden hacia abajo a través de las bridas 74 y
aberturas 70, y estan soportados a ﬁu vaz en las superfi-
cies superiores de unos discos superiores 76 ds salpicaduy

ra formados en una sola pieza con las toberas 72. Estén
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provistos unos discos adicionales 78 de salpicadura para
obtener la configuracidn de distribucidn requerida de una
manera bien conocida en la técnica de las toberas.

Para facilitar la instalacién de los tubos 24
con aletas, es necesario que los extremos superiores 54
sin aletas se extiendan en la seccidn seca 22 en una cor-—
ta distancia por debajo del nivel de las arandelas 60. En
tonces, los extremos superiores 54 se pueden insertar a
travds de las aberturas 68 en las arandelas 60 una distan
cia suficiente para permitir que los extremos inferiores
56 queden situados sobre las correspondientes aberturas 70
y se dejen caer en posicidn a través de las bridas 74 pa-
ra su soporte sobre las bridas 76.

Refiriéndose a las figuras 2 a 5, unas piezas
de insercidn 80 para el control de flujo gstan introduci-
das en forma desmontabls en los extremas superiores 54 de
cada nlcleo 50. La pieza de insercion 80 incluye una par-
te central maciza 82 que tiens un didmetro menor qus el
didmetro interior del nidcleo 50. Una pluralidad de nervios
84 que se extienden verticalmente estan formados en una
sola pieza para extenderse sustancialmente en toda la lon
gitud de la parte central 82. Las partes superiores 86 de
los necvios B4 se extienden hacia fuera mas alld de las .
partes inferiores 88 de los nervios 84 para formar una su

perficie 90 de soporte. El diametro exterior de la pieza
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de insercidn 80 en las partes superiores 86 ss mayor que
el didmetro interiar del nlcleo 50, y el diametro exte-
rior de la pieza de insercion 80 en las partes inferiores
88 es sustancialmente igual al didmetro interior del ndcleo
50. Las piszas de insercidn 80 sstdn introducidas en el
nGcleo 50, las partes inferiores 88 de los nervios B4 se
extienden hacia abajo en el nlcleo 50 y estdan en contac=—
to con la superficie interior dsl mismo, la superficie 90
descansa en el borde superior del niclea 50, y las partes
superiores 86 se extienden hacia arriba al depdsito 16.
Una pluralidad de canales 92 de flujo estdn formados en
los extremos superiores 54 de los ndcleos 50, cuyos cana—
les estan definidos entre las superficiss interiores de
los nicleos 50, las partes inferiores 88 de los nervios
84, y las suparficies exteriores de las partes centrales
82. Cuando el nivel de liguido contenido en el depdsito 16
llega a los bordes superiores de los nlcleos 50, el ligui
do es impulsado a circular por los canales 92 y a caer a
través de los tubos 24 a las toberas 72. El emplazamiento
de los canales 92 junto a las superficies interiores de
los nficleos 50 produce una circulacidn de pelicula de agua
dentro de los nficleos 50 qus esta confinada sustancialmen-
ts a lo largo de la periferia exterior de los mismos donde
tiene lugar la maxima transmision de calor. De este modo,

las piezas de insercidn 80 impiden que el liquido circule

- 14 -
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directamente hacia abajo de los centros de los nicleos 50,
lo cual reducira la transmisidn efectiva de calor a medi-
da que el liguido pasa por los tubos 24. Un disco 94 gsta
Pormado en una sola pieza con los bordes superiores de la
parte central 82 y los nervios B4 y se extiende hacia fug
ra, mis alld de los mismos, para impedir que entren mate-
rias extrafas sn los canales 92,

£n funcionamiento, el agua caliente, que por
ejemplo se puede obtener de un condensador que constituya
una parte ds una central de enmergia o instalacidon similar,
es dirigida a través de la tuberia 16 de distribucidn y
de la caja 20 de distribucidn al depdsito 16 de distribu-
cidén de agua caliente. A partir de ese momento, cuando el
nivel de este agua llega a las cimas ds los extremos supg
riores 54 de los nlcleos 50, es impulsado a descender por
gravedad hacia abajo a través de los canales 92 de las
pilezas de insercion 80 y luego hacia abajo a traves desl
resto de los tubos 24 de intercambio de calor. El aire am
biente es obligado a introducirse por las persianas 40 de
entrada asociadas con la seccién seca 22 mds allad ds los
tubos 24 con aletas a un caudal preseleccionado para en-—
friar parcialments el agua que cae por gravedad hacia aba
jo a traveés de los tubos 24 de intercamhio de calor hasta
una temperatura intermedia preseleccicnada. El aire seco

de escape de la seccidn seca 22 sale de la misma por los

- 15 -
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ragistros 48 y entra a la zona de compensacidn 46.

El agua parcialmente enfriada que sale de los
tubos 24 entra dirsctamente a las correspondientes tobe-~
ras 72 y se pone 8n contacto con los discos 78 de salpica
dura, que distribuyen uniformemente el agua sabre la sec-
cidén hdmeda 30. E1 agua que cae por gravedad entra en con
tacto con el rellsno o empaquetadura 32 y as fraccionada,
forma peliculas de agua sobre la misma, y gotea hacia aba
jo al depdsito 34 colector de agua fria. El aire ambiente
es obligado a introducirse a través de las persianas 40
de sntrada asociadas con la seccidn hdmeda 30 en relacidn
de contacto directo con =1 agua que cae por gravedad, pa-
ra enfriar el agua no solamente por evaporacidn, sino tam
bién por intercambio de calor sensible. £l aire de escaps
cargado de humedad, procedente de la seccidn himeda 30,
sale de la misma a través de unos eliminadores 42 de movi
mienta y luego entra a la zona 46 de compensacion a través
de unos registres 44. El flujo paralslo de aire de escape
procedente de la seccidn seca 22 y de la seccidn himsda 30
se une y se mezcla en la zona 46 de compensacidn para des-—
cargarle en un estado combinado a la atmdsfera a través de
la chimenea 38,

La mezcla de aire que se descarga a la atmdsfera
por la chimensa 38 debe tensr una humedad relativa sufi-

cientemente baja para que no tenga lugar una condensacidn

- 16 -
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de la misma que produzca un penacho visible de nisbla a
la temperatura a que se ha hacho descender dicha corrien-
te de aire en virtud de la mezcla de la misma con la atmég
fera ambiente. Cuando el aire ambiente se encuentra o bien
a una temperatura ambiente fria o bien a una humedad rela
tiva elevada, o en ambas condiciones, existen las maximas
probabilidades de que se forme un penacho. 5in embargo,
cuando existen condiciones de aire ambiente mas cdlido y
mas seco, normalmente en los meses de verano, es menos prg
bable gque ocurra la formacion del penacho. Puesto que el
enfriamiento por evaporacidn es mas eficiente que el en-
friamiento en seco, es beneficioso trabajar con la parte
seca de la torre solaments cuando es necesario para la ell
minacién del penacho. Es por esta razon por lo que estan
provistos los registros 44 y 48 mecdnicaments ajustables,
para controlar selectivamente el flujo de aire que pasa
respectivamente por las secciones himeda y seca entre po-
siciones de totalmente abisrtos y totalmente cerrados.
Durante el modo normal de funcionamiento en ve-
rano, los registros 48 estan completamente cerrados, para
impedir la circulacién de aire ambiente por la seccidn se
ca, y los registros 44 gstdn totalmente abiertos, lo cual
permite a la torre trabajar como una torre himeda normal.
Cuando la temperatura ambiente disminuye durante los messs

de invierno, se abren los registros 48 para permitir la
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circulacidn de aire ambiente a través ds la sscciodn seca,
lo cual permite a la torre funcionar como una torre hdme-
da/seca. Dependiendo de la temperatura y de la humedad rg
lativa del aire ambiente, se pueden ajustar los registros
44 y 48 para controlar la proporcion de aire seco qus en-
tra a la zona de compensacion 46 procedents de la seccion
seca 22, y de aire himedo que entra a la zona de compensa
cidn 46 desde la seccion hlmeda 30, ds tal manera que la
combinacidn tenga una humsdad relativa que quede por debgr
jo ds la curva de saturacidn de un diagrama psicrométrico
cuando se mezcle con el aire ambiente, a fin de que se ob
serve poco o ningln penacho de niebla como consecuencia
de la descarga de la mezcla a la atmésfera. En tiempo ex-—
tramadamente frio, los registros 44 estan cerrados, impi-
diendo la circulacidén de aire a través de la seccidn himg
da, y los registros 48 estan abiertos, para permitir que
la torre funcione como una torre totalmente seca, y por
tanto no se produce svaporacidn y de este modo no es posi
ble que se planteen problemas de nisbla en forma de pena-
chao.

Dado que el enfriamiento de la seccidn seca es
inherentemente menos eficaz que el enfriamiento de la ssg
cion himeda, cuando el sistema se hace funcionar totalmen
te en saco, o en alguna combinacidén de himeda/seco, la

temperatura total del agua fria dsvuelta a la instalacidn
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serd mas alta de lo que seria para sl funcionamiento en el
modo totalmente himedo. Sin embargo, usualmente no es eco-
némico, practico o necesario desde un punto de vista del
control de niebla diseffar el sistema para el funcionamien-—
to totalmente seco. Usualments, se puede seleccionar una
combinacidn a nivel de dissfio de enfriamiento hdmedo/seco
con una maxima temperatura especificada para el agua fria
del sistema, que eliminara los problemas del penacho de
niebla, sin elevar la temperatura del agua fria por encima
de un nivel que reduzca el rendimiento operativo de la ing
talacidn.

La torre 10 de enfriamiento himedo/seco, cons-
truida de acuerdo con sl presente invento, reduce de un
modo efectivo el penacho de niebla visible en la mayoria
de las condiciones de funcionamiento. Mediante el aumento
de la separacidn de los tubos 24 de intercambio de calor
mds alld del valor gue normalmente existe en los cambiadg
res de calor, se logra una maxima transmision de calor y
una minima caida de presién. Se elimina la necesidad de un
sistema separado de circulacién de agua y de unos medios
de control de flujo dirigiendo el flujo de agua desde 8l
deposito 16 directamente a través de los tubos 24 de inter
cambio de calor a las toberas 72 montadas directamente dé
bajo de los extremos inferiores de los tubos para su dis-

tribucidén sobre la seccidn himeda. Las piezas de insercidn
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80 para el control de flujo producan un flujo pelicular
de agua a través de las periferias exteriores de las nig
mas para aumentar la transmisidn de calor. Los tubaos 24
de intercambio de calor estan suspendidos de un modo ex-
clusivo de unas arandelas flexibles 80 que permiten una
instalacidn y una retirada rédpida de los tubos, asi como
un soporte seguro.

Por supusesto, se entendsrd que la descripcion
anterior se refiere Gnicamente a una sjscucidn preferida
del invento, y gue pueden hacerss numerosas modificacio-
nes o alteraciones en el mismo sin apartarse del espiritu
y del alcance del invento, como se define en las reivindi
caclones adjuntas.

La presente solicitud, que corresponde a la preg
sentada en Estados Unidos de América, el 27 de Julio de
1973, bajo el N2 383.219, se acoge a los beneficios del
Articulo 51 del vigente Estatuto sobrs Propiedad Indus-

trial.
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REIVINDICACTIONES

Los puntos de invencion propia y nueva, que se
presentan para que sean objeto de esta solicitud de Paten
te de Invencidén en Espafia, por VEINTE afios, son los que
se recogen en las reivindicacionas siguientes:

12,~ Perfeccionamientos introducidos en una to-
rre de enfriamiento himedo/seco para controlar la emisidn
de penacho de niebla a la atmdsfera, que comprends: una
saccién himeda y una seccidén seca, sstando situada dicha
seccidn seca directamente encima de dicha seccidn himedas
unos medios separados de entrada de aire asociados con di
cha seccidén himeda y dicha seccidn ssca para dirigir res
pectivamente aire ambisnte a través de las mismas en una
direccidn sustancialmente horizontal; un depdsito de dig
tribucidén de agua caliente situado encima de dicha sec—
cién seca ds manera que define la parte superior de dicha
seccidn seca y una plataforma de separacidn sustancialmen
te horizontal que separa dicha seccidén himeda de dicha
seccidn seca; una pluralidad de tubos sustancialmente ver
ticales para el intercambio de calor situados dentro de ‘
dicha seccién ssca, que tienen extremos superiores que se
extienden a través de unas aberturas practicadas en el sug

lo de dicho deposito para recibir el agua caliente del mig
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mo, y extremos inferiores que se extienden a través de
unas aberturas practicadas en dicha plataforma de separa-
cidén hacia dicha seccidn himeda; teniendo los citados ex-
tremos inferiores de dichos tubos de intercambio de calor
uncs medios de tobera de pulverizacidn directamente aso-
ciados con los mismos para pulverizar agua parcialmente
enfriada desde dichos tubos sobre la mencionada seccicn
hémeda; un depdsito colsctor de agua fria situado debajo
de dicha seccidn himeda para recoger sl agua enfriada que
pasa por dicha seccidn seca; y una zona de compensacion
dispuesta centralmente dentro de dicha torre para recibir
y mezclar conjuntamente el aire de escape que pasa por di
chas secciones himeda y seca antes de su devolucidn a la
atmdsfera.

28,- Perfeccionamientos de acuerdo con la reivin
dicacidn 12, segln los cuales estan provistos medios de
persiana movil para el control sslectivo del flujo de aire
ambiente que atraviesa dichas secciones hlmeda y seca.

32,~ Perfeccionamientos de acuerdo con la reivin
dicacion 22, seglin los cuales dichos medios de persiana in
cluyen un primer conjunto de persiana que se extiende an
una dirececidén sustancialmente horizontal a través de dicha
zona de compensacidn en una cota sustancialmente igual a
la cota de dicha plataforma de separacidn, y un segundo

conjunto de persiana que se extiende en una direccidn sus-
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tancialments vertical entre dicho depdsito de agua calien
te y dicha plataforma de separacion.

48,- Perfeccionamientos de acusrdo con la reivip
dicacidn 18, segln los cuales los extremos superiores de
dichos tubos de intsrcambio de calor gstdn alojados dentro
de arandelas flexibles asociadas con cada una de dichas
aberturas del suelo de dicho depésito para facilitar la
instalacidén y extraccion de dichos tubos.

53,- Pgrfeccionamientos de acuerdo con la reivin
dicacidn 18, segln los cuales dichos extremos superiores
de dichos tubos de intercambio de calor que se extienden
a través de las mencionadas aberturas en sl citado depdsi~
to de agua calients reciben unas piezas tubulares con ale~
tas de control de flujo para controlar el flujo de agua
desde dicho depdsito de agua caliente a los citados tubos
de intercambio de calor.

68,~ Darfeccionamientos de acuerdo con la reivip
dicacién 528, segln los cuales dichas piezas de insercidn
de control de flujo incluyen una parte central qus tiene
una pluralidad de nervios separados, gque se extienden ver-
ticalmente y formados en una sola pieza con ella, que ha-
cen contacto con las supsrficies interiores de dichos tu-
bos con el fin de definir unos canales de circulacidn en-

tre los mismos.

72 ,~ Perfeccionamisentos de acuerdo con la reivin
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dicacidén 628, segln los cuales las partes superiores de
dichos nervios se extienden hacia fusra mis alld de las
correspondientes partes inferiores de los mismos, cen

el fin de definir superficies de soporte que descansan

sobre los bordes superiores de dichos tubos.

82,- Psrfeccionamientos de acuerdo con
la reivindicacidn 18, segln los cuales dichos extremos
inferiores de los citados tubos ds intércambio de calar
estdn alojados dentro de dichos medios de tobera, los
cuales a su vez estédn situados de manera que se extien-
den a través de dichas aberturas en la citada platafoz-
ma de separacidn.

98,- Perfeccionamientos de acuerdo con
la reivindicacidn 12, seqln los cuales dichos tubgs de
intercambio de calor estan separados una distancia en
el intervalo de 101,6 a 228,6 mm entre centroes, para
obtener una maxima transmisidn de caler y una minima
caida de presidn.

l102,- Perfeccionamientos introducidos en
una torre de enfriamiento himedo/seco para controlar la
emisidn de penacho de niebla a la atmdsfera.

Tal y como se ha descrito en la HMemoria
que antecede, representado en los dibujos gque se acom-

pafian y para los fines que se han especificado.
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EAS."

Esta Memoria consta de veinticinco hojas

escritas a midquina por una sola cara.

Madrid, 11.MAY 1976

P.A.
ternando de Elzabyry
Por Pogar, :
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